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Vorwort

Dieses Dokument wurde gemeinsam vom Arbeitsausschuss NA 080-00-06 AA ,Bildgebende Systeme” des
DIN-Normenausschusses  Radiologie = (NAR) und dem  Arbeitsausschuss = NA 014-00-08 AA
»Rontgendiagnostik“ des DIN-Normenausschusses Dental (NADENT) im DIN Deutsches Institut fiir Normung
e. V. in Arbeitsgemeinschaft mit der Deutschen Rontgengesellschaft e. V. (DRG) und in Zusammenarbeit mit
der Deutschen Gesellschaft fiir Medizinische Physik e.V. (DGMP), der Deutschen Gesellschaft fiir
Nuklearmedizin e. V. (DGN) sowie der Deutschen Gesellschaft fiir Radioonkologie e. V. (DEGRO) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Strahlenschutzrecht in Deutschland wurde gemaf$ der Richtlinie 2013 /59/EURATOM beginnend mit den
Veroffentlichungen des Strahlenschutzgesetzes [11] am 27. Juni 2017 - StrlSchG - und der
Strahlenschutzverordnung [12] am 29. November 2018 - StrlSchV - umfassend modernisiert.

Die Bestimmungen der bis 31.12.2018 geltenden Rontgenverordnung -R&V- sind inhaltlich im
Strahlenschutzrecht ibernommen worden. Der Bezug zum Rontgen wird in den § 4 Absatz 1 Nr. 8 und § 5
Nr. 9, 10, 30, 21 im neuen Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) hergestellt.

Die Norm enthalt bildqualititssichernde Festlegungen im Sinne der neuen Strahlenschutzverordnung
(StriSchV).

Die Anforderung nach § 115 ,Qualitdtssicherung vor Inbetriebnahme, Abnahmepriifung” und § 116
,Konstanzpriifung” StrlSchV dienen im Zusammenhang mit der Sachverstandigen-Priifrichtlinie und der
Qualitatssicherungsrichtlinie der Ausfiillung nationaler Strahlenschutzanforderungen.

Damit steht die vorliegende Norm in keinem formalen Zusammenhang mit europdischen Normen zur
Konstanzpriifung, die bei IEC erarbeitet werden, um eine technische Basis fiir die Ausgestaltung der
Hersteller-Betreiber Beziehung zu schaffen.

Die Festlegungen in den Normen diirfen inhaltlich zur Ausfiillung auf das Strahlenschutzgesetz und die
Strahlenschutzverordnung bis zur Anpassung der Normen an das seit 31.12.2018 geltenden
Strahlenschutzrecht angewendet werden.

Bei den referenzierten Normen kann noch der Bezug zu der bis 31.12.2018 geltenden Rontgenverordnung
enthalten sein.

Diese Norm enthalt bildqualitdtssichernde Festlegungen. Damit dient diese Norm der Erfiillung nationaler
Anforderungen im Strahlenschutz. Damit steht die vorliegende Norm nicht im Zusammenhang mit der Norm
DIN EN 61223-3-4 [5], die beim IEC entwickelt wurde, um eine technische Basis zur Charakterisierung einer
Hersteller-Kunden-Beziehung zu schaffen.

Im Rahmen der ABNAHMEPRUFUNG werden die Bezugswerte (Ausgangswerte) fiir die KONSTANZPRUFUNG mit
den Priifmitteln bestimmt, die bei der KONSTANZPRUFUNG verwendet werden. Die Verfahren zur Ermittlung
der Bezugswerte beruhen vorzugsweise auf nichtinvasiven Messungen.

In Ubereinstimmung mit dem Verfahren in Publikationen der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) sind Benennungen von Begriffen auf3er in Uberschriften und der Benennung des Begriffes
selbst in KAPITALCHEN gedruckt. Dadurch soll es dem Anwender der Norm erleichtert werden, ohne
zusatzliche Querverweise Zusammenhinge mit anderen Begriffen zu erkennen und nutzen zu kénnen. Ein
Stichwortverzeichnis am Ende der Norm enthdlt alle verwendeten definierten Begriffe einschliefslich
Quellenangabe und englischer Ubersetzung.
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Flir das Auflésungsvermogen von Rontgeneinrichtungen gibt es keine SI-Einheit. In dieser Norm wird die in
den Fachkreisen verwendete Einheit Lp/mm verwendet.

DIN 6868, Sicherung der Bildqualitdt in rontgendiagnostischen Betrieben besteht aus:

— Teil 1: Allgemeines

— Teil 2: Konstanzpriifung der Filmverarbeitung

— Teil 3: Konstanzpriifung bei Direktradiographie

— Teil 4: Konstanzpriifung an medizinischen Réntgeneinrichtungen zur Durchleuchtung

— Teil 5: Konstanzpriifung an zahndrztlichen Rontgeneinrichtungen

— Teil 7: Konstanzpriifung an Réntgen-Einrichtungen fiir Mammographie

— Teil 12: Konstanzpriifung an Bilddokumentationssystemen

— Teil 13: Konstanzpriifung nach RV bei Projektionsradiographie mit digitalen Bildempfénger-Systemen
— Teil 14: Konstanzpriifung nach R6V an Réntgeneinrichtungen fiir digitale Mammographie

— Teil 15: Konstanzpriifung nach RG6V an zahnmedizinischen Réntgeneinrichtungen zur digitalen
Volumentomographie

— Teil 16: Dokumentation der klinischen Bildverarbeitungsparameter bei digitalen Réntgensystemen

— Teil 55: Abnahmepriifung an medizinischen Réntgen-Einrichtungen — Funktionspriifung der Filmver-
arbeitung

— Teil 56: Abnahmepriifung an Bilddokumentationssystemen

— Teil100:  Bestimmung  physikalischer ~ Kenngrdflen zur  Bewertung der Bildqualitit an
Rontgeneinrichtungen fiir die digitale Mammografie

— Teil 150: Abnahmepriifung nach ROV an medizinischen Réntgeneinrichtungen fiir Aufnahme und
Durchleuchtung

— Teil 151: Abnahmepriifung an zahndrztlichen Réntgeneinrichtungen — Regeln fiir die Priifung der
Bildqualitit nach Errichtung, Instandsetzung und Anderung

— Teil 152: Abnahmepriifung nach RGV an Réntgeneinrichtungen fiir Film-Folien-Mammographie
— Teil 157: Abnahme- und Konstanzprlifung nach R6V an Bildwiedergabesystemen in ihrer Umgebung
— Teil 159: Abnahme- und Konstanzpriifung in der Teleradiologie nach R6V

— Teil 160: Qualitdtsanforderungen von Befundaufnahmen nichttransparenter Medien in der zahndrztlichen
Réntgendiagnostik

— Teil161: Abnahmepriifung nach RG6V an zahnmedizinischen Rintgeneinrichtungen zur digitalen
Volumentomographie

— Teil 162: Abnahmepriifung nach R6V an Rontgeneinrichtungen fiir digitale Mammographie

— Teil163: Abnahme- und Konstanzpriifung nach RG6V an Réntgeneinrichtungen fiir digitale
mammographische Stereotaxie
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Anderungen

Gegeniiber DIN 6868-5:2012-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Konstruktive Anforderungen an die PRUFKORPER wurden als Anhang gestaltet;

b) Abschnitt der Festlegung der Bezugswerte fiir die KONSTANZPRUFUNG hinzugeflgt;
c) redaktionelle Uberarbeitung.

Friihere Ausgabe

DIN 6868-5: 1989-05, 1989-10, 2001-01, 2012-09
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden flir die Durchfiihrung der KONSTANZPRUFUNG in der zahnarztlichen
Rontgenaufnahmetechnik mit konventioneller (Film, Film-Folien-System) oder digitaler Bildgebung (DR-
SYSTEME (Festkorperdetektor) / CR-SySTEMe (Rontgenspeicherfolie)).

Die Norm legt Verfahren fest, um die Konstanz mafigebender Kenngréfien von Rontgenaufnahmen zu
priifen. Aus dem Ergebnis kann geschlossen werden, ob die Eigenschaften des bildgebenden Systems
konstant geblieben sind. Als Basis werden die Eigenschaften zum Zeitpunkt der ABNAHMEPRUFUNG
herangezogen.

Diese Norm ist anzuwenden fiir die Durchfithrung der KONSTANZPRUFUNG bei dentalen RONTGENEINRICHTUNGEN
mit intraoralen RoOntgenbildempfiangern und bei dentalen RONTGENEINRICHTUNGEN mit extraoralen
Rontgenbildempfangern, z.B. dentale RONTGENEINRICHTUNGEN fiir Panoramaschicht-Aufnahmen oder fiir
Fernrontgenaufnahmen.

Die KONSTANZPRUFUNG von Einrichtungen zur dentalen Volumentomographie unterliegt nicht dieser Norm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 6868-151, Sicherung der Bildqualitdt in réntgendiagnostischen Betrieben — Teil 151: Abnahmepriifung
an zahndrztlichen Réntgeneinrichtungen — Regeln fiir die Priifung der Bildqualitdt nach Errichtung,
Instandsetzung und Anderung

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die im Stichwortverzeichnis aufgefithrten Begriffe und der
folgende Begriff.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

31

Referenzaufnahme

Priifkérperaufnahme, die im Rahmen der Festlegung der Bezugswerte fiir die KONSTANZPRUFUNG angefertigt
wird

4 PRUFKORPER

4.1 Allgemeines

Die Priiffungen nach Abschnitt 6 werden mit einem PRUFKORPER nach 4.2 und Bild B.1 fiir konventionelle
Bildempfanger oder nach Bild B.2 fiir digitale Bildempfanger durchgefiihrt.

Die PRUFKORPER miissen die Anforderungen nach Abschnitt 4 erfiillen. Die konstruktiven Anforderungen an
die PRUFKORPER sind im Anhang B dargestellt.

ANMERKUNG: Die festgelegten Genauigkeitsanforderungen an den Priifkdrper sind an die Erfordernisse der
zahnarztlichen Qualitdtssicherung angepasst.
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4.2 Anforderungen an die Schwichungseigenschaften der PRUFKORPER

4.2.1 PRUFKORPER fiir konventionelle Bildempfianger (Film)

Der PRUFKORPER fiir konventionelle Bildempfanger besteht aus einem Stufenkeil mit mindestens 3 Stufen. Die
Stufe mit der geringsten Schwachung (Stufe 1) wird durch einen Absorber realisiert, der einen
SCHWACHUNGSGLEICHWERT [bei einer RONTGENROHRENSPANNUNG von (65+5)kV] von 0,3 mm Cu bis

0,35 mm Cu aufweist.

Der SCHWACHUNGSGLEICHWERT der Stufe1l darf hochstens um —309% von Stufe?2 abweichen. Der
Schwachungsgleichwert von Stufe 3 darf hochstens um +30 % von Stufe 2 abweichen.

ANMERKUNG  Ein zusatzlicher Stufenkeil aus Polytetrafluorethylen, Stufe 2: 8 mm hoch/10 mm breit; Stufe 3: 16 mm
hoch/10 mm breit, hat sich bewahrt.

Bei dem PRUFKORPER fiir Panorama- und Fernrontgengerdte wird ein Absorber mit einem SCHWACHUNGS-
GLEICHWERT [bei einer Rontgenréhrenspannung von (65 + 5) kV] von (0,5 + 0,05) mm Cu hinzugefiigt.

4.2.2 PRUFKORPER fiir digitale Bildempfanger

Der PROUFKORPER fiir digitale Bildempfanger besteht aus einem homogenen Absorber mit einem
SCHWACHUNGSGLEICHWERT [bei einer RONTGENROHRENSPANNUNG von (65 + 5) kV] von (6 + 0,25) mm AL

Der PRUFKORPER muss vier Niedrigkontrastelemente (z. B. Bohrungen) von 2,5 mm, 2,0 mm, 1,5 mm, 1,0 mm
Durchmesser in einer (0,5 + 0,05) mm dicken Aluminiumfolie aufweisen.

Der PRUFKORPER muss einen Liniengruppentest (Hochkontrastelemente) enthalten. Dieser muss ein
LINIENPAAR-AUFLOSUNGSVERMOGEN von mindestens 5Lp/mm bei Réntgeneinrichtungen mit intraoralem
Bildempfanger und/oder mindestens 2,5 Lp/mm (unabhéngig von deren Ausrichtung) bei Panorama- und
Fernrontgengeraten darstellen konnen.

Ein zusatzlicher Absorber mit einem entsprechenden SCHWACHUNGSGLEICHWERT [bei einer Rontgenrdhren-
spannung von (65#*5)kV] von (1,8+0,10)mm Cu fiir Panorama- oder (0,8+0,09) mm Cu fiir
Fernrontgenaufnahmen wird in den Strahlengang eingebracht.

4.3 Kennzeichnung des PRUFKORPERS

Auf dem PRUFKORPER miissen mindestens folgende Angaben vorhanden sein:

a) Hersteller;

b) Seriennummer;

c) Modellbezeichnung (z. B. Referenznummer, Typ).

5 Festlegung der Bezugswerte fiir die KONSTANZPRUFUNG
5.1 Allgemeines

Die Bezugswerte fiir die KONSTANZPRUFUNG werden im Rahmen der ABNAHMEPRUFUNG mit denselben
Prifmitteln bestimmt, die bei der KONSTANZPRUFUNG verwendet werden.

Alle fiir die Durchfithrung der KONSTANZPRUFUNG erforderlichen Parameter sind entsprechend zu
dokumentieren. Fiir die Dokumentation der Bezugswerte sind im Anhang C Beispielformulare eingestellt.
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5.2 Bezugswerte fiir Rontgeneinrichtungen mit intraoralem Bildempfanger
5.2.1 Allgemeines

Bei der ABNAHMEPRUFUNG wurde die BILDEMPFANGERDOSIS zur Darstellung der geforderten Bildparameter
fiir das verwendete Aufnahmesystem ermittelt.

Die Anordnung des PRUFKORPERs ist in der ABNAHMEPRUFUNG nach DIN 6868-151 beschrieben. Die
entsprechenden Herstellerangaben sind zu beriicksichtigen. Der Zentralstrahl muss senkrecht auf die
Oberflache des PRUFKORPERs auftreffen. Zwischen Tubusende und PRUFKORPER besteht Beriihrungskontakt.

Die erstellte Referenzaufnahme muss als solche eindeutig gekennzeichnet sein.
5.2.2 Konventioneller Bildempfinger (Film)

Es wird die im Routinebetrieb iiberwiegend verwendete RONTGENROHRENSPANNUNG eingestellt. Unter
Verwendung der Schwachungskoérperkombinationen nach 4.2.1 wird durch Variation der Expositionszeit
eine Aufnahme mit dem verwendeten Film mit der OPTISCHEN DICHTE der mittleren Stufe D=1,240,2
angefertigt.

Die Messung der OPTISCHEN DICHTE muss mit einem Densitometer durchgefiihrt werden.

5.2.3 Digitaler Bildempfinger

Durch Variation der Expositionszeit wird eine Einstellung der intraoralen Réntgeneinrichtung ermittelt, bei
der die BILDEMPFANGERDOSIS < 200 uGy ist. Bei dieser Einstellung werden sowohl das LINIENPAAR-
AUFLOSUNGSVERMOGEN als auch die Niedrigkontrast-Auflésung tiberpriift.

Die Anforderung gilt als eingehalten, wenn das LINIENPAAR-AUFLOSUNGSVERMOGEN des Systems
mindestens 5 Lp/mm betragt. Alle Linien der geforderten Liniengruppen miissen iiber die gesamte
abgebildete Lange getrennt erkennbar und zahlbar sein. Gleichzeitig gilt die geforderte NIEDRIGKONTRAST-

AUFLOSUNG als erfiillt, wenn alle vier Niedrigkontrastelemente nach 4.2.2 erkennbar sind.

Zum Zweck der Verbesserung der Erkennbarkeit der Priifparameter konnen Bilddarstellungsparameter
eingesetzt werden.

Wenn die Liniengruppe aus geometrischen Griinden nicht in der gesamten Linge dargestellt werden kann,
ist eine Beurteilung des abgebildeten Bereiches zulassig.

Die Strukturelemente sind visuell auszuwerten. Die maximal erkennbare Linienpaarauflosung und die
Anzahl der Niedrigkontrastelemente sind zu dokumentieren.

5.3 Bezugswerte bei Panoramaschichtaufnahme- und Fernréntgeneinrichtungen
5.3.1 Allgemeines

Bei der ABNAHMEPRUFUNG nach DIN 6868-151 wurde die BILDEMPFANGERDOSIS zur Darstellung der
geforderten Bildparameter fiir das verwendete Aufnahmesystem ermittelt.

Die Ermittlung der Nenndosis (konventioneller Bildempfanger) und die Ermittlung der BILDEMPFANGERDOSIS
(digitaler Bildempfanger), die Anforderungen an das Nutzstrahlenfeld sowie die Anordnung des Priifkorpers
sind in der ABNAHMEPRUFUNG nach DIN 6868-151 beschrieben. Die entsprechenden Herstellerangaben sind
zu bertcksichtigen.

Die erstellte Referenzaufnahme muss als solche eindeutig gekennzeichnet sein.
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