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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt zusammenmit DIN 6868 Teil 1, Teil 2undTeil 4
fiir die Konstanzpriifung an Einrichtungen zur Digitalen Sub-
traktions-Angiographie (kurz DSA).

Die DSA ist eine Methode der digitalen Radiographie, die die
Herstellung angiographischer Bildserien in Form von Subtrak-
tionsbildern ermdglicht.

Diese Norm gibt Verfahren an, mit deren Hilfe die Konstanz der
wichtigsten fiir die DSA typischen Parameter gepriift werden
kann. Es wird davon ausgegangen, daB bei der Priifung einer
DSA-Einrichtung stets auch eine Priifung der Durchleuch-
tungseinrichtung dieser Anlage nach DIN 6868 Teil 4 erfolgt.
Aus diesem Grunde kann vorausgesetzt werden, daB die in

.DIN 6868 Teil 4 genannten Priifmittel auch fiir die Priifungen

im Rahmen dieser Norm verfiigbar sind. Priifkriterien sind aus-
schlieBlich die Abweichungen von einem im Rahmen der letz-
ten Abnahmepriifung festgelegten Ausgangszustand.

2 Begriffe und KenngroBen fiir die
Konstanzpriifung
2.1 Dosis je Bild am Priifkorpereingang

Unter der Dosis je Bild am Priifkorpereingang wird die mittiere
Dosis an der dem Strahler zugewandten Oberflache des Priif-
kdrpers nach DIN 6868 Teil 4/01.87 Abschnitt 3, verstanden.
Es wird jener Teil der Bestrahlung des Objektes je Bild ange-
rechnet, der nach einer gegebenenfalls zu beriicksichtigen-
den Vorlaufphase dem Bild zugeordnet werden kann. Die
Dosis bezieht sich auf die Basisbilder (Begriff nach DIN 6814
Teil 25/11.90 Abschnitt 5.1).

2.2 Dynamikbereich
Der Dynamikbereich ist der groBte Dosisunterschied im Strah-

lungsbild, der eine Darstellung von GefaBen im Subtraktions-
bild erméglicht.

2.3 Kontrastempfindlichkeit

Die Kontrastempfindlichkeit beschreibt die Abbildbarkeit kon-
trastarmer GefaBe in den Bildern der DSA-Serie.

2.4 Auflosungsvermogen

Das Auflosungsvermdgenbeschreibt die Darstellbarkeit feiner
periodischer Strukturen im DSA-Bild.

2.5 Artefakte

Fiir die Beschreibung und Einordnung von Artefakten sind
Artefaktarten nach den Abschnitten 2.5.1 bis 2.5.3 zu be-
achten:

2.5.1 Deckungsfehler

Stimmen die Koordinaten sich entsprechender Projektions-
elemente von Bild und Maske nicht iiberein, so entstehen bei
strukturierten Objekten Artefakte, die als Deckungsfehler
bezeichnet werden. Bei den Priiffungen nach dieser Norm wer-
den nur Deckungsfehler beriicksichtigt, die nicht auf Objekt-
bewegungen beruhen.

2.5.2 Expositionsbedingte Artefakte

Im Unterschied zu den Deckungsfehlern kdnnen expositions-
bedingte Artefakte dadurch entstehen, daB Basisbiid und
Maske eines bei konstanter Abbildungsgeometrie exponier-
ten Objektes sich hinsichtlich der Exposition unterscheiden.
Diese Artefakte heiBen expositionsbedingte Artefakte.
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2.5.3 Sonstige Artefakte

AuBer denin 2.5.1und 2.5.2 genannten Artefakten gibt es wei-
tere, die je nach Erscheinungsbild oder Ursache bezeichnet
werden.

2.6 Logarithmierung

ZurlLinearisierung des Basisbildes konnen DSA-Einrichtungen
eine Logarithmierstufe enthalten, welche vor Anwendung der
Subtraktion eingesetzt wird. Dabei wird der Schiatzungswert
eines jeden Punktes des Basisbildes einer Logarithmierung
unterzogen. Auf diese Weise wird erreicht, daB die Signalwerte
der Bildpunkte des GefaBsystems weitgehend unabhéngig
von der iiberlagerten Schwachung des Korpers sind.

Eine fehlerhafte Einstellung einer Logarithmierstufe der Ront-
geneinrichtung hat einen Helligkeitssprung in der Darstellung
der GefaBsimulation des Priifkérpers nach Abschnitt 5 beim
Ubergang von der dichtesten Treppenstufe (1,4 mm Kupfer)
zur kleinsten Stufe von 0,2 mm Kupfer des Priifkérpers (siehe
Anhang C) zur Folge.

ANMERKUNG: Im Falle fehlerhafter FunktionderLoga-
rithmierstufe kann beim Ubergang der GefaBsimula-
tion an starken Schwachungsunterschieden des Hin-
tergrundes, wie sie z. B. im Bereich des Schadels
bestehen, ein an eine GefaBstenose erinnernder
Artefakt entstehen.

3 MeB- und Priifmittel
Die Priifung erfolgt mit Hilfe der MeBmittel des Betreibers.

3.1 Priifkorper zur Messung der Dosis je Bild am
Priifkorpereingang

Fiir die Messung der Dosis je Bild am Priifkérpereingang wird

ein Priifkdrper wie bei der Priifung der Dosis nach DIN 6868

Teil 4 verwendet.

3.2 DSA-Priifkorper

Anforderungen an den PriifkGrper

Der Prufkdrper muB mindestens 7 Stufen gleicher Hohe und
gleichen Materials aufweisen, welche bei etwa 70 kV Expo-
sitionsspannung einen Schwachungsumfang (Dynamik-
bereich) von mindestens 1: 15 iiberdecken.

Es miissen Prifkorper fiir die Reprasentanz von GefaBen vor-
handen sein, welche wahrend der Aufnahme einer Serie in das
Feld eingebracht bzw.im Feld verschoben werden kdnnen. Die
Priifkbrper miissen Fillungen im Variatiansbereich von 5 bis
10 mg Jod je m! bei GefaBdurchmessern von 1 bis 4 mm simu-
lieren. Die Prifkorper fiir die Simulation des GefaBkontrastes
miissen solche Abmessungen haben, daB das Priifergebnis
nicht durch das Aufiésungsvermogen beeinfluBt wird.

Die Priifung gilt dann als von der Auflésung hinreichend unab-
hangig, wenn die Abmessungen der GefaBsimulationin beiden
Richtungen mindestens 5 Pixel groB sind.

Die Gesamtschwichung des Priifkorpers im Bereich der mitt-
leren Stufe muB so bemessen sein, daB sie sich bei etwa 70 kV
um nicht mehr als +12% von der Gesamtschwéachung des
Prisfkorpers nach DIN 6868 Teil 4 unterscheidet.

Soll die Logarithmierstufe der Einrichtung ebenfalls gepriift
werden, so muB der Priifkdrper einen Kontrastsprung ent-
halten, welcher die GefaBsimulation nebeneinander auf der
niedrigsten und der hochsten der 7 Stufen zur Prifung des
Dynamikbereichs enthalt.

Beispiele fiir die Ausfiihrung eines Priifkérpers sind in
Anhang B und Anhang C dargestellt.

4 Priifung

Es werden die KenngroBen fiir die bei der Abnahmepriifung
nach DIN 6868 Teil 54 zur Konstanzpriifung festgelegte Ront-

genbildverstarker-EingangsfeldgroBe gepriift. Dieser Priifung
wird ein bei der Abnahmepriifung festgelegtes Aufnahmepro-
gramm zugrunde gelegt.

Die Betrachtungsbedingungen fiir das Sichtgerit werden bei
der Abnahmepriifung festgelegt.

Mit Hilfe des zur Einrichtung gehorenden Bildaufzeichnungs-
gerates werden die Bilder, die bei der Konstanzpriifung entste-
hen, dokumentiert.

Das Sichtgerat und das Bildaufzeichnungsgerat miissen sich
am Anfangin dem in der Abnahmepriifung definierten Zustand
befinden. Dies kann unter Zuhilfenahme eines elektronischen
Priifbildes geschehen.

4.1 Priifung der Dosis je Bild am
Priifkorpereingang

Die Priifung der Konstanz der Dosis je Bild am Priifkdrperein-
gang erfolgt mit einem Dosimeter und einem Priifkérper nach
DIN 6868 Teil 4. Anordnung der Priifmittel und Durchfiihrung
der Priifung erfolgen nach DIN 6868 Teil 4.

4.1.2 Rontgenréhrenspannung

Es wird mit der in der Abnahmepriifung festgelegten Rontgen-
rohrenspannung gepriift. Die Rontgenrohrenspannung ergibt
sich dabei aus den Festlegungen in DIN 6868 Teii 4.

Eswird, falls nicht anders festgelegt, eine Rontgenrdhrenspan-
nung von etwa 70 kV angenommen.

4.1.3 Vorlaufphase

Je nach Verfahren kann zu Beginn der Bildserie eine Phase
liegen, die MeBvorgange enthilt, deren Dosis von der Dosis in
der Bildserie abweicht.

Die Art und Weise der Beriicksichtigung einer Vorlaufphase
bei der Messung der Dosis je Bild wird bei der Abnahmeprii-
fung unter Zuhilfenahme von Herstellerangaben so festgelegt,
daB ihr EinfluB das Ergebnis um weniger als 10% verfalscht.

4.1.4 Dosis je Bild am Priifkérpereingang
Als Dosis je Bild wird die mittlere Dosis je Basisbild verstanden.

Mit dem Priifkdrper nach DIN 6868 Teil 4 wird die Dosis fiir die
in der Abnahmepriifung festgelegte Bildserie gemessen und
durch die Anzahl der dabei entstehenden Bilder geteilt.

4.1.5 Grenzabweichungen

Die Grenzabweichung der Dosis je Bild am Priifkdrpereingang
betragt+ 30 %, verglichen mit dem Wert des Ausgangszustan-
des. Diese Festlegung gilt auch, wenn von der Priifspannung
von etwa 70 kV aus technischen Griinden abgewichen wird.

4.2 Dynamikbereich und Kontrastempfindlichkeit

Der Dynamikbereich und die Darstellbarkeit kontrastarmer
GefaBe werden mit dem Priifkérper nach Abschnitt 3.2
gepriift. Die Abbildung des Priifkérpers muB bei einer Einblen-
dung des Strahlenganges erfolgen, so daB den Bildverstirker
keine Direktstrahlung trifft. Dargestellt und geprift wird die
GefaBsimulation im Subtraktionsbild. Aufnahme-und Betrach-
tungsbedingungen werden bei der Abnahmepriifung festge-
legt. Die GefaBsimulation muB auf allen Stufen der Kupfer-
treppe sichtbar sein, auf denen sie bei der Abnahmepriifung
sichtbar war.

Wenn bei der Abnahmepriifung fiir die Konstanzpriifung eine
von 70 kV abweichende Rontgenrohrenspannung festgelegt
wird, so dndert sich damit auch der festgestelite Dynamikbe-
reich. Fiir die Priifung der Konstanz ist dann der neu ermittelte
Dynamikbereich maBgebend.

4.2.1 Durchfiihrung

Es wird der Priifkbrper nach Abschnitt 3.2 angewendet. Dieser
ermoglicht zwei unterschiedliche Zustande, namlich mit und
ohne GefaBsimulation. Wahrend der MeBserie wird der
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