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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NA 060-34-32 AA ,Wellen und Welle-Nabe-Verbindungen® des
Normenausschusses Maschinenbau (NAM) im DIN erarbeitet.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN 6892:1998-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) In6.1.2.1 wurde bei der Berechnung der Flachenpressungen eine Aushebeschrage mit berticksichtigt.

b) In6.1.2.4 wurde die BezugsgréRe D/d in d/D geandert.

c) In 6.1.2.5 wurden zur Berechnung des Reibschlussfaktors in den jeweiligen Berechnungsgleichungen
neue Faktoren ¢ zugeordnet.

d) In 6.1.3.1 wurden der Lastrichtungswechselfaktor f, und der Lastspitzenhaufigkeitsfaktor f neu
festgesetzt. Die Unterscheidung zwischen Wechselmomenten mit zeitlich langsamen oder schnellem
Momentenanstieg ist entfallen.

e) In 6.2 sind die Bilddarstellungen fur den Formfaktor und die Lebensdauer entfallen, stattdessen werden
die Kerbwirkungszahlen explizit angegeben.

f)  Im Anhang C sind die Ausfihrungen zur maximalen Wellenbeanspruchung auf der Basis von &rtlichen
Spannungen entfallen.

Frithere Ausgaben

DIN 6892: 1998-11
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Einleitung

Die Passfederverbindung zahlt zu den mittelbaren formschlussigen Welle-Nabe-Verbindungen. Das
Torsionsmoment wird von der Welle auf die Nabe Uber einen Mitnehmer, die Passfeder, mittelbar tbertragen.

Der hauptsachliche Einsatzzweck fiir Passfederverbindungen ist das Ubertragen von (quasi-)statischen
Torsionsmomenten. Mit Einschrankungen wird die Passfederverbindung auch bei schwellenden und
wechselnden Torsionsmomenten eingesetzt.

Passfederverbindungen finden insbesondere dann Anwendung, wenn eine gute Montierbarkeit und spatere
Demontage der Welle-Nabe-Verbindung (z. B. Austausch oder Instandsetzung) gefordert oder notwendig ist.

Zweck dieser Norm ist die Darstellung verschiedener Berechnungsmaglichkeiten zur sicheren Auslegung von
Passfederverbindungen.
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm legt Gestaltungs- und Berechnungsgrundlagen fiur Passfederverbindungen fest, deren Teile aus
metallischen Werkstoffen bestehen. Die Geometrie der Passfederverbindung ist in DIN 6885-1, DIN 6885-2

und DIN 6885-3 mit Ausnahme der Passfederlange festgelegt. Diese Norm gilt Uberwiegend fir im
Maschinenbau angewandte Passfederverbindungen im Temperaturbereich von —40°C bis 150°C.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

DIN 743 (alle Teile), Tragféhigkeitsberechnung von Wellen und Achsen
DIN 748-1:1970-01, Zylindrische Wellenenden — Abmessungen, Nenndrehmomente
DIN 1681:1985-06, Stahlguss fiir allgemeine Verwendungszwecke — Technische Lieferbedingungen

DIN 3990-1:1987-12, Tragféhigkeitsberechnung von Stirnrddern — Einfiihrung und allgemeine Einfluss-
faktoren

DIN 6281:1978-04, Stromerzeugungsaggregate mit Kolbenkraftmaschinen — Anschlussmalle fiir Generato-
ren und Kolbenkraftmaschinen

DIN 6885-1:1968-08, Mitnehmerverbindung ohne Anzug — Passfedern, Nuten, hohe Form

DIN 6885-2:1967-12, Mitnehmerverbindung ohne Anzug — Passfedern, Nuten, hohe Form fiir Werk-
zeugmaschinen; Abmessungen und Anwendung

DIN 6885-3:1956-02, Mitnehmerverbindung ohne Anzug — Passfedern, niedrige Form; Abmessungen und
Anwendung

DIN 7190:2001-02, Pressverbdnde — Berechnungsgrundlagen und Gestaltungsregein
DIN EN 1561:1997-08, GieBereiwesen — Gusseisen mit Lamellengraphit
DIN EN 1563:1997-08, GieBereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit

DIN EN 10025-1:2005-02, Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Baustdhlen — Technische Lieferbe-
dingungen

DIN EN 10277-5:1999-10, Blankstahlerzeugnisse — Technische Lieferbedingungen — Teil 5: Vergiitungs-
stéhle

DIN EN 10083-1:2003-08, Vergtitungsstdhle — Teil 1: Technische Lieferbedingungen fiir Edelstéhle
DIN EN 10083-2:2003-08, Verglitungsstédhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir unlegierte Stéhle
DIN EN 10084:1998-06, Einsatzstdhle — Technische Lieferbedingungen

DIN I1SO 8821:1991-10, Mechanische Schwingungen — Vereinbarungen (ber die Passfeder-Art beim Aus-
wuchten von Wellen und Verbundteilen

AGMA 9002-A86, Bores and keyways for flexible couplings (inch series)
AGMA 9003-A91, Flexible couplings — keyless fits
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3 Symbole und Abkilirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole und folgenden Begriffe.

Symbol
A

a

)

aq

N v

Benennung
Tiefe der Abschragung bei Passfedern der Form G,H,J
Lange der Aushebeschrage bei Passfedern

axialer Abstand zwischen Lastein- bzw. -ableitungsstelle

Abstand zwischen Nabenstirnflaiche und prismatischem Teil der Passfeder

Passfederbreite

Breite der Nabe mit D, innerhalb /.
Wellendurchmesser

grolRer Wellendurchmesser bei abgesetzter Welle
Bezugsdurchmesser 40 mm

Auflendurchmesser der Nabe

kleiner AuRendurchmesser bei abgesetzter Nabe
grofRer Aullendurchmesser bei abgesetzter Nabe
Harteeinflussfaktor

Lastspitzenhaufigkeitsfaktor

Stutzfaktor

Lastrichtungswechselfaktor

aquivalente Umfangskraft

maximale Umfangskraft

Zahnumfangskraft

Passfederhohe

Passfederanzahl

Anwendungsfaktor

Geometriefaktor fir Passfedern nach AGMA-Standard
Reibschlussfaktor bei dquivalentem Torsionsmoment
Reibschlussfaktor bei maximalem Spitzentorsionsmoment
Geometrischer Gréfeneinflussfaktor

Geometrischer Gréfeneinflussfaktor

Traganteilfaktor

Lastverteilungsfaktor

Faktor zur Berlcksichtigung der nabenseitigen Lastein- bzw. -ableitung
Passfederlange

tragende Passfederlange der Welle

tragende Passfederlange der Nabe

Biegemoment

Torsionsmoment

aquivalentes Torsionsmoment
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Symbol
thax
thaxRi]ck
Mtnenn
MtRmin
Mtzul

N

N

Nw

P

1)

Peq
Pmax
Pzul

q

Oa

r

2

emin

Obmax

%bn

Obnmax

Benennung

maximales Spitzentorsionsmoment

maximales Ruckwartstorsionsmoment
Torsions-Nennmoment

minimales Reibschlussmoment

zulassiges Torsionsmoment

Nabe

Haufigkeit der Lastspitzen

Haufigkeit der Lastrichtungswechsel
Flachenpressung in der Wellennut
Flachenpressung in der Nabennut

aquivalente wirksame Flachenpressung
maximale wirksame Flachenpressung

zulassige Flachenpressung

Korrekturfaktor fiir Reibschluss mit Passfeder
Durchmesserverhéltnis der Nabe
45°-Schragung oder Rundung an der Passfeder
Nutgrundradius

Spannungsverhaltnis

Minimum der Streckgrenzen von Wellen-, Naben- und Passfederwerkstoff
Streckgrenze

Zugfestigkeit

Dehngrenze

45°-Schragung oder Rundung an der Wellennutkante
45°-Schragung oder Rundung an der Nabennutkante
Sicherheit gegen FlieRen

Nuttiefe

Wellennuttiefe

tragende Wellennuttiefe

tragende Nabennuttiefe

Welle

polares Widerstandsmoment

Kerbwirkungszahl fiir Biegung
Kerbwirkungszahl fiir Torsion

Traganteil bei zwei Passfedern

relatives UbermalR in der Fuge
Biegeausschlagsspannung

maximale Biegespannung der Welle, értlich
Biegenennspannung der Welle

maximale Biegenennspannung der Welle
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Einheit
Nmm
Nmm
Nmm
Nmm

Nmm

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

N/mm?2

mm

mm

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2
mm

mm

mm
mm
mm

mm

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

N/mm?2
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Symbol  Benennung Einheit
Tm statische Torsionsnennspannung N/mm?
. . . . 2
Trnax maximale Torsionsspannung der Welle, ortlich N/mm
7, Torsionsnennspannung der Welle N/mm?
Tmax maximale Torsionsnennspannung der Welle N/mm
Tiq Torsionsausschlagsspannung N/mm?
Ty, Torsionswechselfestigkeit N/mm?
TyEk Torsionsflielgrenze fiir das gekerbte Bauteil N/mm?

4 Allgemeines zur Passfederberechnung

Aus bisherigen Untersuchungen an Passfederverbindungen geht hervor, dass meist die Welle das kritische
Bauteil der Verbindung darstellt. Abscheren der Passfeder kommt sehr selten und dann nur bei Uberlasten
vor. Der in zahlreichen Dauerversuchen mit Passfederverbindungen (siehe [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7])
nachgewiesene Schwingungsverschleif infolge Umlaufbiegung und/oder schwingender Torsion ist meist der
entscheidende Schadigungsmechanismus, der zum Versagen der Welle-Nabe-Verbindung fiihrt. Von daher
sind Ergebnisse aus Untersuchungen allein an genuteten Wellen nicht fiir eine Berechnung verwendbar
(teilweise besteht noch nicht einmal tendenzielle Ubereinstimmung).

Beim Festigkeitsnachweis von Passfederverbindungen ist es erforderlich, folgende Kriterien zu tUberprifen:
— Flachenpressung an Welle, Passfeder und Nabe;
— Gestaltfestigkeit der Welle fiir:
— Torsionsbeanspruchung, in der Regel (quasi-)statisch,
— Biegebeanspruchung, in der Regel dynamisch;
— Gestaltfestigkeit der Nabe.

Festigkeitsnachweise fir Passfederverbindungen kénnen nach verschiedenen Methoden geflihrt werden.
Gemal der Genauigkeit (im Sinne der Berucksichtigung verschiedener Einflussfaktoren) bzw. Zuverlassigkeit
des Verfahrens werden die Methoden A, B und C unterschieden. Die umfassendere Methode ist gegenlber
der weniger genauen mafigebend.

Methode A:

Es handelt sich hierbei um einen experimentellen Festigkeitsnachweis am Bauteil unter Praxisbedingungen
und/oder um eine umfassende rechnerische Beanspruchungsanalyse der kompletten Passfederverbindung
bestehend aus Welle, Passfeder und Nabe.

Methode B:

Die Auslegung erfolgt aufgrund einer genaueren Bericksichtigung der auftretenden Flachenpressungen.
AuBerdem wird ein Festigkeitsnachweis fiir die Welle nach dem Nennspannungskonzept durchgefiihrt.

Methode C:

Uberschlagige Berechnung der Flachenpressungen und daraus resultierende Abschatzung fiir die Wellen-
beanspruchung.

Abweichungen von diesen Berechnungsmethoden sind in begrindeten Fallen zulassig.

Daruber hinaus sind die Angaben Uber zylindrische Wellenenden in DIN 748-1 zu beachten.
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5 Umfassendes Berechnungsmodell fiir Passfederverbindung (Methode A)

Der nach dieser Methode zu flihrende Festigkeitsnachweis orientiert sich an experimentellen Unter-
suchungen, die das Auftreten von Schwingungsverschleild in der Passfederverbindung beriicksichtigen.
Ersatzweise ist auch eine umfassende rechnerische Beanspruchungsanalyse der kompletten Pass-
federverbindung bestehend aus Welle, Passfeder und Nabe vorstellbar.

Eine allgemeingiiltige Vorgehensweise zur Berechnungsmethode kann zurzeit noch nicht angegeben werden.

6 Vereinfachte Berechnung von Passfederverbindungen (Methode B)

6.1 Flachenpressung an den Kontaktstellen

6.1.1 Grundsatzliches

Ein Beurteilungskriterium fiir die Tragfahigkeit der Passfederverbindung ist die wirksame Flachenpressung
zwischen Passfeder und Wellen- bzw. Nabennutwand. Sie darf zuldssige Grenzwerte, die sich aus den
Werkstofffestigkeiten ergeben, nicht Uberschreiten. Fir den Festigkeitsnachweis ist die Uberprifung der
Flachenpressung an allen tragenden Flachen erforderlich.

Praktische Erfahrungen zeigen, dass bei (quasi-)statischer Torsionsbelastung an den Kontaktflachen ortlich in
begrenztem Umfang die FlieRgrenze Uberschritten werden darf, ohne dass bei duktilen Werkstoffen Sicherheit
und Funktion der Passfederverbindung beeintrachtigt werden. Ebenso wenig wird die Passfeder bei
Ausnutzung dieses Effektes abscheren. Durch solche lokalen plastischen Verformungen ergibt sich unter
Umstanden sogar eine gleichméafigere Lastverteilung.

Das Berechnungsverfahren gilt fiir einseitige und mit Einschrankungen auch fiir wechselseitige Belastung der
Passfedern.

Die Flachenpressung wird aus dem zu Ubertragenden Torsionsmoment berechnet. Die maRgeblichen
Belastungsgroften sind das aquivalente Torsionsmoment Mieq und das im Verlauf der gesamten
Betriebsdauer tatséchlich auftretende maximale Spitzentorsionsmoment My, ., Das &quivalente Torsions-
moment Mieq wird mit Hilfe des in DIN 3990-1:1987-12, Anhang A, vorgeschlagenen Anwendungsfaktors K
aus dem Nenntorsionsmoment Mo, bestimmt.

6.1.2 Wirksame Flachenpressungen

6.1.2.1 Berechnungsgrundlagen

Aus dem Nenntorsionsmoment My,q,, Wird das aquivalente Torsionsmoment M;s, mit dem Anwendungsfaktor
K (siehe dazu 6.1.2.2) in Gleichung (1) berechnet.

Mteq =K 4 - Minenn (1)
Das im Verlauf der gesamten Betriebsdauer nur in Form von Sonderereignissen auftretende maximale
Torsionsmoment M., muss fiir den jeweiligen Anwendungsfall (z. B. aus AnfahrstdRen, Kurzschluss-

momenten, Notbremsmomenten usw.) bestimmt werden. Auch diese Sonderereignisse sind im Anwen-
dungsfaktor K zu erfassen.

Die wirksamen Umfangskréfte F, und F 5, werden mit den Gleichungen (2) und (3) ermittelt. Dabei wird der
Kraftangriffspunkt fir die Umfangskraft am AuRendurchmesser der Welle angenommen.

2M,
Foq=—" 2

2M
Fmax = ;max (3)
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1) Passfeder
2) Nabe
3) Welle

Bild 1 — Geometrie und Flachenpressungen an der Passfederverbindung

Die tragenden Nuttiefen ¢4;, und ¢, zwischen Passfeder und Wellen- bzw. Nabennutwand werden mit Hilfe
der Gleichungen (4) und (5) ermittelt. Berticksichtigt werden dabei die 45°-Schragungen bzw. Rundungen an
der Passfeder sowie an Wellen- bzw. Nabennutkante nach Bild 1.

— fir die Wellennutwand
t1tr:l»]—(}"+S1)—%(d—\,d2—(b+2S1)2j (4)

— fir die Nabennutwand

t2tr:h_t1_(’”+52)+%(d—mj (5)

Grundsatzlich tragt nur der prismatische Teil der Passfeder. Die tragende Passfederlange [, wird fur die
verschiedenen Passfederformen (nach DIN 6885-1) wie folgt berechnet:

— rundstirnige Passfederformen (A, E, C):

ly =lpp =b ()

— geradstirnige Passfederformen (B, D, F, G, H, J):
lyr = IpF (7)

— kombinierte Passfederform (AB):

b
le =lpF =5 (8)

Auch bei zwei Passfedern wird die tragende Lange /;, nur einfach eingesetzt.
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Wenn die tragende Lange /5, der Nabennut kleiner als die so ermittelte tragende Passfederléange /;, ist, muss
die tragende Lange der Wellennut entsprechend den vorliegenden geometrischen Verhaltnissen reduziert
werden. Bei der Welle darf in diesem Fall fiir die Léange /44, von jedem Uberstehenden prismatischen Teil bis
maximal 1 x b als mittragend gerechnet werden.

Die in der Wellen- bzw. Nabennut wirksamen mittleren Flachenpressungen p; und p, werden unter
Berlcksichtigung der im folgenden genannten Einflisse mit den Gleichungen (9.1), (9.2) und (10.1), (10.2)
ermittelt.

Das ungleichmafige Tragen bei zwei gleichmafiig am Umfang angeordneten Passfedern wird durch einen
Traganteilfaktor K, (siehe dazu 6.1.2.3) beriicksichtigt. Bei der Passfederform G, J und H wird bei der
Ermittlung der tragenden Flache die Lange der Aushebeschrage a (Bild 2) mitbericksichtigt.

—
/Xu-‘
°

Bild 2 — Definition der Aushebeschrige bei Passfederform G, J und H

Der Lastverteilungsfaktor K, (siehe dazu 6.1.2.4) berlcksichtigt die nicht konstante Lastverteilung lber die
Nutlange und die Lastein- bzw. -ableitungsverhaltnisse in der Passfederverbindung.

Mit dem Reibschlussfaktor Ky (siehe dazu 6.1.2.5) kann im Fall einer UbermaBpassung fiir das auftretende
Torsionsmoment eine Reduzierung der aquivalenten bzw. maximalen Flachenpressung Uber das Rutsch-
moment berucksichtigt werden.

F,
pl,eq = Kv K),KReq : a2 (91)
e f ‘[ztls]
Feq
pZeq = KVKZ.KReq R (92)
2tr "2t
F
Prmax = Kv Kl KRmax e az (101)
lltrtltr _(2'tan150j
=K, K;K Finax 10.2
P2max v A& 28 Rmax (10.2)

ZZZr Loy

Ergibt die Rechnung nach den Gleichungen (9.1) bzw. (9.2) einen grofieren Wert als nach den Gleichungen
(10.1) bzw. (10.2), dann ist fUr pq omax der jeweils groBere Wert nach den Gleichungen (9.1) bzw. (9.2) zu
Setzen, d. h. p1,2max :p1,ZBQ'
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6.1.2.2  Anwendungsfaktor K,

Der Anwendungsfaktor K, zur Berechnung des &quivalenten Torsionsmoments M, wird mit Hilfe der
Tabellen in DIN 3990, Teil 1, Anhang A, fur den jeweils vorliegenden Anwendungsfall bestimmt. Die
entsprechenden Tabellen A.1 bis A.3 sind im Anhang A enthalten.

Im Vorgriff auf die noch ausstehende Methode A kann bei Vorliegen eines Lastkollektivs das aquivalente
Drehmoment mit Hilfe einer Schadenshypothese (z. B. Palmgren-Miner-Regel) genauer bestimmt werden.

6.1.2.3 Traganteilfaktor K,

Bei Verwendung von zwei Passfedern kommt es durch herstellungsbedingte Form- und Lageabweichungen
zu einem ungleichmaRigen Tragen der einzelnen Passfedern. Die dadurch reduzierte Tragfahigkeit der
Passfederverbindung wird durch den Traganteilfaktor K, (bzw. Traganteil ¢) nach Gleichung (11) berick-
sichtigt. Wegen der nicht exakt erfassbaren Lastaufteilung werden in der Praxis i. d. R. nicht mehr als zwei
Passfedern eingesetzt. Insbesondere bei Reversierbetrieb mit hohen Drehmomenten in beide Richtungen
kann mit zwei Passfedern das Ausschlagen der Passfederverbindung deutlich reduziert werden, siehe
Beispiel in [16].

K= (11)
l'(p

Eine Passfeder (i = 1): p=1
Zwei Passfedern (i=2): ¢=0,75 zur Berechnung der dquivalenten Fldchenpressung
¢ = 0,9 zur Berechnung der maximalen Flachenpressung

— Im Gegensatz zur Berechnung der aquivalenten Flachenpressung kann bei der Berechnung der
maximalen Flachenpressung ein hoherer Traganteil ¢ angesetzt werden, da ein in einzelnen
Lastspitzen auftretendes Torsionsmoment M, .. durch Verformungen an der Passfeder und im
Nutgrund zu einem héheren Traganteil fihrt.

— Bei Anwendung dieser Traganteile werden duktile Werkstoffe mit ausgepragter FlieRgrenze sowie
mit ausreichender Fertigungsgenauigkeit vorausgesetzt [8].

— Fir sprode Werkstoffe (z. B. Grauguss) liegen bisher keine gesicherten Erkenntnisse Uber die
Tragfahigkeit bei zwei Passfedern vor.

6.1.2.4 Lastverteilungsfaktor KX,

Die inhomogene Lastverteilung Uber die Nutldnge und die Lastein- bzw. -ableitungsverhaltnisse in der
Passfederverbindung werden durch den Lastverteilungsfaktor K, berlicksichtigt.

Das ungleichformige Tragen bei zwei Passfedern wird hierbei durch folgende Annahme berticksichtigt:

— eine Passfeder: K, =K, (12)
— zwei Passfedern: K; =2-K,, —1 (13)
ANMERKUNG Die Berechnungsmethode B ist auf zwei Passfedern begrenzt. Anwendungen mit drei Passfedern sind

so selten, dass sie keine Speziallésung rechtfertigen.

Der Faktor K, . ist von der Art der Lastein- bzw. -ableitung abhéngig. In Bild 3 werden unabhangig von der
Momentenflussrichtung innerhalb der Passfederverbindung drei Falle unterschieden.
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Bild 3 — Beispiele fiir Lastein- bzw. -ableitung an Welle und Nabe einer Passfederverbindung nach [8]

Der Punkt N idealisiert die Stelle der Lastein- bzw. -ableitung in der Nabe (z. B. beim Zahnrad die senkrecht
zur Zeichenebene wirkende Zahnumfangskraft F,). In der Welle ist der entsprechende Punkt 77 durch den
Beginn der Lastein- bzw. -ableitung zwischen Welle und Passfeder festgelegt. Bei abgesetzter Nabe nach
Bild 3 bedeuten:

D, kleiner Aufiendurchmesser bei abgesetzter Nabe

Dy grolRer AuRendurchmesser bei abgesetzter Nabe

ag Abstand zwischen den axialen Schnittebenen durch N und W

c Breite des Nabenteiles mit D, innerhalb des tragenden Passfederteils, d. h. ¢ </,

D ist der AuRendurchmesser der Nabe bzw. bei abgesetzter Nabe der Auflendurchmesser des Ersatz-
zylinders mit gleicher Verdrehsteifigkeit und wird nach Gleichung (14) berechnet.

Dy

4
gl P2 | (<],
D1 Ztr ltr

Naherungsweise kann der Faktor K; o in Abhangigkeit von ag//;, mit den Diagrammen in den Bildern 4, 5 und 6
ermittelt werden.

D= (14)

Jedes Diagramm gilt nur flr ein ausgezeichnetes Verhaltnis agy/ly. (ap/ly, = 0, 0,5 und 1,0) in Abhangigkeit vom
Durchmesserverhaltnis des Aulenteils QO,. Fir andere Verhéltnisse ag/l;, kann zwischen den ermittelten
Werten aus zwei Diagrammen interpoliert werden. Dabei ist folgendes zu beachten: Wird der Abstand a,
negativ (N liegt rechts von #7), dann ist ay/l; = 0 zu setzen. Wird der Abstand a, groRer als die Lange /;,, dann
ist ap/ly, = 1 zu setzen.

Bei der Bestimmung des Lastverteilungsfaktors K, ist mit der kleineren der beiden tragenden Passfeder-
langen zu rechnen.

Ein genaueres Verfahren zur Bestimmung des Lastverteilungsfaktors X, ist mit [9] mdglich.
Bei aus der Nabennut Uberstehender Passfeder darf in Gleichung (14) flr /,. der (berstehende prismatische

Teil nicht mitgerechnet werden. Der Punkt W fur die Krafteinleitung der Welle liegt in diesem Fall am Ende der
Nabennut.
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Bild 4 — Bestimmung des Faktors X, , fiir nabenseitige Lastein- bzw. -ableitung ,,Vorn*
nach Bild 3a, berechnet nach [8] und [9] mit ay//;,, =0

Kke
1,6
5 -
1,5 B
\‘\\
1,4 N
1,5
1,3 = ]
17, /d S
1,2 T ° tr
4 o
1,110,8 —
0,6
1 9P | i
03 04 05 06 07 08 09

0x=dID

Bild 5 — Bestimmung des Faktors K, fiir nabenseitige Lastein- bzw. -ableitung "Mitte"
nach Bild 3b, berechnet nach [8] und [9] mit ay//;, = 0,5
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Bild 6 — Bestimmung des Faktors X, , fiir nabenseitige Lastein- bzw. -ableitung "Hinten"
nach Bild 3c, berechnet nach [8] und [9] mit ay//;, = 1,0

6.1.2.5 Reibschlussfaktor K

Uber den Reibschlussfaktor Kgr kann berucksichtigt werden, dass bei einer UbermalRpassung ein Teil des
Torsionsmomentes durch Reibschluss Ubertragen wird. Dies wird bei der Berechnung der aquivalenten
wirksamen Flachenpressung Peq und bei der maximalen wirksamen Flachenpressung p,,,, bericksichtigt. Bei
schwingender Last hemmt eine Ubermarspassung aullerdem das Auftreten von Schwingungsverschleif3. Eine
Spiel- oder Ubergangspassung wirkt sich nachteilig auf die Wellenfestigkeit aus (siehe 6.2).

Zur Bestimmung des Reibschlussfaktors ist von dem minimalen Reibschlussmoment Mg, der
UbermaRpassung auszugehen. Es kann z. B. nach DIN 7190 fiir die nutfreie Bohrung bestimmt werden. Der
aufgrund der Passfeder gegeniiber der nutfreien Bohrung reduzierte Fugendruck wird durch den Faktor ¢
berlicksichtigt. Das fir die Kraftlibertragung wirksame Reibschlussmoment wird damit vermindert. Mit dem im
Verlauf der gesamten Betriebszeit wirkenden aquivalenten Torsionsmoment Migq gilt:

— far Mieq > deq - MiRmin

Mteq “beq - M ipmin
M

KReq = Mit goq = 0,5 (15)

teq

Jeq = 0,5 besagt, dass wegen der groReren Verdrehsteifigkeit der Nabe gegenulber der Welle nur ca. die
Halfte des Rutschmomentes schlupfarm Ubertragen werden kann (vergleiche auch [10] und [11])

Fur das im Verlauf der gesamten Betriebszeit auftretende maximale Spitzentorsionsmoment M, gilt:
—  fUr Mimax > dmax - MiRrmin

K _ M tmax — dmax - M rmin
Rmax =

Mt g = 0,8 16
thax qmax ( )

Document?

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 6892:2012-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-6892-2012-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-6892-2012-08

