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Dezember 1885

Kornungen aus Elektrokorund und Siliciumcarbid DIN

fiir Schieifkbrper aus gebundenem Schleifmittel
und zum Spanen mit losem Korn
Priifung der Mikrokdrnungen F230 bis F1200

69 101

Teil 3

Grains of fused aluminium oxide and silicon carbide for bonded abrasive products and chip removal operations with loose

abrasive grains; method of test of microgrits F230 to F1200

Grains en oxyde d'aluminium électro fondue et en carbure de silicium pour produits abrasifs agglomérés et pour enlévement
de copeaux avec grains non agglomérés; contrble de la distribution granulométrique des micrograins F230 a F1200

Grundlage fiir diese Norm war der von der Fédération Européenne des Fabricants de Produits Abrasifs (FEPA) erstelite
Standard 42-D - 1984 iiber Mikrok&rnungen fiir Schleifkdrper aus gebundenem Schleifmittel.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Priifung der Mikrokdrnungen F230 bis
F1200 aus Elektrokorund und Siliciumcarbid nach DIN 69 101
Teil 1.

2 Priifung durch Sedimentation

Die Priifung der Mikrokdrnungen F230 bis F1200 wird durch
Sedimentation mit Hilfe eines Fotosedimentometers, z. B. des
Eppendorf-Fotosedimentometers') durchgefiihrt, wobei die
KorngréBenverteilung der Probe ermittelt wird. Hierfiir gibt es
verschiedene Gerédte, deren Prinzip darin besteht, daB die
Licht- bzw. Rontgenstrahlabsorption einer Suspension von
Teilchen in einer Fliissigkeit gemessen wird.

Da sich die Teilchen in einer Suspension nach dem Stokes'-
schen Gesetz absetzen, nimmt die Absorption ab, wéhrend
die Intensitdt der durch die Suspension durchgehenden
Strahlung so lange zunimmt, bis alle Teilchen sedimentiert
sind, d. h. die optische Dichte konstant bleibt.

Die Lichtintensitat wird mittels einer Fotozelle gemessen. Es
gibt Geréte mit automatischen Schreibern, wéhrend bei ande-
ren Gerdten die Werte in bestimmten Intervallen abgelesen
werden miissen. Zur Bestimmung der KorngréBenverteilung
einer bestimmten Probe bendtigt man

- die Dichte und die Viskositdt des Sedimentationsmittels,
- die Dichte des zu priifenden Schleifmittels,

- den Abstand zwischen der Oberfliche des Sedimen-
tationsmittels und dem Lichtstrahl, durch den die Teilchen
wihrend der Priifung fallen,

- die in bestimmten Zeitabstdnden gemessene Trilbung der
Fliissigkeit der Suspension.
Ermittelt werden zur Bestimmung der KorngroBenverteilung

- die theoretische KorngréBe am 3 %-Punkt der KorngréBen-
verteilungskurve (dg-Wert)

- die theoretische KorngriBe am 50%Punkt der Korn-
gréBenverteilungskurve (dgso-Wert)

- die theoretische KorngriBe am 94%Punkt der Korn-
groBenverteilungskurve (dggq-Wert)

Die zuldssigen Werte sind in Tabelle 1 festgelegt.

1) Uber die Bezugsquelle gibt Auskunft:

NormenausschuB Werkzeuge und Spannzeuge (FWS) im
DIN, KamekestraBe 8, 5000 Kdin 1

Die Bestimmung der KorngréBen mit anderen MeBgeréten als
dem Eppendorf-Fotosedimentometer, z.B. mit dem
Sedigraph 5000 D, mit dem Bound-Brook-Fotosedimentome-
ter oder auch mit Geriten, die auf anderen MeBprinzipien
beruhen, z.B. mit dem US-Sedimentometer, kann
abweichende Werte liefern.

Umrechnungen von MeBwerten fiir einige Gerite siehe
Beiblatt 1 zu DIN 69 101 Teil 3.

3 Bezeichnung des Priifverfahrens

Die Bezeichnung des Priifverfahrens fiir die Mikrokérnungen
F230 bis F1200 lautet unter Angabe des MeBgerates z.B.:

Priifung DIN 69 101 - Mikro F-Eppendorf-
Fotosedimentometer
oder

Priifung DIN 69 101 - Mikro F - Sedigraph 5000 D

4 Priifmittel

Als Basis des Priifverfahrens dienen die Mikro-F-
Mastergrits1).

Zu jedem Mikro-F-Mastergrit gehort ein Zertifikat der Staat-
lichen Materialpriiffungsanstalt Darmstadt (MPA) mit den
Werten des 3%-, 50%- und 94%-Punktes, die mit dem
Eppendorf-Fotosedimentometer ermitteit wurden. Mit Hilfe
der Mastergrits werden die gemessenen Werte korrigiert.

5 Vorbereitung der Probe

Vor der Priifung soll die Probe mindestens 10 Minuten bei
(600 =% 20) °C gegliiht werden.

Zur Beseitigung von Agglomeraten empfiehit sich die
Behandlung der dispergierten Probe z.B. mit Ultraschall.

6 Durchfiihrung der Priifung

Es ist nach der Betriebsanleitung des verwendeten MeB-
gerétes zu verfahren.

7 Auswertung

7.1 Ermittiung der KorngréBenvertellung

Das Prinzip der Auswertung der MeBergebnisse beruht
darauf, daB der an den Mikro-F-Mastergrits der MPA Darm-
stadt in einem FEPA Ringversuch ermittelte MeBwert fiir
den 50%Punkt mit dem vom Anwender des Priifverfahrens
gefundenen MeBwert verglichen wird. Die gefundene
Differenz wird zu den MeBwerten des 3%-, 50 %- und 94 %-
Punktes der Probe vorzeichengebunden addiert.

Zitierte Normen und andere Unterlagen, Weitere Normen und andere Unterlagen sowie

internationale Patentklassifikation siehe Originalfassung der Norm

NormenausschuB Werkzeuge und Spannzeuge (FWS) im DIN Deutsches Institut fiir NnrmuBOC u ments

Fortsetzung Seite 2 bis 8
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Es wird wie folgt verfahren: Tabelle 1. KorngriBenverteliung der Mikrokrmungen F230

- Zunéchst bestimmt man den d,so-Wert des Mikro-F- bis F1200
Mastergrits und berechnet die Differenz zu dem entspre-
chenden Wert auf dem Zertifikat der MPA Darmstadt. Komungs: | 4 wen Kg"““‘:é: -

-~ Sodann werden die dy3-, dyso- Und dyg4-Werte der Probe kurz- - ° d mgvg: W ert
gemessen und die vorher ermittelte zugehodrigen Differenz bezeichnung = 350 ol
addiert. #m o i

- Die korrigierten MeBergebnisse werden mit den Werten F230 82 530 +30 34
der Tabelle 1 verglichen.

Beispiel SiC F 240, fiir den dso-Wert: F240 70 445 z20 28

Mastergrit (MG): F280 59 365 :15 22

MG-Wert auf dem Zertifikat der MPA 449 um
Gemessener MG-Wert 42,3 pm F320 49 29,2 +16 16,5
Differens + SN F360 40 228  x15 12

Probe:

Gemessener Wert 42,8 um F400 32 17,3 £1,0 8

Zu addieren sind + 2,6 um

Korrigierter Wert der Probe 454 pm F500 25 128 x10 5

Dieser Wert liegt nach Tabelle 1innerhalb der Toleranzen des F600 19 9,3 +1,0 3

dsso-Wertes fiir die Kérnung F240.

F800 14 65 10 2

7.2 Beurteilung der korriglerten Prilfergebnisse F1000 10 45 +om 1

Eine Probe entspricht dem Standard, wenn die korrigierten

dg3-, deso- und dgge-Werte innerhalb der in Tabelle 1 ange- F1200 7 30 +o0s |1 (bei80%

gebenen zuldssigen Grenzen liegen.

Beim Nachpriifen von MeBergebnissen sind die meBtech- Die Werte gelten fiir die Messung mit einem Fotosedi-

nischen Streuungen zu beriicksichtigen. Die Streuungen mentometer.

der Messungen - ermittelt aus den Standardabweichungen
in einem FEPA-Ringversuch - sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Die Liefertoleranzen der Tabelle 1 sind um diese Werte zu Tabelle 2. Zullissige Abweichungen durch die me8tech-

erweitern. nisch bedingte Streuung
Kémungs- Zulassige Abweichungen fiir den
kurz-
: d,ﬁ-Wer! d,so"weﬂ d,m-Wart
bezeichnung um um um
F230
+ 35 25 -15
F240
F280
F320
+ 25 +15 -08
F360
F400
F500
F600 + 20 +1,0 -05
F800
F1000
+ 15 +0,5 -04
F1200
Documents
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Anhang A
Eppendorf-Fotosedimentometer, Technische Beschreibung, MeBverfahren

A.1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang A beschreibt die Anwendung des Eppendorf-
Fotosedimentometers fiir die Priifung der Mikrokérnungen
F230 bis F1200 aus Elektrokorund und Siliciumcarbid zur
Verwendung:

~ fiir Schleifkdrper aus gebundenem Schleifmittel,

- zum Spanen mit losem Korn.

A.2 Priifgerét

Das Eppendorf-Photometer 1101 M wird zusammen mit dem
Sedimentationszusatz 1551 zur Priifung von Mikrokérnungen
verwendet?).

Das Eppendorf-Fotosedimentometer besteht im wesent-
lichen aus:

- einem lichtdurchlédssigen Sedimentationsbehalter (zylin-
drische MeBkiivette) mit einem Wassermantel, der durch
einen Thermostaten auf (20 * 0,5) °C gehalten wird,

- einer Lichtquelle, von der aus ein Lichtstrahl durch den
Sedimentationsbehélter auf eine fotoelektrische Zelle fillt,

- einem Galvanometer, das die Intensitét des auf die Foto-
zelle fallenden Lichtes und damit die Lichtabsorption im
Sedimentationsbehalter zu jedem Zeitpunkt der Messung
anzeigt,

- einer Vorrichtung zur Hohenverstellung des Sedimenta-
tionsbehalters gegeniiber dem Lichtstrahl, so daB sich eine
Sedimentationshdhe bis maximal 10,0 cm ergeben kann.

Den grundsétzlichen Aufbau des Sedimentationszusatzes

1551 zum Eppendorf-Photometer zeigt Bild A.1.

A.3 Priifmittel
A.3.1 Sedimentationsmittel

Als Sedimentationsmittel werden destilliertes Wasser mit
einer Leifdhigkeit = 5 pS oder Wasser-1,2-Ethandiol-(Ethy-
lenglycol-)Gemische verwendet. Teilweise enthalten diese
Fliissigkeiten einen Zusatz von Tetranatriumdiphosphat
(Nay4P,03) als Dispersionsmittel.

Das Sedimentationsmittel und die Konzentration des Disper-
sionsmittels fiir die verschiedenen KorngréBen von Elektro-
korund und Siliciumcarbid sind in Tabelle 1 angegeben.

Fiir die Genauigkeit der spateren Messung ist entscheidend,
daB die Gemische die in Tabelle A.1 vorgeschriebenen
Viskositaten aufweisen.

A.3.2 Einstellen des Sedimentationsmittels

Die Viskositdt des Wasser-1,2-Ethandiol-Sedimentations-
mittels wird mit Hilfe eines Viskosimeters durch Verdandern
des Wasserzusatzes genau eingestelit. Empfohlen wird das
Ubbelohde-Viskosimeter (KPG-Ausfithrung mit héngendem
Kugelniveau, Kapillare Nr 1, Konstante K = 0,01)).

Die zuléssigen Abweichungen der Viskositdtswerte nach
Tabelle A.1 darf hichstens *+ 0,1 mPa s betragen.

A.4 \Vorbereitung der Probe

Vor der Priifung soll die Probe mindestens 10 Minuten bei
(600 =+ 20) °C gegliiht werden.

Zur Beseitigung von Agglomeraten empfiehlt sich die
Behandlung der dispergierten Probe z. B. mittels Ultraschall.

1) Siehe Seite 1
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A.5 Durchfilhrung der Priifung

A.5.1 Einstellen des Nullpunktes

Zundchst wird der Hebel mit der Bezeichnung ,Lichtweg" auf
gesperrt” gestellt. Dann wird die Lichtmarke mit der Randel-

schraube ,Lichtmarkenkorrektur” so geregelt, daB sie auf der
Skala genau im Nullpunkt am linken Skalenende steht.

A.5.2 Einstellen und Korrektur des Leerwertes

Die MeBkiivette wird mit der reinen Sedimentationsfilissigkeit
mindestens zur Hélfte gefiillt und so in die Halterung einge-
setzt, daB der obere Metallrand auf 10,0 der Hohenskala an
der Kivettenwandung steht. Sodann wird der Hebel mit der
Bezeichnung ,Lichtweg" aui ,offen" gestellt. Der Lichtstrahl
muB nunmehr durch das klare Sedimentationsmittel fiihren
und darf durch die Oberfidche der Fliissigkeit nicht behindert
sein.

Mittels des Knopfes ,Abgleich rechtes Skalenende" wird bei
gedffnetem Lichtweg der mittlere Strich des Lichtmarkenzei
gers auf die Stellung O (oben) bzw. 100 (unten) eingestelit.

Analog erfolgt die Einstellung am linken Skalenende. Hier wird
die Einstellung auf e (oben) bzw. 0 (unten) mittels des Knop-
fes ,Abgleich linkes Skalenende" bei gesperrtem Lichtweg
durchgefiihrt. Eine Nachkorrektur der Einstellung am rechten
und linken Skalenende ist notwendig. Die Stellung des Stufen-
schalters der Lichtmarkenkorrektur wird als Leerwert
aufgezeichnet. Die MeBkiivette wird mit der Sedimentations-
fliissigkeit bis zur Hohe der oberen Markierung gefiillit. Der
Leerwert wird kontrolliert.

A.5.3 Messung

Es wird eine so groBe Menge der zu priifenden Kdérnung
(dispergierten Probe) in die MeBkiivette gegeben, daB man
nach dem vorsichtigen Umschiitteln eine anféangliche Extink-
tion von 1,3 bis 1,7 erhéit. Blischenbildung ist zu vermeiden.
Die MeBkiivette wird nach dem VerschlieBen mit einem Gum-
mistopfen mindestens 10 Minuten lang im durch Thermostat
gesteuerten Wasserumlauf auf (20 + 0,5) °C temperiert.
Vor Beginn der Messung wird der Inhalt der MeBkiivette
2 Minuten lang durch Drehen um 180° nach rechts und links
(10mal in der Minute - nicht schiitteln!) homogenisiert. Auch
hierbei ist Bldschenbildung zu vermeiden.

Dann wird die MeBkiivette in das Gerit eingesetzt, und die
Messung kann beginnen.

Die Extinktionswerte werden zu den in der ersten Spalte der
Tabelle A.2 angegebenen Zeiten abgelesen und registriert. Je
nach der KorngréBenverteilung der Probe wird die Extinktion
eine bestimmte Zeitspanne nahezu konstant bleiben. Geringe
Schwankungen um 0,01 Extinktionseinheiten von MeBpunkt
zu MeBpunkt kdnnen vernachldssigt werden. Der eigentliche
Sedimentationsbeginn bei Schleifmittelkérmungen wird an
der steigenden Lichtintensitit festgestellt.

A.6 Auswertung

Die nachfolgende Berechnungsmethode, die sich vom Sto-
kes'schen und Lambert-Beer'schen Gesetz ableiten |4Bt,
ergibt bei gut klassierten Koérnungen zufriedenstellende
Resultate.

Danach ist die Masse einer Kornfraktion proportional dem
Produkt aus der Extinktionsdifferenz zwischen zwei zeitlich
aufeinanderfolgenden Messungen und dem Durchmesser der
Teilchen.

Tabelle A.2 enthélt in Spalte 1 die Zeiten fiir die Ablesungen
und in Spalte 2 die zugehdrigen Sedimentationshdhen.

Die Spalten 3 bis 8 enthalten die nacmw
Gesetz berechneten Korngrd'le die diésen Zeife i!ﬁ

Sedimentationshéhen fiir Eiektioko:un® undrSiiciuticarbid Hub

und fiir jedes der drei Sedimentationsmittel entsprechen.
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