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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG), Fachbereich 3 ,Geometrische
Produktspezifikation und -prifung®, Unterausschuss NA 152-03-02-07 UA ,Eindimensionale Langenprif-
technik® unter Beteiligung des Arbeitsausschusses NA 152-02-03 AA ,Gewindeprufung® erarbeitet.

Weil die Diskussion um eine Anderung des Lehrensystems schon seit Jahren gefiihrt wird und dadurch
Unsicherheit hinsichtlich der Anwendung von Lehren auftritt, hat sich der Unterausschuss
NA 152-03-02-07 UA ,Eindimensionale Langenpriftechnik“ dazu entschlossen, eine Norm zu erarbeiten, in
der die neue Terminologie berucksichtigt, die bisherige Lehrenpraxis aber unverandert beibehalten wird.

Im ISO/TC 213 wird die bisherige Norm ISO/R 1938:1971 ,I1SO-system of limits and fits — Inspection of
plain workpieces“ Uberarbeitet. Dabei wird eine grundlegende Neufassung angestrebt, die erhebliche
Auswirkungen auf die industrielle Praxis haben wird.

Besonders die Reduzierung der Abnutzung fur IT6 bis IT8 und die Verminderung der Lehrentoleranz
beeinflussen die Wirtschaftlichkeit von Lehren negativ, weil Kosten und Nutzen der Anderungen in einem
unginstigen Verhaltnis stehen.

Alle bisher im ISO/TC 213 diskutierten Anderungen beruhen auf theoretischen Uberlegungen. Eine
praktische Erprobung fand nicht statt.

Folgende wesentliche z. T. kostentrachtige Anderungen sind geplant:
— es soll Ubereinstimmungs- und Nichtiibereinstimmungslehren geben;

— Abnutzungsbetrage, die aullerhalb der Werkstlcktoleranz liegen (y-Werte fir die Grundtoleranzgrade
IT6 bis einschliel3lich IT8), sind nicht mehr zugelassen. Dadurch verringert sich die Lebensdauer der
Lehren und die Kalibrierkosten steigen;

— die bisherige Regelung von Streitfallen entfallt;

— die Lehrentoleranz an der Ausschussseite liegt innerhalb der Werkstucktoleranz. Dadurch wird die
verbleibende Fertigungstoleranz verringert;

— die Lehrentoleranz darf innerhalb eines vorgegebenen Bereichs verschoben werden. Dieses bedeutet,
dass es defakto keine genormten Lehren mehr geben wird, wie es bisher Ublich war. Hier ist
besonders der administrative Aufwand fur die Lehrenkennzeichnung und Lehrenverwaltung zu
beachten;

— die Lehrenlédnge soll jetzt der Lange des Werkstickelements entsprechen. Damit wird die
Lehrenanzahl vervielfacht. Bisher hatten wir die Regelung, dass die Austauschbarkeit sichergestellt ist,
wenn die Lange des Werkstlickelements nicht groRer ist als 2-mal der Lehrenlange.

Die deutschen Experten haben in den Sitzungen der ISO/TC 213/WG 6-Arbeitsgruppe stets die Meinung
vertreten, dass keine Probleme hinsichtlich der Anwendung der bestehenden Normen bekannt sind, die
eine grundlegende Uberarbeitung rechtfertigen. Alle bisher vorgetragenen Argumente wurden nachweislich
schon bei der letzten angestrebten Uberarbeitung der Norm durch das ISO/TC 3 vor (iber 18 Jahren
diskutiert. Das Ergebnis war, dass sich Anderungen am Lehrensystem aus den folgenden Griinden nicht
durchfihren lassen:
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— Das Lehrensystem nach I1SO 1938 wird in Europa und anderen Landern seit vielen Jahren ohne
Probleme eingesetzt, obwohl theoretisch Werkstiicke abgenommen werden kénnen, die aul’erhalb der
festgelegten Grenzmalie liegen.

— Das Lehrensystem ist fest in der Industrie vieler Lander eingefiihrt sogar auferhalb Europas.

— Die Einflhrungskosten eines neuen Systems wirden sehr hoch sein, die in der augenblicklichen
wirtschaftlichen Lage nicht vertretbar sind und wirden an wirtschaftliche Grenzen der Industrie stoen.

Anderungen
Gegenliber DIN 7150-2:1977-08 und DIN 7162:1965-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Inhalte von DIN 7150-2 und DIN 7162 wurden zusammengefasst und dem letzten Stand der
Uberarbeitung von ISO/R 1938 angepasst;

b) der Anwendungsbereich wurde auf zylindrische Werkstlicke eingeschrankt;

c) die Zahlenwerte fir Grundtoleranzen in Tabelle 3 wurden aus DIN ISO 286-1, Tabelle 1 Gbernommen;

d) die Terminologie wurde an die in aktuellen Normen angepasst;

e) die Norm wurde redaktionell Gberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN 7150-2: 1938x-07, 1977-08
DIN 7162: 1936-10, 1965x-12
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Einleitung

Diese Norm behandelt glatte Grenzlehren und Prifverfahren fir Langenmale von zylindrischen
MaRelementen und ist vorrangig dann anzuwenden, wenn Werkstlcke gepaart werden, eine Passung
gefordert ist und wenn jegliche Formabweichungen in die Grenzmale einbezogen werden, d. h. wenn die
Hullbedingung gilt.

Werden in Zeichnungen Toleranzen mit dem Hinweis ,Tolerierung ISO 8015“ angegeben, dann gilt:

Einzelne MaRelemente werden in der Zeichnung zusatzlich zu dem Maf} und der Toleranz mit dem Symbol
® gekennzeichnet. Damit wird auf eine wechselseitige Abhangigkeit von Mall und Form hingewiesen, die

bedingt, dass die geometrisch ideale Hullflache fir das MalRelement bei Maximum-Material-Maf3 nicht
durchbrochen werden darf (N&heres siehe DIN ISO 286-1 und DIN ISO 8015).

ANMERKUNG 1 Einige nationale Normen (auf die in der Zeichnung Bezug genommen werden sollte) legen die
Hillbedingung als Regelfall fir einzelne MaRelemente fest; sie wird deshalb nicht gesondert in die Zeichnung
eingetragen.

Werden in Zeichnungen Toleranzen ohne den Hinweis , Tolerierung ISO 8015 angegeben, dann gilt:
a) fur Innenpassflachen (Bohrungen)

Der Durchmesser des groften gedachten Zylinders geometrisch idealer Form, der innerhalb der
Innenpassflaiche so einbeschrieben werden kann, dass er gerade eben die héchsten Punkte der
Oberflache berlhrt, sollte nicht kleiner als das Maximum-Material-Maf} sein. Der grote Durchmesser der
Bohrung darf an keiner Stelle das Minimum-Material-Maf} iberschreiten.

b) fir AuRenpassflachen (Wellen)

Der Durchmesser des kleinsten gedachten Zylinders geometrisch idealer Form, der um die
AuRenpassflache so umschrieben werden kann, dass er gerade eben die hochsten Punkte der Oberflache
berthrt, sollte nicht groRer als das Maximum-Material-Mal} sein. Der kleinste Durchmesser der Welle darf
an keiner Stelle das Minimum-Material-Mal} unterschreiten.

Die unter a) und b) angegebenen Interpretationen besagen, dass ein Werkstlck, das dberall
Maximum-Material-Mal® hat, perfekt rund und gerade sein musste, d. h. es misste ein Zylinder mit
geometrisch idealer Form sein.

Falls nicht anders festgelegt und die obigen Anforderungen gelten, dirfen Abweichungen vom Zylinder
geometrisch idealer Form den vollen Betrag der festgelegten Durchmessertoleranz erreichen. Weitere
Hinweise sind in DIN ISO 286-1 enthalten.

ANMERKUNG 2 In Sonderfallen kénnen die groften nach a) und b) zugelassenen Formabweichungen zu grof sein,
um ein zufriedenstellendes Funktionieren der zu fiigenden Teile zu gestatten; in diesen Fallen sollten fiir die Form
einzelne Toleranzen angegeben werden, z. B. fur die Rundheit und/oder die Geradheit (siehe DIN EN ISO 1101).

Wenn die Hillbedingung gefordert ist, prifen die glatten Lehren sowohl das Maf} als auch die Form des
Werkstlckes. Ist die Hillbedingung nicht gefordert, dirfen die Werksticke direkt gemessen werden, z. B.
mit einem Messgerat flir Zweipunktmessung, oder mit einer anzeigenden Grenzrachenlehre.

Die Festlegungen eines Systems von glatten Grenzlehren erfordern, dass alle Lehrenmale und
Abnutzungsgrenzen so weit wie mdglich innerhalb der Werkstlicktoleranzen liegen mussen. Aus
praktischen und wirtschaftlichen Griinden bleibt jedoch fir Werkstlicktoleranzen von IT8 und niedriger ein
Uberschreiten der Maximum-Material-Grenze (y- oder y;-Zugabe) der Regelfall.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die zur Herstellung und Anwendung erforderlichen Angaben fir glatte Grenzlehren fest,
die angewendet werden, wenn zwischen zu paarenden zylindrischen Werkstlcken eine Passung gefordert
ist und wenn jegliche Formabweichung in die Grenzmale einbezogen werden muss, d.h. die
Hullbedingung gilt.

Die Norm enthalt Grenzlehren fir Maf3e bis 500 mm mit Grundtoleranzgraden von IT6 bis IT16.

ANMERKUNG Lehren fir Werkstlicke mit einem Grundtoleranzgrad kleiner IT6 sind bei der Anwendung
problematisch und deshalb nicht genormt.

Sie enthalt auch Priflehren fir Rachenlehren.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 2239, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Lehren der Langenpriiftechnik — Anforderungen
und Priifung

DIN 7167, Zusammenhang zwischen Mal3-, Form- und Parallelitdtstoleranzen; Hiillbedingung ohne
Zeichnungseintragung

DIN EN ISO 1, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Referenztemperatur fiir geometrische Produkt-
spezifikation und -priifung

DIN EN ISO 1101, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Geometrische Tolerierung — Tolerierung
von Form, Richtung, Ort und Lauf

DIN EN ISO 3274, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Oberflachenbeschaffenheit: Tastschnitt-
verfahren — Nenneigenschaften von Tastschnittgerédten

DIN EN ISO 3650, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Ldngennormale — Parallelendmalle

DIN EN ISO 14253-1, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Prifung von Werkstiicken und
Messgeréten durch Messen — Teil 1: Entscheidungsregeln fiir die Feststellung von Ubereinstimmung oder
Nichtiibereinstimmung mit Spezifikationen

DIN ISO 286-1, ISO-System fiir Grenzmalle und Passungen; Grundlagen fiir Toleranzen, Abmal3e und
Passungen

DIN ISO 286-2, ISO-System fiir GrenzmalBe und Passungen; Tabellen der Grundtoleranzgrade und
Grenzabmal3e fiir Bohrungen und Wellen

DIN ISO 8015, Technische Zeichnungen; Tolerierungsgrundsatz

VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt 4.1, Priifmitteliiberwachung — Priifanweisung fiir zylindrische Einstellnormale,
Lehrdorne und Lehrringe/Achtung: Gilt nur in Verbindung mit VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt 1.1 und Blatt 1.2

VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt 4.7, Priifmitteliiberwachung — Priifanweisung fiir Rachenlehren/Achtung: Gilt nur
in Verbindung mit VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt 1.1 und Blatt 1.2

Internationales Wérterbuch der Metrologie (VIM)7)

1) Zu beziehen bei: Beuth Verlag GmbH, AuslandsNormen-Service (ANS), 10772 Berlin, Best.-Nr. 13086,
ISBN 3-410-13086-1.
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN ISO 286-1, VIM und die folgenden
Begriffe.

31

Maximum-Material-Grenze

MML

dasjenige der beiden Grenzmale, das dem Maximum-Material-Mal des MaRelementes entspricht

Das ist
— bei einem aulReren Malielement (Welle) das Hochstmal,

— bei einem inneren Mafelement (Bohrung) das Mindestmal.

3.2

Minimum-Material-Grenze

LML

dasjenige der beiden Grenzmale, das dem Minimum-Material-Maf} des MalRelementes entspricht

Das ist
— bei einem aulReren Malielement (Welle) das Mindestmal,

— bei einem inneren Mafelement (Bohrung) das Hochstmal3.

3.3

Maximum-Material-MaR

MMS

Maf, das den Maximum-Material-Zustand eines Geometrieelementes definiert

ANMERKUNG 1 Das Maximum-Material-Mall kann durch den Regelfall oder durch verschiedene spezielle
Definitionen des erfassten MaRes (siehe DIN EN ISO 14660-2) festgelegt sein.

ANMERKUNG 2 In DIN EN ISO 2692 wird das Maximum-Material-Mal} als numerischer Wert genutzt, daher ist keine
spezielle Definition des erfassten Males fur den eindeutigen Gebrauch des Maximum-Material-MaRes notig.

3.4

Minimum-Material-MaR

LMS

Mal, das den Minimum-Material-Zustand eines Geometrieelementes definiert

ANMERKUNG 1 Das Minimum-Material-Maf% kann durch den Regelfall oder durch verschiedene spezielle Definitionen
des erfassten MaRes (siehe DIN EN ISO 14660-2) festgelegt sein.

ANMERKUNG 2 In DIN EN ISO 2692 wird das Minimum-Material-Mal} als numerischer Wert genutzt, daher ist keine
spezielle Definition des erfassten MaRes fir den eindeutigen Gebrauch des Minimum-Material-Males notig.

3.5

Hoéchstmal

SuL

groltes zugelassenes Mal} eines MalRelementes

3.6

MindestmaR

SLL

kleinstes zugelassenes Mal} eines Malielementes
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3.7

Arbeitslehre

eine Arbeitslehre, die eine Gutlehre, eine Ausschusslehre oder eine Grenzlehre sein kann, wird zur Abnahme
oder Annahme von Werksticken angewendet

3.8

Priiflehre

eine Priflehre wird zum Prifen des Arbeitsmalles einer Rachenlehre angewendet oder (mit anderer
Toleranzfeldlage) um festzustellen, ob die Abnutzungsgrenze einer Rachenlehre Uberschritten ist

3.9
Gutlehre
eine Gutlehre prift, ob das Material des Werkstuckes die Maximum-Material-Grenze nicht Uberschreitet

3.10
Ausschusslehre
eine Ausschusslehre priift, ob das Material des Werkstlickes die Minimum-Material-Grenze nicht tberschreitet

3.1
Grenzlehre
eine Grenzlehre priift, ob die Werkstiickmerkmale ihre Toleranzgrenzen nicht tiberschreiten

4 Lehrenarten

4.1 Konstruktion der Lehren

Die Bilder 1 und 2 stellen Beispiele fir Ubliche Lehrenarten dar. Die idealgeometrische Priifflache der
Gutlehren sollte eine Priifung der zylindrischen Oberflache des Werkstlickes an jeder Stelle ermdglichen. Um
die Gleichformigkeit eines Werkstlckdurchmessers festzustellen, sollten die Ausschusslehren verkirzte
Prifflachen aufweisen. Eine Anwendung der idealen Formen Uber den gesamten Bereich ist allerdings aus
wirtschaftlichen Griinden nicht moglich.
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Form A: Vollzylindrischer Lehrdorn (DIN 2248-1, DIN 2248-2, DIN 2248-4, DIN 2249-1, DIN 2249-4
und DIN 2249-5)

Form B: Abgeflachter zylindrischer Lehrdorn (DIN 2248-3, DIN 2249-1 und DIN 2249-3)

s 0

Fir diese Lehren sind keine Baumalfie genormt.

Form C: Abgeflachter zylindrischer Lehrdorn mit verkiirzten Priifflachen

Form D: Lehre als StichmaR mit kugelférmigen Enden (DIN 2249-2)

Bild 1 — Empfohlene Formen der Grenzlehren fiir Innenpassflachen

Form E: Zylindrischer Lehrring Form F: Rachenlehre
(DIN 2250-1, DIN 2250-2, DIN 2254-1 und (DIN 2231, DIN 2232 und DIN 2233)
DIN 2254-2)

Bild 2 — Empfohlene Formen der Grenzlehren fiir AuBenpassflachen
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4.2 Wahl der Lehren

Die fUr die Praxis empfohlenen Gut- und Ausschusslehren fir formstabile und nicht formstabile Werkstticke
sind, zugeordnet nach Durchmessern, in den Bildern 3 und 4 angegeben.

Zu Bevor- Nennmal} fur Innenpassflachen in mm
prufender | Lehren qugte 6 10 120 315 500
Teil emen-
folge | | | |
1 Form A Form B Form D
Gut-
lehren 2 Form B
Form-
stabiler
Teil Aus- Form A Form C Form D
schuss- 2 Form D
lehren
Gut- 1 Form A FormC?2 Form D 2
Nichtform- | lehren
stabiler | ays. | 1 Form A Form C @ Form D @
Teil schuss-
lehren
a8  Siehe 8.2.2.3¢).

Bild 3 — Bevorzugte Reihenfolge der Formen der Grenzlehren zur Lehrung von Innenpassflachen

Zu Bevor- Nennmalf fur Aulenpassflachen in mm
prufender zugte
Teil Lehren | o cinen- 6 10 120 315 500
folge | | | |
Gut- 1 Form E
Form- lehren 2 Form F
stabiler
Teil Aus- 1 Form F
schuss-
lehren
Gut- 1 Form E
Nicht form-| lehren
stabiler
Teil Aus- 1 Form E
schuss-
lehren

Bild 4 — Bevorzugte Reihenfolge der Formen der Grenzlehren zur Lehrung von AuBenpassflachen
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5 Konstruktionsmerkmale der Lehren und allgemeine Anforderungen
5.1 Charakteristische Unterscheidung zwischen Gut- und Ausschusslehren

5.1.1 Allgemeines
Gut- und Ausschusslehren mussen durch verschiedene Formen oder verschiedene Langen der Prifflachen
zu unterscheiden sein, wie z. B. kurze zylindrische Ausschusslehrdorne im Vergleich zu langen zylindrischen

Gutlehrdornen. Ausschusslehren mussen zusatzlich durch eine rote Markierung oder durch eine Rille
gekennzeichnet werden.

5.1.2 Vollzylindrische Lehrdorne (Form A)

Zylindrische Lehrdorne haben eine Prifflache in Form eines AulRenzylinders. Die Befestigung der Lehre am
Griff darf keine unerwiinschte Spannung verursachen, die das Mal} und die Form der Lehre beeinflusst.

Um das Einfuhren der Gutlehre in das Werkstlick zu erleichtern, sollte diese mit EinfUihransatz an der

Lehrenvorderseite versehen werden, der aus einer Rille am Umfang und dem verbleibenden kirzeren
zylindrischen Teil mit gegeniber dem Lehrenkdrper vermindertem Durchmesser besteht.

5.1.3 Abgeflachter zylindrischer Lehrdorn (Form B)

Abgeflachte zylindrische Lehrdorne haben eine Priffliche in Form eines Aullenzylinders, von dem zwei
diametral gegenuberliegende Teilflachen ausgespart oder abgeschliffen wurden.

5.1.4 Abgeflachter zylindrischer Lehrdorn mit verkiirzten Priifflichen (Form C)
Abgeflachte zylindrische Lehrdorne mit verklrzten Prifflachen ahneln den abgeflachten zylindrischen
Lehrdornen, haben jedoch verkirzte Prifflachen in einer Ebene parallel zu der Achse des Griffes (siehe

Bild 1). In der transversalen Ebene muss der Durchmesser Uberall mit den Grenzmalfien fir die Lehre
Ubereinstimmen.

5.1.5 StichmaRe mit kugelféormigen Endflachen (Form D)
Bei Stichmaflen mit kugelférmigen Endflachen darf der Radius jeder berihrenden Priifflache nicht groRer als

50 % des Mindestmales des zu prifenden Werkstlickes betragen. Die Lehre muss so stabil sein, dass sie
sich bei der Anwendung nicht merklich verformt. Das Stichmaf} darf fest oder einstellbar ausgefiihrt sein.

5.1.6 Zylindrische Lehrringe (Form E)

Zylindrische Lehrringe haben eine Prifflache in Form eines Innenzylinders. Der Ringquerschnitt des
Lehrringes muss so bemessen sein, dass er sich unter Gblichen Anwendungsbedingungen nicht verformt.

5.1.7 Rachenlehren (Form F)

Rachenlehren haben ebene und parallele Prifflachen. Gut- und Ausschussrachen durfen auf derselben Seite
der Rachenlehre liegen. Die Rachenlehre darf fest oder einstellbar ausgefuhrt sein.

5.1.8 Priiflehren

Priflehren fur Rachenlehren haben eine Prifflache in Form eines Auf3enzylinders.

Documeltits

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 7150-2:2007-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-7150-2-2007-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-7150-2-2007-02

DIN 7150-2:2007-02

5.1.9 Isolierung

Lehren sind gegen die Handwarme des Anwenders zu isolieren, besonders dann, wenn anzunehmen ist,
dass dieser Einfluss bei groReren Malen die Lehrenmalle erheblich beeintrachtigen kann.

5.2 Werkstoff und Eigenschaften

5.2.1 Allgemeines

Der fir die Lehren zu verwendende Werkstoff muss sorgfaltig ausgewahlt werden und Malbestandigkeit,
Steifheit und Verschleillfestigkeit beriicksichtigen.

5.2.2 Lehrenkorper und Priifflachen

Lehrenkdrper missen Ublicherweise aus Lehrenstahl mit hoher Qualitét hergestellt werden, damit ein hoher
Grad an Verschleillfestigkeit nach einer Warmebehandlung sichergestellt ist. Andere verschleilfeste
Werkstoffe, z. B. Hartmetall, diirffen verwendet werden, vorausgesetzt, dass ihre Haltbarkeit nicht geringer ist
als die des oben genannten Lehrenstahls.

Die Prifflachen durfen auch durch eine Beschichtung gegen Verschleil® geschitzt werden. Die Schichtdicke
ist dem Lehrenhersteller Gberlassen.

In bestimmten Anwendungsfallen wird der Einsatz von besonderen Werkstoffen (z. B. Glas) durch die
Beschaffenheit des Werkstlickes oder durch die Umgebung wahrend der Herstellung erforderlich. In solchen

Fallen muss Sorgfalt fir die Kalibrierung von Lehren mit ausreichenden Prfintervallen aufgewendet werden,
damit die Abnutzung der Lehren angemessen gepruft werden kann.

5.2.3 Harte

Unabhangig vom Werkstoff darf die Harte der Prifflache nicht geringer sein als 760 HV (= Rockwell-
harte 63 HRC).

5.2.4 MaRbestandigkeit

Der Lehrenhersteller muss sicherstellen, dass die Lehren durch geeignete Werkstoffe, Formen und GréRRen
ausreichend mafbestandig sind.

5.3 Oberflaichenbeschaffenheit
Die Prufflachen missen durch Schleifen oder Lappen oder durch ein gleichartiges Verfahren, das eine

ahnliche Oberflachenbeschaffenheit ergibt, bearbeitet werden. Alle scharfen Kanten muissen, sofern sie nicht
fur die Funktion erforderlich sind, entfernt werden. Die Oberflachenrauheit muss DIN 2239 entsprechen.

5.4 Kennzeichnung
Jede Lehre muss gut lesbar und dauerhaft mit den im Folgenden aufgefiihrten Angaben gekennzeichnet sein:

a) die Werkstickgrenzmale oder alternativ das Nennmal} und das Kurzzeichen der Toleranzklasse oder
die Toleranz des Werkstlickes bzw. die Grenzabmal3e;

b) gegebenenfalls die Formbuchstaben der Lehre;
c) DIN7150;

BEISPIEL 20H6 DIN 7150 oder 20 + 0,013 DIN 7150
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Zusatzlich muss die Lehre auch mit den folgenden Angaben gekennzeichnet werden:

d) Name oder Firmenzeichen des Herstellers;

e) Seriennummer oder eine andere dauerhafte Kennzeichnung zur Identifizierung;

f)  die Gebrauchsbelastung fir Rachenlehren, falls erforderlich.

Die Kennzeichnung darf nicht auf den Prifflachen angebracht sein und darf die metrologischen Merkmale der

Lehren nicht beeintrachtigen. Bei vollzylindrischen Lehrdornen mit austauschbaren Lehrenkorpern, sollte die
Kennzeichnung auf dem Griff und zusatzlich auf den austauschbaren Lehrenkorpern erscheinen.
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6 Toleranzen und Abnutzungsgrenzen von Lehren

6.1 Allgemeines

Die in den Bildern 5, 6 und 7 benutzten Symbole sind in Tabelle 1 dargestelit.

Tabelle 1 — Symbole

Symbol Bedeutung

A Sicherheitsbereich fiir Priflehren

D, d Nenndurchmesser des Werkstlickes

EI unteres Grenzabmalf}

es oberes Grenzabmalf}

H Toleranz fiir vollzylindrische Lehrdorne oder abgeflachte zylindrische Lehrdorne einschlief3lich
der Lehren mit verkUrzten Priufflachen

Hs Toleranz fur Stichmafe mit kugelférmigen Endflachen

Hy Toleranz fiir Lehren flir Aukenpassflachen

H, Toleranz fur Pruflehren fir Rachenlehren

Sie =D+ EP bzw. d — es? — T: Mindestmal fir Innenmafie bzw. Aulenmalle

SuL =D+ EPR + Tbzw. d — es?: Hochstmal fir Innenmafie bzw. Auflenmalie

T WerkstUlicktoleranz

y Abnutzungszugabe; bestimmt das Mal3 fir die Abnutzungsgrenze der Lehren fur
Innenpassflachen aulRerhalb der Maximum-Material-Grenze des MalRelementes
(fir IT6 bis IT8)

y Unterschied in absoluten Werten zwischen y und o

V1 Abnutzungszugabe; bestimmt das Mal fur die Abnutzungsgrenze der Lehren fur
AuBenpassflachen auRerhalb der Maximum-Material-Grenze des Malielementes
(fir IT6 bis IT8)

Y Unterschied in absoluten Werten zwischen y4 und o4

z Abstand zwischen der Mitte des Toleranzfeldes der neuen Gutlehre flr Innenpassflachen und
der Maximum-Material-Grenze des Malelementes

4 Abstand zwischen der Mitte des Toleranzfeldes der neuen Gutlehre fir Aulenpassflachen und
der Maximum-Material-Grenze des MalRelementes

o Sicherheitsbereich zum Ausgleich von Messunsicherheiten von Lehren fiir Innenpassflachen
Uber 180 mm Nenndurchmesser

0 Sicherheitsbereich zum Ausgleich von Messunsicherheiten von Lehren fur Au3enpassflachen
Uber 180 mm Nenndurchmesser

LML Minimum-Material-Grenze
LMS | Minimum-Material-Maf}

MML | Maximum-Material-Grenze
MMS | Maximum-Material-Mal}

a

Die Werte fir E7 und es sind unter der Berucksichtigung des Vorzeichens einzusetzen.
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6.2 Lagen von Toleranzfeldern und Abnutzungsgrenzen, bezogen auf die GrenzmaRe des
Werkstiickes

Die Lagen sind der graphischen Darstellung in den Bildern 5, 6 und 7 zu entnehmen.

6.2.1 Beziehung zwischen der Maximum-Material-Grenze des Werkstiickes und den Grenzlehren
Eine angemessene Lebensdauer fur Gutlehren wird durch zwei Malnahmen erreicht:

a) das Toleranzfeld einer neuen Gutlehre wird um den Betrag z oder z; in die Werkstlicktoleranz
hineinverschoben;

b) die Gutlehre darf sich fir IT6 bis IT8 aulRerhalb der Maximum-Material-Grenze des Malielementes um
den Betrag y oder y4 abnutzen.

Fur Nennmale tiber 180 mm werden die Werte von y und y; um den Betrag der Sicherheitsbereiche o bzw. o4
verringert, so dass in diesen Fallen die Istabnutzung der Gutlehren auf y' bzw. 'y begrenzt wird.

Die Abnutzungszugaben y oder y; sollten so klein wie mdglich gehalten werden, um das Risiko zu verringern,
dass Werkstlicke abgenommen werden, die aufderhalb der festgelegten Maximum-Material-Grenze liegen.
Diese Abnutzungszugaben sind deshalb nur in den Fallen von kleineren Werkstlcktoleranzen (IT6 bis 1T8)
gegeben.

Eine Prufung ohne die Abnutzungszugaben y oder y, ist jedoch gestattet, vorausgesetzt, dass dies klar
festgelegt ist. In diesem Fall ist der Toleranzangabe der Buchstabe N hinzuzufligen (z. B. 10HE6N, 15G7N,
20f8N), um jeden Fehler zu vermeiden.2)

Fir Nennmalle Uber 180 mm wird die Werksticktoleranz an der Maximum-Material-Grenze (mit
Abnutzungszugaben y oder y4) und an der Minimum-Material-Grenze um den Betrag des Sicherheits-
bereiches o und a4 verringert. Hersteller und Anwender sollten nicht vergessen, dass aufgrund von Mess-
abweichungen die WerkstickmaRe um den Betrag der Sicherheitsbereiche o und o4 aullerhalb der
Grenzwerte der Lehre liegen dirfen und durch y und y; gegebene extreme Werkstlickgrenzmalle erreicht
werden durfen.

2) Die Bezeichnung friherer Klassen mit Abnutzungszugabe bleibt unverandert. Nichtsdestoweniger ist es gestattet, den
Unterschied klarer durch das Einfiigen des Buchstaben N hinter ihrem Toleranzgrad zu verdeutlichen.
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