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Kegeltoleranz- und KegelpaBsystem
fiir Kegel von Verjungung C=1:3 bis 1: 500 und
Langen von 6 bis 630 mm 7

Axiale VerschiebemaBe
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System of cone tolerances and cone fits for conical workpieces of cones

Ersatz fiir Ausgabe 02.76

from C =1:3 to 1:500 and lengths from 6 to 630 mm; axiail displacements

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen
Norm ISO 5166 - 1982, siehe Erlduterungen zu DIN 7178 Teil 2.

1 Begriffe (siehe auch DIN 7178 Teil 1)

1.1 Das axiale VerschiebemaB EN des einzelnen kegeli-
gen Teiles zum Nennkegel ist der errechnete axiale Abstand
zum Nennkegel (Nennverschiebung, siehe Bilder 1a bis 1d).
Es hat nur theoretische Bedeutung fiir die Errechnung des
axialen VerschiebemaBes EP (siehe Abschnitt 1.2) der zu
paarenden Kegelteile zueinander.

1.1.1 Das kleinste axiale VerschiebemaB EN;, ist das-
jenige VerschiebemaB, das sich aus dem GrundabmaBg im
Bezugsdurchmesser des einzelnen kegeligen Teiles zum
Nennkegel errechnet.

1.1.2 Das groBte axiale VerschiebemaB ENp,., ist das-
jenige Verschiebemas, das sich aus dem GrundabmaB und
der Toleranz des einzelnen kegeligen Teiles im Bezugs-
durchmesser zum Nennkegel errechnet.

1.2 Das axiale VerschiebemaB EP der zu paarenden
Kegelteile zueinander ist die algebraische Summe des auf
den Nennkegel bezogenen VerschiebemaBes EN,; des
Innenkegels und EN, des AuBenkegels (PaBverschiebung).

1.2.1 Das kleinste axiale VerschiebemaB EP,,;, ist das-
jenige VerschiebemaB, das sich aus der Summe ENj i, des
Innenkegels und EN; nin, des AuBenkegels errechnet:

EPpin = ENimin + ENe¢nin
Im System Einheitsbohrung ist ENj yin =0

1.2.2 Das groBte axiale VerschiebemaB EP.,,, ist das-
jenige VerschiebemaB,das sich aus der Summe ENj ., des
Innenkegels und EN, .« des AuBenkegels errechnet:

EPpax = ENjmax + ENemax 1
Im System Einheitsbohrung ist EN;pax = < IT
(siehe Grundtoleranzen IT in DIN 7151)

2 Axiales VerschiebemaB EN des
einzelnen Kegelteils zum Nennkegel
(Nennverschiebung)

Fiir jedes der zu paarenden Kegelteile ist das obere und
untere AbmaB bzw. das ISO-Kurzzeichen fiir den Bezugs-
kegeldurchmesser in einer zur Kegelachse senkrechten
Bezugsebene angegeben. Die Bilder 1a bis 1c¢ zeigen im
System der Einheitsbohrung die drei Méglichkeiten des
axialen VerschiebemaBes EN des AuBenkegels zum Nenn-
kegel bei Angabe des Kegeldurchmessers mit ISO-Kurzzei-
chen. Das Bild 1d zeigt das axiale VerschiebemaB fir den
Innenkegel mit Toleranzlage H (Einheitsbohrung).

Diese VerschiebemaBe EN sind von Bedeutung fir die
Errechnung der axialen VerschiebemaBe zweier Kegelteile

zueinander. Bei Anwendung des ISO-Toleranzsystems fiir

den Bezugskegeldurchmesser einer Kegelpassung erge-

ben sich folgende axiale VerschiebemaBe EN:

a) VerschiebemaB ENt7 aus den Grundtoleranzen IT
(siehe Bilder 1b und 1d)

b) VerschiebemaBe EN, fir den AuBenkegel aus den
GrundabmaBen der ISO-Wellen (siehe Bildertaund1c
und DIN 7152)

ENemin = % - GrundabmaB

ENe¢max = % GrundabmaB + % AT

c) VerschiebemaB EN; fiir den Innenkegel der Einheits-
bohrung aus den GrundabmaBen der 1SO-Bohrungen
(siehe Bild 1d und DIN 7152)

ENimin =0

1
ENimax=E'1T

3 Axiales VerschiebemaB EP der zu
paarenden Kegelteile zueinander
(PaBverschiebung)

Das axiale VerschiebemaB8 EP der KegelpaBteile zueinan-

der 148t sich fiir alle IT-Toleranzen und Toleranzfelder nach
DIN 7151 und DIN 7152 errechnen.

Es ergibt sich durch Addition oder Subtraktion des Ver-
schiebemaBes EN, des AuBenkegels und EN; des Innen-
kegels.

4 Formelzeichen (Ubersicht)

EN axiales VerschiebemaB des einzelnen Kegelteiles
zum Nennkegel
ENyt axiales VerschiebemaB des einzelnen Kegelteiles

als Funktion der Toleranz fiir den Kegeldurchmes-
ser zum Nennkegel

ENenin Kleinstes axiales VerschiebemaB des AuBenkegels
ENemax GroBtes axiales VerschiebemaB des AuBenkegels
ENinin Kleinstes axiales VerschiebemaB des Innenkegels
ENimax GroBtes axiales VerschiebemaB des Innenkegels

EP axiales VerschiebemaB der zu paarenden Kegel
zueinander

EPnin  Kleinstes axiales VerschiebemaB der zu paaren-
den Kegel zueinander

EPp.x  GroBtes axiales VerschiebemaB der zu paarenden

Kegel zueinander
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5 Zahlentafeln

Die Normen DIN 7151 und DIN 7152 enthalten Zahlenwerte zur Errechnung der axialen VerschiebemaBe EN und EP der Innen-
und AuBenkegel fiir alle IT-Toleranzen und ISO-Wellen-GrundabmasBe. Fiir die Errechnung der VerschiebemaBe ist die Kegel-
verjlingung zu beachten, d. h.die Grundtoleranzen und die GrundmaBe sind mit der Kegelverjiingung zu multiplizieren,um die
axialen VerschiebemaBe ENy.x und EN,i, zu erhalten.

Tabelle 1. Die axialen VerschiebemaBe, die aus DIN 7151 fiir die Verjingung C=1:10 entnommen sind, werden fiir andere
Kegelverjiingungen mittels des in der Tabeile 1 angegebenen Umrechnungsfaktors errechnet.

Tabelle 1. Umrechnungsfaktor fiir die axialen Verschiebemase fiir alle Kegelverjiingungen ausgehend von den in DIN 7151
und DIN 7152 fiir die Kegelverjiingung C = 1:10 geltenden VerschiebemaBe
Kegel fiir allgemeine Anwendung Kegel der Sonderfilie
Nennwert Kegel- Umrech- Kegel- Umrech-
Reihe Reihe verjingungen nungs- Nennwerte verjiingungen nungs-
1 2 C faktor C faktor
120° - 1:0,288675 0,029 18° 30 1:3,070115 03
90° — 1:0,500000 0,05 11° 54/ 1:4,797451 0,48
- 75° 1:0,651613 0,065 8° 40 1:6,598442 0,66
60° - 1:0,866025 0,086 7° 1:8,174928 0,82
45° - 1:1,207107 0,12 7:24 1:3,428571 0,34
30° — 1:1,866025 0,186 1:9 - 0,9
1:3 - —- 0,3 1:12,262 - 1,2 -
- 1:4 — 0,4 1:12,972 - 1,3
1:5 - - 0,5 1:15,748 - 1,57
- 1:6 — 0,6 1:18,779 - 1,8
- 1:7 — 0,7 1:19,002 — 1,9
— 1:8 - 0,8
1:19,180 - 1,92
1:10 - - 14 1:19,212 - 1,92
- 12 - 1,2 1:19,254 - 1,92
- 1:15 - 1,5
. 1:19,264 - 1,92
1:20 1730 - 2 1:19.922 - 1,99
1:50 - _ 5 1:20,020 - 2
1:100 - - 10 1:20,047 - 2
1:200 - - 20 1:20,288 - 2
1:500 - - 50 1:23,904 — 2,4

Die Kegelverjiingungen stimmen mit DIN 254 {iberein.

Tabelle 2. Axiale VerschiebemaBe E N fiir Innen- und AuBenkegel mit Kegelverjiingung C =1:101) unter Zugrundelegung
der Toleranzklassen IT 01 bis IT 16 nach DIN 7151

Kegel-
ﬂlégé} Werte fiir ENT in pm Werte fir ENt in mm
mm

Uber | bis [ITO1[ITO |IT1 |IT2[IT3 [IT4|IT5]|IT6 | IT7 |IT8 | IT9 |IT10|IT11 UT12/IT13|1T14 |IT15 |IT16
3 3 5 8 12| 20| 30| 40]0,06 0,10 (0,14 | 0,25 | 0,40 | 0,60 | 1 1,4 25| 4 6

3 6 4 6 | 10 16| 251 40| 5010,08{0,120,18030048|0,75|12 (18| 3 48| 7,5
6 10 4 6 {10 15 25| 40| 600,09 0,150,222 (036|058 {090 |15 |22 | 36 58| 9
10 18 5 8| 12 20| 30| 50| 80]0,11]0,18 0,27 | 043 | 0,70 | 1,1 1,8 | 2,7 43| 7 11
18 30 6|10 | 15 25| 40| 60| 9040,13]10,21]/0,33 /0,52 0,84 |1,3 21|33 52| 84|13
30 50 6 10 | 15 25| 40| 701110|10,16 | 0,25 | 0,39 | 0,62 | 1 1,6 25 | 39 6,2 |10 16
50 80 8|12 | 20 30| 50| 80(130|0,19 030|046 (0,74 |12 |19 |3 4,6 74 |12 19
80 | 120 | 10 | 15 | 25 40| 60|100|150]0,22 1035|054 |087 |14 |22 |35|54 | 87|14 22
120 (180 | 12 | 20 | 35 50| 80120180 0,25 0,40 0,63 | 1 16 |25 |4 63 |10 16 25
180 | 250 | 20 | 30 | 45 70100 |140|200]|0,29 | 0,46 | 0,72 {1,15|1,85 (2,9 46 | 7,2 111,5|18,5 | 29
250 | 31561 25 | 40 | 60 80|120|160 (230|032 052|081 113 |21 3,2 52 |81 |13 21 32
315 (400 | 30 | 50 | 70 90(130|180|250|0,36 |0,57 |089 |14 |23 |36 |57 |89 |14 23 36
400 | 500 | 40 | 60 | 80 [ 100|150 {200 |270|0,40 | 0,63 | 097 |155|25 |4 63 |97 |155 |25 40

1) Fiir Kegel mit anderen Kegelverjiingungen als C =1:10 kénnen die Tabellenwerte fiir die jeweilige I T-Toleranzklasse mit
dem entsprechenden Umrechnungsfaktor nach Tabelle 1 berechnet werden. Ocuments
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