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Definitions for limits and fits
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ISO/R 286-1962, siehe ErlGuterungen.
Inhalt
Selte Seite
1. Geltungsbereich . . . . . . . . . . . .. 2 5.10. ISO-Kurzzeichen . . . . . . . . . .. .. 3
2. Aligemeines . . . . . . ... ... ... 2 5.11. Toleranzraum . . . . . . ... ... .. 3
3. M?BG """""""""" 2 6. Passungen . . . . . .. ... ... ... 4
3.1. Ldngenmafle . . . . . . . ... ... .. 2 61 Passung . . ..o ‘4
32. Nennma3 N . . . . . .. Y ag pm oo s 2 6.2. PaBfidche 4
33 Nennmaflbereich . . . . . . .. .. ... 2 63. Rundpassung . . . . . . ... 4
3.4 Istmaf} I. . ... S e o o, e o oo 2 6-4. FIOChpOSSUI'Ig ............... 4
35 PaBmafl . ... 2 g5 PaBteile ... ... ... ....... 4
3.6. Grenzmaﬁe ................ 2 6.5.]. Ausenpaﬁ'e“ ............ 4
361. GréBitmaB G . . . ... : 6.52. Innenpafiteil . . . . . . ... ... ... 4
362 KleinstmaBB K . . . . . . . . . ... .. .
37. MitenmafBC . . . . . . . ..o 2 ;] s:“"llesund UbermaBe . . . . . . .. .. 4
38. UngefdhrmaB . . . . . . . .. ... ... 2 7'1'] Fé';e“ﬂ Is --------------- 4
39. FreimaB . . . . . . .. ..o 2 el “.’ tspn.e (32058 EE G a0 4
3.10. Maximum-Material-Maf3 . . . . . . . .. 2 7.12. Kleinstspiel Sy . . . . .. ...... .. 4
3.11. Minimum-Material-Ma3 . . . . . . .. .. 2 713 Istspiel S; . . .. ... 4
3.12. qurungsmqﬁ P .. ... ... .... 2 7.14. Miﬁenspiel Sm .............. 4
4 AbmaBe . . . ... ........... 3 ;i'luge[;‘;‘;v SO :
41 AbmoBA . . . ... ... ...3 » Orovioherman Vg e R
41.). Oberes AbmaB A, . . . . . . . ... .. 3 7.22. KleinstibermaB Uy . . . . . . . ... .. 4
412. Unteres AbmaBB 4, . . . . . . . L 3 723. IstibermaB U; . . ... 4
413, IskabmaB A, . . . . ... 3 724 MittenibermaB Uy, . . . . ... .. .. 5
4.1.4. Gr-ur.\dobmaﬁ .............. 3 8. Passungsarten . . . . . . .. .. ... 5
42. N"'.I.'"'.e ST 3 8.1. Spielpassung . . . . . . . ... ... .. 5
43. Zqussnge Abweichungen . . . . . . . . .. 3 82. Prefipassung . . . . . . . ... .. ... 5
4.4. Bearbeitungszugabe BZ . . . . . . . . . . 3 8.3. Ubergangspassung . . . . . . . . . . .. 5
5. Toleranzen . . . . . . . . .. . ... .. 3 9. PaBtoleranzen . . . . . . . . . . . . .. 5
51.Toleranz . . ............... 3 91 PaBtoleranzT, . . .. .......... 5
5.2. Moﬂtolemnz T .............. 3 9.2. Paﬁl’olerdnzfeld ............. 5
53. Freimafitoleranz . . . . . . .. .. .. .. 3
5.4. Genavigkeitsgrad . . . . . . . . ... .. 3 10. PaBsysteme . . . . .. ......... s
55 1SO-Qualitét . . . . . . . . . . ... 3 10.1. Pafdsystem . AT AR 5
56, ISO-Grundioleranz - » -« « + o . .. 3 10.2. System der E|-nhe|.isbohrung ER TR R 5
57. Toleranzeinheiti bzw. I . . . . . . . . .. 3 103. System der Einheitswelle EW . . . . . . . 5
58. Toleranzfeld . . . . . . . . . . . . ... 3 10.4. PGSSUngSOUSWOhI ............. 5
59. Die Toleranzlage . . . . . . . ... ... 3 Obersicht der Kurzzeichen und Benennungen . . . 6
Fortsetzung Seite 2 bis 7
ErlGuterungen Seite 7
Ausschu3 Toleranzen und Passungen im Deutschen Normenausschufl (DNA)

Full document details: DIN 7182-1:1971-10

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-7182-1-1971-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-7182-1-1971-10

Seite 2 DIN 7182 Blait 1
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1. Geltungsbereich

Diese Norm enthdlt Grundbegriffe, die mit Lingenmafien
und deren Toleranzen oder mit Passungen an zylindrischen
und flachen (ebenen) Werksticken im Zusammenhang
stehen. Die Beschrinkung auf Langenmafie gilt auch dann,
wenn nicht ausdricklich darauf Bezug genommen wird.

Die in dieser Norm angegebenen Begriffe gelten sinngemaf3
auch fir Mafitoleranzen und Passungen an Kegeln, Prismen,
Gewinden usw. (Weitere Grundbegriffe fir andere Anwen-
dungsgebiete siehe auch Hinweise auf weitere Normen
Seite 7.)

2. Allgemeines

2.1. Ein Werkstiick kann entsprechend dem technischen Auf-
wand bei der Herstellung nur mit gréf3eren oder kleineren
Abweichungen vom Nennmaf3 (siehe Abschnitt 3.2) gefertigt
werden.

Es ist deshalb erforderlich, in Abhangigkeit von der Funktion
Grenzmafle (sieche Abschnitt 3.6) festzulegen, zwischen
denen die Istmafle (siehe Abschnitt 3.4) des Werkstiickes
liegen missen.

2.2. Mit der vereinfachten allgemeinen Benennung , Welle”
in dieser Norm sind alle Aufienmafle, mit ,Bohrung” alle
Innenmafle gemeint.

Aufienmaflie (Wellen) sind die Mafle zwischen zwei paral-
lelen Flachen oder Tangenten-Ebenen, die den ,Stoff” des
Werkstiickes einschlieBen, d. h. ihn nach auBBen begrenzen,
Innenmafle (Bohrungen) sind diejenigen Mafle, an deren
Ende sich der ,Stoff” des Werkstiickes anschlieit, d. h. die
den Stoff nach innen begrenzen.

3. MaBe

3.1. Unter Langenmafle (im folgenden kurz Mafle genannt)
sind z.B. zu verstehen: Auflenmafie (Wellen), Innenmafie
(Bohrungen), Mafle fiir Durchmesser, Léngen, Breiten, Hhen,
Dicken, Formen, Lochmittenabsténde, Radien, Rundungen.
Die Langenmafle setzen sich aus einer MaBlzahl und einer
Langenmaf}-Einheit zusammen. Auf die Angabe der Maf-
einheit kann verzichtet werden bei Millimetermafien in tech-
nischen Zeichnungen (siehe DIN 406 Blatt 2, Ausgabe Juni
1968, Abschnitt 3) oder wenn die Einheit fir einen bestimm-
ten Bereich allgemein giltig ist (z.B. ,Mafle in mm” in
Normblatiern).

3.2. Nennmaf3 N, z. B. 25 mm, ist ein Maf3, das zur Gréf3en-
angabe dient. Auf dieses werden die Abmafie (siehe Ab-
schnitt 4) bezogen (siehe Bild 1).

3.3. Nennmaflbereich ist eine Zusammenfassung aller Nenn-
mafle zwischen zwei Grenzen, z.B. ,iber 3 bis 6 mm”.

3.4. Istmaf} I ist 'das durch Messen an einer Stelle des
Werkstickes ermittelte Maf3, z. B. 24,95 mm (siehe Bild 2).
Wegen der Formabweichungen kénnen die Istmafie an ver-
schiedenen Stellen eines Werkstiickes unterschiedlich sein.
Jedes Istmaf} ist — nachdem die systematischen Fehler be-
ricksichtigt sind — mit einer von den zufélligen Fehlern
herrbhrenden Meflunsicherheit behaftet (siehe DIN 2257
Blatt 2, z. Z. noch Entwurf).

3.5. PaBBmaf ist ein Nennmaf3, das mit einem 1SO-Kurz-
zeichen oder mit Abmaflen versehen ist,

z.B. 257 oder 25H8 oder 25 * 013,
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3.6. Grenzmafle sind zwei Mafe (Gréfitmafl und Kleinst-
maB), zwischen denen (die Groft- und Kleinstmafie selbst
eingeschlossen) die Istmafie und das Paarungsmaf3 der
Werkstiicke liegen missen, z.B. 25,15 und 24,90 mm.

3.6.1. Gréfitmafl G (siehe Bilder 3 und 4) ist das grofiere
der beiden zusommengehdrigen Grenzmafle, z. B. 25,15 mm,
oder der zuldssige groite Wert eines nach oben hin be-
grenzten Mafles (auch Maximalmaf3 genannt), z. B. 25 max.
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3.6.2. Kleinstmafl K (siehe Bilder 3 und 4) ist das kleinere
der beiden zusammengehérigen Grenzmafle, z. B. 24,90 mm,
oder der zulGssige kleinste Wert eines nach unten hin be-
grenzten Mafles (auch Minimalmaf3 genannt), z.B. 25 min.

3.7. Mittenmaf3 C ist das arithmetische Mittel aus Grofit-
maf3 und Kleinstmaf3. Es liegt in der Mitte des Toleranz-
feldes, z. B. 25,025 mm (siehe Bild 2).

3.8. Ungefdhrmafl (gekennzeichnet durch das vorange-
stellte Zeichen =) ist ein Maf, das sich aus der Einhaltung
anderer Bedingungen ergibt und fir das keine Grenzmafie
festgelegt sind.

3.9. Freimaf} ist ein Nennmafl, an dem unmittelbar keine
Toleranzangaben stehen, das also frei von Angaben wie
Abmafle, 1ISO-Kurzzeichen usw. am Nennmaf} ist.

3.10. Maximum-Material-Maf3 ist. dasjenige der Grenz-
mafle, welches das ,Maximum an Stoff” des Werkstiickes
ergibt. Es ist das Grofitmaf3 der Welle oder das Kleinstmaf3
der Bohrung.

3.11. Minimum-Material-Maf3 ist dasjenige der Grenz-
mafle, welches das ,Minimum an Stoff” des Werkstiickes
ergibt. Es ist das Kleinstmaf3 der Welle oder das Grofit-
maf3 der Bohrung.

3.12. Paarungsmafl P eines Werkstiickes ist das Maf3 des
ideal geometrischen Gegenstiickes, das mindestens die
Lange der Paf¥fidche des Gegenstiickes hat und mit dem das
Werkstiick ohne Zwang gerade noch gepaart werden kann
(siehe Bild 5 a und b).
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Gabe es ideal geometrische Werksticke, so ware ihr Paa-
rungsmaf} gleich dem Istmaf3. Das Paarungsmaf3 einer ge-
krimmten Welle ist grof3er als das gréBte IstmaBl des Durch-
messers, das einer gekrimmten Bohrung dagegen kleiner als

das kleinste Istmaf3 des Durd\messerﬁblbﬂlﬁféﬂ@).
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4, AbmaBe')

4.1. Abmaf} A4 ist die algebraische Differenz zwischen einem
Grenzmafd oder einem Istmafl und dem Nennmafl.

4.1.1. Oberes Abmaf} 4 ist die algebraische Differenz
zwischen Grofitmafl und Nennmaf} (siehe Bilder 1 und 4),

z.B. Grofitmaf’ 25,15 mm
— Nennmaf} — 25,00 mm
Oberes Abmaf} + 0,15mm

4.1.2. Unteres Abmafl 4, ist die algebraische Differenz
zwischen Kleinstmafl und Nennmaf3 (siehe Bilder 1 und 4),

z.B. Kleinstmaf} 24,90 mm
— Nennmaf} — 25,00 mm
Unteres Abmaf3 — 0,10 mm

4.1.3. IstabmaB} 4; ist die algebraische Differenz zwischen
Istabmafl und Nennmaf} (siehe Bild 2),

z.B. Istmaf} 24,95 mm
— Nennmaf} — 25,00 mm
Istabmaf} — 0,05mm

4.1.4. Grundabmaf ist dasjenige der beiden Abmafie, das
zur Festlegung der Lage des Toleranzfeldes zur Nullinie
und somit zum Nennmaf} vereinbart wurde (siehe DIN 7152).

4.2. Nullinie ist in der bildlichen Darstellung der Toleranz-
felder die dem Abmafi 0 und somit dem Nennmaf} ent-
sprechende Bezugslinie fiir die Abmafle (siehe Bild 1).

4.3. Zulgssige Abweichungen sind Abmafie zum Nennmaf3,
vorausgesetzt, dafl die Nullinie durch das Toleranzfeld
(siehe Abschnitt 5.8) geht oder es beriihrt (siehe Bild 1).

Ist die Bedingung fiir die Lage der Nullinie nicht erfillt, so
kann nur von Abmafien gesprochen werden.

4.4. Bearbeitungszugabe BZ ist eine Stoffzugabe an einem
Werkstiick, um durch nachfolgendes Bearbeiten den ge-
wilnschten Zwischen- oder Endzustand zu erreichen (siehe
Bild 6 a und b). Die Bearbeitungszugabe ist im Sinne einer
Schnittzugabe aufzufassen, d. h. bei Rotationskdrpern gelten
auf den Durchmesser bezogen die doppelten Werte,
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5. Toleranzen

5.1. Toleranz ist die Differenz zwischen dem zugelassenen
Groft- und Kleinstwert einer mefibaren Eigenschaft (z. B.
auch Farbe, Gewicht).

5.2. MaBitoleranz T ist die Differenz zwischen dem Groéfit-
maf3 und dem Kleinstmaf3 (siehe Bild 3) oder, mit anderen
Worten, die algebraische Differenz zwischen dem oberen
und unteren Abmaf3

z.B. 251018 Grofitmaf 25,15 mm
! — Kleinstmaf3 24,90 mm
Mafitoleranz 0,25 mm

= 0,15+ 0,1 mm
lhre Lage zur Nullinie wird durch Abmafie festgelegt.

Die Maftoleranz gibt also nur den Unterschied zwischen
GréfitmaB und Kleinstma3 an, d. h. den Unterschied des
Fertigungsspielraumes, aber nicht seine Lage zum Nennmaf3.

1) Abmafle dirfen nicht als Fehler bezeichnet werden, auch
nicht als ,zulGssige Fehler”.
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5.3. Freimafitoleranz ist der vereinfachte Ausdruck fiir die
werkstattiibliche Genavigkeit eines Freimafies, z.B. nach
DIN 7168 Blatt 1.

5.4. Genavuigkeitsgrad ist die Zusammenfassung von Tole-
ranzen {ber alle Nennmaf3e zu einer Toleranzreihe, die im
allgemeinen die gleichen Fertigungsschwierigkeiten und die
gleiche Funktionseignung hat.

5.5. 1ISO-Quadlitét (oder 1SO-Toleranzqualitét) ist im 1SO-
System fiir Toleranzen und Passungen die Toleranzreihe, die
fir alle Nennmafle den gleichen Genauigkeitsgrad hat.

5.6. 1ISO-Grundtoleranz ist eine im ISO-System festgelegte
Mafitoleranz, die jeweils einer 1ISO-Qualitét und einem
Nennmaf3bereich zugeordnet ist.

Eine Reihe der iber die verschiedenen NennmafBlbereiche
gehenden Grundtoleranzen heifit Grundtoleranzreihe IT
(oder 1SO-Toleranzreihe), z.B. IT7 = Grundtoleranzreihe
der 7.1SO-Qualitét.

5.7. Toleranzeinheit i bzw. I ist im 1SO-System der als
Funktion des Nennmafles ausgedriickte Faktor zur Fest-
legung der 1ISO-Grundtoleranzen.

Die Toleranzen der Qualitéten 5 und gréber sind gleich dem
Produkt aus der Toleranzeinheit fir das gegebene Nenn-
maf} mit dem jeder Qualitét zugeordneten Koeffizienten.
Fir Nennmafle bis 500 mm gilt

8
i =0,45 |/D + 0,001 Din pm (D in mm).

Fir Nennmafle Gber 500 bis 3150 mm gilt

I=0,004D + 2,1 pm (D in mm).
Darin ist D das geometrische Mittel aus den Grenzwerten
D, - D, des Nennmafibereiches in mm (D = VDI q D2)°

5.8. Toleranzfeld ist das Feld, das in der Héhe durch Gréft-
maf} und Kleinstmafl begrenzt wird. Es gibt die Toleranz
und ihre Lage zum Nennmaf (zur Nullinie) an (siehe Bild 7).

7b1eranzfeld
Bild 7. ()

1 Nullinie
W//l )w
5.9. Die Toleranzlage ist durch das Grundabmaf} bestimmt.
Die Toleranzlage im ISO-System wird durch Buchstaben,
und zwar durch Grofibuchstaben fir die Bohrungen und
durch Kleinbuchstaben fir die Wellen, bezeichnet.

5.10. ISO-Kurzzeichen ist das im ISO-System zur Bezeich-
nung von Toleranzfeldern angewendete Zeichen, bestehend
aus einem oder zwei Buchstaben zum Kennzeichnen der
Toleranzlage (siehe Abschnitt 5.9) und einer Zahl zum Kenn-
zeichnen der ISO-Qualitéat.

5.11. Toleranzraum ist der Raum, der zwischen ideal geo-
metrischen Fldchen liegt, die dem Gréf3tmafl und Kleinstmaf3
fir ein einzelnes Formelement des Werkstiickes entsprechen
und in dem dieses Formelement liegen muf3 (siehe Bild 8
a und b).

Toleranzraum

formfehlerfreies
O) / = Werkstlick-Kleinstmall
4 formfehlerfreies
M)/erksl'dck— Gréfntman
a,

Toleranzraum

formfehlerfreies
Werkstlck-Kleinstmall
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Werkstlick-~ Gréofitman
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