DK 621.753.1/.2 : 001.4 Mai 1986

MaBe, AbmaBe, Toleranzen und Passungen DIN
Grundbegriffe 71 82
Teil 1
Sizes, deviations, tolerances and fits; basic concepts Ersatz fiir Ausgabe 10.71

1 Anwendungsbereich

In dieser Norm sind Grundbegriffe festgelegt, die im Zusammenhang stehen mit Langen- und WinkelmaBen, mit deren
AbmaBen und Toleranzen sowie mit Passungen mit kreiszylindrischen oder paralielen ebenen PaBflachen.

Die in dieser Norm angegebenen Begriffe gelten sinngemaB auch fiir MaBtoleranzen und Passungen an Kegeln, Prismen,
Gewinden usw.

2 Aligemeines

In der Gemeinsprache wird die Benennung ,MaB" fir GroBenwerte vieler unterschiedlicher physikalischer GroBen und dariiber
hinaus benutzt. In dieser Norm wird ,MaB" ausschlieBlich fir LdngenmaBe verwendet.

Ein Werkstiick kann nur mit Abweichungen vom SollmaB gefertigt werden, auch bei hohem technischem Aufwand. Es ist des-
halb erforderlich, in Abhéngigkeit von der Aufgabenstellung GrenzmaBe festzulegen, zwischen denen die IstmaBe des Werk-
stiickes liegen sollen.

3 Begriffe

Die in Klammern angegebenen Nummern sind Hinweise auf die Nummern der in dieser Norm enthaltenen Begriffe.

3.1 Begriffe zu ,MaB* und zu ,WinkelmaB*

Nr EBHEI’IHUI‘IQ

) Definitionen, Anmerkungen
Kurzzeichen

3.1.1 MaB Wert der physikalischen GroéBe ,Lange".

Anmerkung 1: Ein MaB ist ein GréBenwert und setzt sich zusammen aus Zahlenwert und Einheit
(siehe DIN 1313).

Anmerkung 2: Eigentlich ware ,LangenmaB" die richtige Benennung. Im technischen Sprachge-
brauch hat sich jedoch die Benennung ,MaB" fiir LangenmaBe eingefiihrt. Zur Vermei-
dung von Verwechslungen muB allerdings das ,WinkelmaB" durch diese ausfihrliche
Benennung vom MaB (LangenmaB) unterschieden werden.

Anmerkung 3: Der Begriff ,MaB" ist Oberbegriff fir alle Arten von MaBen, beispielsweise fur vor-
gegebene (z. B. Grenz-) und festgestellte (z. B. Ist-) MaBe.

31.2 WinkelmaB | Wert der physikalischen GréBe ,ebener Winkel".

Anmerkung 1: Ein WinkelmaB ist ein GréBenwert und setzt sich zusammen aus Zahlenwert und
Einheit (siehe DIN 1313).

Anmerkung 2: Der Begriff ,WinkelmaB* ist Oberbegriff fiir alle Arten von WinkelmaBen, beispiels-
weise fiir vorgegebene und festgestellte WinkelmaBe.

Anmerkung 3: Fur das WinkelmaB gelten die entsprechenden Unterbegriffe mit den analogen
| Definitionen wie beim MaB, beispielsweise fiir vorgegebene WinkelmaBe ,Winkelnenn-
maB®, ,WinkelsollmaB*, ,WinkelgrenzmaB" usw. oder fiir ein festgestelltes WinkelmaB
<WinkelistmaB®.

313 NennmaB N

MaB zur GroBenangabe und zur Gliederung des Anwendungsbereiches (siehe Bilder 1, 2 und 3).

Anmerkung 1: Wenn ein NennmaB vorgegeben ist, werden GrenzabmaBe (3.2.3) darauf bezogen
(siehe Bilder 1 und 2). Auch IstabmaBe (3.2.4) konnen auf das NennmaB bezogen werden
(siehe Bild 3).

Anmerkung 2: Das NennmaB wird oft unter Verwendung einer gerundeten Zahl ausgedriickt.
Anmerkung 3: Siehe auch Anmerkung 2 zu ,NennmaBbereich" (3.1.3.2).
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Nr

Benennung
Kurzzeichen

Definitionen, Anmerkungen

3.1.31

Nullinie

In der grafischen Darstellung von MaBen oder AbmaBen (3.2.1) die gerade Linie, die dem Nenn-
maB entspricht (siehe Bilder 1, 8 und 9).

3132

NennmaB-
bereich

Bereich fiir NennmaBe zwischen zwei Grenzen.
Anmerkung 1: Wertebeispiel fiir einen NennmaBbereich: ,iliber 3 bis 6 mm*“.

Anmerkung 2: Oft werden zur Gliederung des Anwendungsbereiches mehrere aufeinanderfol-
gende NennmaBbereiche festgelegt.

314

SollmaB §

MaB, von dem die IstmaBe (3.1.11) so wenig wie mdglich abweichen sollen.

3.1.4.1

EinstellmaB

Unter Beriicksichtigung einer Werkzeugabnutzung vorgegebenes MaB im Toleranzfeld (3.3.2.1),

das sich vom SollmaB unterscheidet.

Anmerkung 1: Das EinstelimaB liegt (iber oder unter dem SollmaB und ergibt im Verlauf der
Werkzeugabnutzung einen Trend der IstmaBe (3.1.11) bis zu etwa gleichem Abstand

unter oder iiber dem SolimaB bei Werkzeugwechsel oder neuer Werkzeugeinstellung.

Anmerkung 2: Haufig wird das zugelassene MaBintervall fir den Trend der IstmaBe des betref-
fenden Merkmals in die Mitte des Toleranzfeldes gelegt und seine Weite nach der Diffe-
renz zwischen der Toleranz (3.3.1) und einem Vielfachen der Standardabweichung der
IstmaBverteilung bemessen.

Anmerkung 3: Die Benennung ,EinstelimaB“ wurde bisher auch fir Begriffe verwendet, die tiber
die obige Definition hinausgehen. Dabei handelte es sich jedoch meist um vorgegebene
MaBe, die andere Einfliisse als die Werkzeugabnutzung beriicksichtigen, beispielsweise
die Materialschrumpfung.

3.15

GrenzmaB G

MindestmaB oder HochstmaB.

3.15.1

MindestmaB G,

Kleinstes zugelassenes MaB (siehe Bild 3).

Anmerkung: Bisher ,KleinstmaB“. Die Anderung der Benennung war notwendig, um in Anlehnung
an andere Grundnormen und an Vorschriften des Gesetzgebers das festgestelite
kleinste MaB vom vorgegebenen MindestmaB zu unterscheiden.

31562

HochstmaB G,

GroBtes zugelassenes MaB (siehe Bild 3).

Anmerkung: Bisher ,GréBtmaB“. Die Anderung der Benennung war notwendig, um in Anlehnung
an andere Grundnormen und an Vorschriften des Gesetzgebers das festgestellte groBte
MaB vom vorgegebenen HochstmaB zu unterscheiden.

3.153

Minimum-
Material-MaB
LMS

Dasjenige GrenzmaB, welches das kleinere Materialvolumen ergibt.

Anmerkung: Das Minimum-Material-MaB (engl.: least material size) ist bei einer Welle das
MindestmaB, bei einer Bohrung das HochstmaB.

3154

Maximum-
Material-MaB

MMS

Dasjenige GrenzmaB, welches das groBere Materialvolumen ergibt.

Anmerkung: Das Maximum-Material-MaB (engl.: maximum-material size) ist bei einer Welle
das HochstmaB, bei einer Bohrung das MindestmaB.

3155

MittenmaB C

Arithmetischer Mittelwert aus HochstmaB und MindestmaB (siehe Bild 2).

Anmerkung: Die Lage des Toleranzfeldes (3.3.2.1) kann festgelegt sein durch MittenmaB und
Toleranz (3.3.1), z. B. bei der Toleranzrechnung nach statistischen Gesichtspunkten.

Toleriertes
MaB M

NennmaB mit zugeordneten GrenzabmaBen (3.2.3), wobei die GrenzabmaBe entweder einzeln

am NennmaB eingetragen oder mit Hilfe von Allgemeintoleranzen (3.3.4) angegeben werden.

Anmerkung 1: Das tolerierte MaB, bei dem die GrenzabmaBe einzeln am NennmaB eingetragen
sind, wurde bisher miBverstédndlich ,PaBmaB“ genannt.

Anmerkung 2: Das tolerierte MaB, bei dem die GrenzabmaBe mit Hilfe von Allgemeintoleranzen
angegeben werden, wurde bisher ,FreimaB“ genannt.

3161

PaBmaB Mp

Toleriertes MaB fiir eine PaBflache bzw. zusammengehdérige PaBflachen (3.4.2).

Anmerkung: In dieser Norm werden - in Ubereinstimmung mit der internationalen Normung -
nur zwei Passungsarten behandelt: Die Kreiszylinderpassung (bisher auch mit der iiber-
geordneten Benennung ,Rundpassung” bezeichnet) und die Passung zwischen zwei
Paaren paralleler Ebenen (bisher auch mit der iibergeordneten Benennung ,Flachpas-
sung” bezeichnet). In beiden Féllen gibt es zwei PaBmaBe.

Bei der Kreiszylinderpassung gehoren zum gleichen Nenndurchmesser zwei Grenzab-
maBe fiir den Bohrungsdurchmesser und zwei andere GrenzabmaBe fiir den Wellen-
durchmesser.

Bei der Passung zwischen zwei Paaren paralleler Ebenen gehoren zum gleichen Nennab-
stand der beiden parallelen Ebenen zwei GrenzabmaBe fiir den Abstand der beiden
ebenen inneren Formelemente des einen PaBteiles und zwei andere GrenzabmaBe fiir

den Abstand der beiden ebenen duBeren Formelemente des andaMﬁmgntg
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Benennung

Nr X
Kurzzeichen

Definitionen, Anmerkungen

3.16.1.1 | InnenpaBmaB PaBmaB der InnanpaBfliche(n) (3.4.2.1).

Mp, Anmerkung: Siehe Anmerkung zu ,PaBmaB".
3.16.12 AuBenpaBmaB PaBmaR der AuBenpaBflache(n) (3.4.2.2).
Mpa Anmerkung: Siehe Anmerkung zu ,PaBmaB"“,
317 UngefahrmaB MaB ohne GrenzabmabBe (3.2.3), das sich aus anderen Festlegungen ergibt und mit =" gekenn-
zeichnet ist.
3.18 HilfsmaB MaB, das fiir die geometrische Bestimmung nicht erforderlich und durch Einklammern gekenn-
zeichnet ist.

Anmerkung 1: Es gibt HilfsmaBe fiir die Konstruktion und HilfsmaBe flir die Fertigung (siehe
DIN 406 Teil 1 und Teil 2).

Anmerkung 2: Fur HilfsmaBe gelten keine Aligemeintoleranzen (3.3.4).

319 Theoretisch MaB ohne GrenzabmaBe (3.2.3), das die theoretische Lage eines Punktes oder die theoretische
genaues MaB Form und/oder Lage einer Linie, einer Flache oder eines Raumes angibt und durch einen
rechteckigen Rahmen gekennzeichnet ist, z. B. .

Anmerkung: Siehe hierzu DIN ISO 1101.

3.1.10 PaarungsmaB bei einer Welle (Bohrung):

Mpp MaB des Durchmessers des Kreiszylinders geometrisch idealer Form, der die hochsten Punkte
der IstpaBflache beriihrt.

Anmerkung: Dieses MaB findet man bei gedanklich fortschreitender Verkleinerung (VergroBe-
rung) des Durchmessers, bis die genannte Beriihrung an mindestens drei Punkten der
AuBenpaBflache (3.4.2.2) (InnenpaBflache (3.4.2.1)) eintritt (siehe Bilder 4 a und 4 b).

bei den AuBenpaBfidchen (InnenpaBflachen) einer Passung zwischen zwei Paaren paralleler

Ebenen:

MaB des Abstandes zweier paralleler, geometrisch idealer Ebenen, weiche die hdchsten Punkte
der beiden zusammengehorigen PaBflichen des PaBteiles beriihren.

Anmerkung: Dieses MaB findet man bei gedanklich fortschreitender Verkleinerung (VergréBe-
rung) des Abstandes, bis die genannte Berlihrung an mindestens zwei Punkten der einen
und mindestens an einem Punkt der anderen der beiden zusammengehdrigen PaBfld-
chen der PaBteile eintritt (siehe Bilder 4 a und 4 b).

3.1.11 IstmaB [/ Als Ergebnis von Messungen festgestelltes MaB (siehe Bild 2).

Anmerkung 1: An Werkstiicken mit Kanten, Mantellinien oder Fldchen, die parallel sein sollen,
koénnen wegen der Formabweichungen die IstmaBe zwischen diesen Kanten, Mantel-
linien oder Flachen an verschiedenen Stellen unterschiedlich sein.

Anmerkung 2: Jedes IstmaB ist mit einer von MeBabweichungen herriihrenden MeBunsicherheit
behaftet (siehe DIN 1319 Teil 3).

3.1.12 PriifmaB Toleriertes MaB (3.1.6), das bei der Priifplanung nach DIN 55 350 Teil 11 (z. Z. Entwurf) beziiglich
des Priifumfangs besonders beachtet wird.

Anmerkung: PriifmaBe konnen nach DIN 406 Teil 2 durch einen abgerundeten Rahmen gekenn-
zeichnet werden, z. B.(20] (anschaulich auch ,Zeppelin-MaBe" genannt).

3.2 Begriffe zu ,AbmaB“

Benennung —_—
Nr Kurzzelchen Definitionen, Anmerkungen
3.21 AbmaB A MaB minus NennmaB (3.1.3).

Anmerkung 1: Das AbmasB ist der Sonderfall einer Abweichung nach DIN 55 350 Teil 12 (z.Z
Entwurf), weil fiir das AbmaB als Bezugswert das NennmaB festgelegt ist.

Anmerkung 2: Der Begriff ,AbmaB* ist Oberbegriff fiir alle Arten von AbmaBen, beispielsweise fiir
vorgegebene und festgestelite AbmaBe.

Anmerkung 3: Ist als Bezugswert nicht das NennmaB festgelegt, wird von ,Abweichung" gespro-
chen, beispielsweise von festgesteliten Formabweichungen oder a@&&n&ant*
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Benennung —
Nr Kurzzeichen Definitionen, Anmerkungen
322 WinkelabmaB WinkelmaB minus Winkelnennmas.
Ay Anmerkung 1: Die Anmerkungen 1 bis 3 zu ,AbmaB" gelten sinngemas.

Anmerkung 2: Fiir das WinkelabmaB gelten die entsprechenden Unterbegriffe mit den analogen
Definitionen wie beim AbmaB, beispielsweise ,WinkelgrenzabmaBe*, ,WinkelistabmaBe*
usw.

323 GrenzabmaB Unteres GrenzabmaB oder oberes GrenzabmaB.

Anmerkung 1: GrenzabmaBe und das zugehorige NennmaB (3.1.3) legen die beiden GrenzmaBe
(3.1.5) fest und damit die Lage des Toleranzfeldes (3.3.2.1).

Anmerkung 2: Verschiedentlich werden die GrenzabmaBe unrichtig als ,zuldssige Abweichun-
gen“ bezeichnet. Das soll vermieden werden, weil die GrenzabmaBe den Bereich aller
zugelassenen AbmaBe (das Toleranzfeld) eingrenzen. GrenzabmaBe sind die Grenz-
werte der zuldssigen Abweichungen.

3231 Unteres MindestmaB (3.1.5.1) minus NennmaB (3.1.3) (siehe Bilder 1 und 3).
GrenzabmaB Anmerkung: Das untere GrenzabmaB ist der Sonderfall einer unteren Grenzabweichung nach
Ay DIN 55 350 Teil 12 (z. Z. Entwurf), weil als BezugsmaB das NennmaB festgelegt ist.
3232 Oberes HochstmaB (3.1.5.2) minus NennmaB (3.1.3) (siehe Bilder 1 und 3).
GrenzabmaB Anmerkung: Das obere GrenzabmaB ist der Sonderfall einer oberen Grenzabweichung nach
Ag DIN 55 350 Teil 12 (z.Z. Entwurf), weil als BezugsmaB das NennmaB festgelegt ist.
3233 GrundabmaB GrenzabmasB, das zusammen mit der MaBtoleranz (3.3.1.1) die Lage des Toleranzfeldes (3.3.2.1)
festlegt.
3233.1 | ISO-Grund- GrundabmaB des ISO-Toleranzsystems (3.3.3.1), wobei das GrenzabmaB mit dem kleineren
abmaB A Betrag gewabhlt ist.
324 IstabmaB A; IstmaB (3.1.11) minus NennmaB (3.1.3) (siehe Bild 2).

3.3 Begriffe zu , Toleranz“

Benennung —
Nr Kiitzzaichan Definitionen, Anmerkungen
3.3.1 Toleranz Hochstwert minus Mindestwert und auch obere Grenzabweichung minus untere Grenzab-
weichung.
Anmerkung 1: Die Definition ist identisch mit der in DIN 55 350 Teil 12 (z.Z. Entwurf).
Anmerkung 2: Die Toleranz ist stets ein positiver Wert. Aus diesem Wert sind weder Mindestwert
und Hochstwert, noch untere und obere Grenzabweichung zu erkennen.
3311 MaBtoleranz T | HochstmaB (3.1.5.2) minus MindestmaB (3.1.5.1) und zugleich oberes GrenzabmaB (3.2.3.2)
minus unteres GrenzabmaB (3.2.3.1) (siehe Bild 3).
Anmerkung 1: Kurz auch ,Toleranz" genannt.
Anmerkung 2: Beispiele fiir MaBtoleranzen sind die Toleranz eines tolerierten MaBes (3.1.6) oder
die Toleranz eines PaBmaBes (3.1.6.1).
3312 Formtoleranz Hochstwert fiir die Weite des zugelassenen Bereiches fiir Formabweichungen.
Te Anmerkung: Merkmale, fiir die Formtoleranzen vorgegeben werden konnen, sind in
DIN ISO 1101 enthalten.
3313 Lagetoleranz Hochstwert fiir die Weite des zugelassenen Bereiches fiir Lageabweichungen.
T Anmerkung: Merkmale, fiir die Lagetoleranzen (Richtungs-, Orts- oder Lauftoleranzen) vorgege-
ben werden konnen, sind in DIN ISO 1101 enthalten.
3314 Winkeltoleranz | WinkelhtchstmaB minus WinkelmindestmaB und zugleich oberes WinkelabmaB minus unteres
Tw WinkelabmaB.
Anmerkung 1: Eigentlich wéare ,WinkelmaBtoleranz" die richtige Benennung. Im technischen
Sprachgebrauch hat sich jedoch die kiirzere Benennung ,Winkeltoleranz* eingefiihrt. Sie
ist unbedenklich, weil Verwechslungen nicht zu befiirchten sind.
Anmerkung 2: Die zu ,Winkeltoleranz" erforderlichen Unterbegriffe werden entsprechend den
Unterbegriffen zu ,MaBtoleranz* (3.3.1.1) benannt und analog defi%cument$
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Benennung i o
Nr Kurzalchien Definitionen, Anmerkungen
332 Toleranz- Bereich zugelassener Werte zwischen Mindestwert und Hochstwert.
bereich

Anmerkung 1: Die Definition ist identisch mit der in DIN 55 350 Teil 12 (z.Z. Entwurf).

Anmerkung 2: Der Toleranzbereich ist bestimmt durch die Toleranz und durch seine Lage zu
einem Bezugswert fiir die Grenzabweichungen. Bezugswert kann der Nennwert (gege-
benenfalls das NennmaB (3.1.3), der Sollwert (gegebenenfalls das SollmaB (3.1.4)) oder
der Mittenwert (gegebenenfalls das MittenmaB (3.1.5.5)) sein. Ist das NennmaB (3.1.3)
Bezugswert, so heiBen die Grenzabweichungen ,GrenzabmaBe" (3.2.3).

3321 Toleranzfeld

Das Intervall zwischen MindestmaB (3.1.5.1) und Hochstmab (3.1.5.2).

Anmerkung 1: Der Name ,Toleranzfeld" ist hdaufig mit der Vorstellung der grafischen Darstellung
verbunden.

Anmerkung 2: Die Lage des Toleranzfeldes (3.3.2.1.2) ist entweder bestimmt

- durch jene eindimensionalen GrenzmaBe (MindestmaB und Hochstmag), welche die
Grenzwerte festlegen, oder

— durch MittenmaB und Toleranz oder
- durch das NennmaB und die GrenzabmaBe oder
- durch das GrundabmaB und die Toleranz (Grundtoleranz).

Anmerkung 3: Die englische Benennung .tolerance zone" wird in ISO 1101-1983 iiber Form- und
Lagetoleranzen auch fiir einen rdumlichen Toleranzbereich angewendet, der in DIN-
Normen iber Form- und Lagetoleranzen mit ,Toleranzzone" libersetzt wird.

33.21.1 | ISO-Toleranz-
feld

Toleranzfeld des ISO-Toleranzsystems (3.3.3.1).

Anmerkung: Die Lage des ISO-Toleranzfeldes ist bestimmt durch das ISO-GrundabmaB
(3.2.3.3.1) und die ISO-Grundtoleranz (3.3.3.2.1).

3.3.21.2 | Toleranz-

Eine durch mindestens zwei GroBenwerte festgelegte Lage des Toleranzfeldes auf der MaB-

Toleranzsystem

feldlage oder AbmaBskale.
Anmerkung: Die GroBenwerte konnen sein: MindestmaB und HochstmaB, MittenmaB und
Toleranz, NennmaB und die beiden GrenzabmaBe, GrundabmaB und Toleranz.
333 Toleranzsystem | System zur Bildung von Toleranzen (3.3.1) und Grenzabweichungen nach DIN 55 350 Teil 12
(z.Z. Entwurf).
Anmerkung: Zweck eines Toleranzsystems ist die Festlegung einiger ausgewdébhlter vorzugeben-
der unter den unendlich vielen mdglichen Toleranzen sowie die damit verbundene Ver-
| minderung der Anzahl der bereitzuhaltenden Werkzeuge und Priifmittel (Lehren).
3.331 1SO- Toleranzsystem des ,ISO-System of limits and fits" nach ISO/R 286-1962 (siehe auch DIN 7150

Teil 1) fir MaBtoleranzen (3.3.1.1).

3332 rGrundtoleranz

Einer Toleranzklasse (3.3.5) und einem NennmaBbereich (3.1.3.2) zugeordnete, in einem
Toleranzsystem festgelegte MaBtoleranz (3.3.1.1).

33.3.21 | ISO-Grund-
toleranz Tg

Grundtoleranz des ISO-Toleranzsystems (3.3.3.1).

3333 Toleranzreihe

Bei einer vorgegebenen Toleranzklasse (3.3.5) die einer Reihe von NennmaBbereichen (3.1.3.2)

zugeordnete Reihe von Toleranzen (3.3.1).

Anmerkung 1: Die Toleranzreihe kann auch in Form einer Reihe von Grenzabweichungen
(GrenzabmaBen) oder in Form einer Reihe von GrundabmaBen und Grundtoleranzen
angegeben sein.

Anmerkung 2: Besteht eine Toleranzreihe aus einer Reihe von Grundtoleranzen, so wird sie ver-
schiedentlich auch ,Grundtoleranzreihe" genannt.

Anmerkung 3: Toleranzreihen finden sich beispielsweise in DIN 7168 Teil 1 und Teil 2 (hier z. B.
,mST") oder in DIN 1683 Teil 1 (hier z. B. ,GTB 18").

33331 | ISO-Toleranz-
reihe IT

Toleranzreihe des ISO-Toleranzsystems (3.3.3.1).
Anmerkung: ISO-Toleranzreihen finden sich beispielsweise in DIN 7151.

3334 Toleranz-
kurzzeichen

Zeichen zur Bezeichnung von Toleranzen (3.3.1) oder von Grenzabweichungen einer Toleranz-
reihe (3.3.3.3) in einem Toleranzsystem (3.3.3).

Anmerkung 1: Das Zeichen besteht aus Buchstaben und/oder Zahien.

Anmerkung 2: Beispiel fiir ein Toleranzkurzzeichen: ,mST* nach DIN 7168 Teil 1 und Teil 2.

3.334.1 | ISO-Toleranz-
kurzzeichen

Toleranzkurzzeichen des ISO-Toleranzsystems (3.3.3.1), wobei die Toleranzfeldlage (3.3.2.1.2)
durch einen oder zwei Buchstaben und die ISO-Toleranzklasse (3.3.5) mit einer Zahl gekenn-
zeichnet werden.

Anmerkung: Das ISO-Toleranzkurzzeichen ist ein spezielles Toleranzkurzzeichen einer 1SO-

Toleranzreihe (3.3.3.3.1). _Do-c-umen-ts
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