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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir einadrige, ungeschirmte Niederspan-
nungsleitungen mit dinnwandiger Isolierung nach
DIN 72 551 Teil 6 und legt die Anforderungen fiir PVC-Isolie-
rung und Prifungen fest.

2 Allgemeine Festlegungen
2.1 Proben

Die Leitungen sind, wenn nicht anders vereinbart, im
Anlieferungszustand zu prifen. Die Proben miissen Anfang
und, wenn moglich, Ende des Gebindes enthalten. Die Pro-
benanzahl ist, wenn im folgenden nicht schon festgelegt,
zwischen den Normanwendern zu vereinbaren.

2.2 Priiftemperaturen

Sofern keine anderen Priiftemperaturen festgelegt sind, ist
bei Umgebungstemperatur (23 = 5) °C zu priifen.

2.3 Runden von Zahlenwerten

Die ermittelten Werte sind nach DIN 1333 Teil 2 auf die Stel-
lenzahl zu runden, mit der die zugehdorigen Sollwerte ange-
geben sind.

3 Anforderungen, Priifung
3.1 Aussehen Isolierung im Anlieferungszustand

3.11 Anforderung

Die Isolierung darf keine Knoten, Risse, Blasen oder Fremd-
korpereinschliisse enthalten.

Fortsetzung Seite 2 bis 11

Februar 1993

NormenausschuB Kraftfahrzeuge (FAKRA) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

Documents

e m R RT T R TR LA m
DIN 72551 Teil 5 Feb 1993 Preisgr. 10
Vertr.-Nr. 0010

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30
0293

Full document details: DIN 72551-5:1993-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-72551-5-1993-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-72551-5-1993-02

Ausdruck aus der digitalen Datenbank der Firma VO I T H

Vervielfaltigung It. Merkblatt 7 des DIN

Seite 2 DIN 72551 Teil 5

3.1.2 Priifung
Sichtpriifung

3.2 Leitungsaufbau

3.2.1 Anforderungen

Die Anforderungen zum Leitungsaufbau sind durch die
MaBangaben in DIN 72 551 Teil 6 gegeben bzw. beziehen
sich auf diese.

3.2.2 Anzahl der Einzeldrahte
3.2.21 Prifung
Die AnzahlderEinzeldrahte wird durch Auszahlen bestimmt.

3.2.3 Durchmesser der Einzeldrahte

3.2.3.1 Anforderung

Jeder Einzelwert darf den vorgegebenen Hochstwert nicht
liberschreiten.

3.2.3.2 - Priifung

Der Drahtdurchmesser wird durch 2 am Umfang um 90°
versetzte Messungen bestimmt. Es ist eine BiligelmeB-
schraube nach DIN 863 Teil 1 mit einem MeBbereich 0 bis
25 mm zu verwenden.

3.2.4 Leiterdurchmesser und -querschnitt, Wanddicke
der Isolierung und LeitungsauBendurchmesser
3.2.4.1 Probenvorbereitung
Leiterdurchmesser, Wanddicke der Isolierung und Lei-
tungsauBendurchmesser werden in der Regel unter einem
MeBmikroskop oder MeBprojektor mit mindestens 10facher
linearer VergroBerung ermittelt. Zur Probenvorbereitung
wird der zu priifenden Leitung eine Probe entnommen, die
Isolierung mit einem geeigneten Schneidwerkzeug eben
und senkrecht zur Langsachse durchschnitten und ohne
Beschadigung und Deformation vom Leiter abgezogen.

In Schiedsfallen werden die Messungen grundsatzlich am
metallographischen Schiliff vorgenommen. Zur Probenvor-
bereitung hierfur werden der zu prifenden Leitung Proben
von 20 mm Lange entnommen und senkrecht in farbloses,
kalthartendes GieBharz eingebettet. Nach dem Ausharten
des GieBharzes wird der GieBling an der Stirnseite der Lei-
tungsproben plangeschliffen und poliert.

3.2.4.2 Leiterdurchmesser
3.2.4.21 Anforderung

Jeder Einzelwert darf den vorgegebenen Hdchstwert nicht
uberschreiten.

3.2.4.2.2 Prifung

DerLeiterdurchmesserist mit3Messungen zu bestimmen -
an der Stelle des groBten Leiterdurchmessers beginnend —,
die um 60° zueinander versetzt sind.

3.2.4.3 Leiterquerschnitt

3.2.4.31 Prifung

Der Leiterquerschnitt wird liberschiagig aus der Messung
an den Einzeldrahten errechnet, wenn er nicht genauer
ermittelt wird aus der Messung des Widerstandes nach
Abschnitt 3.5.1.

3.2.4.4 Wanddicke der Isolierung
3.2.4.41 Anforderung
Von beiden MeBwerten, ermittelt nach Abschnitt 3.2.4.4.2,
darf weder der Mindestwert der Wanddicke, noch darf der
nach Gleichung 1

K= (Smin/s1) - 100 in% M
berechnete Konzentrizitatsfaktor K unterschritten werden.

3.2.4.4.2 Prifung

Die Wanddicke der Isolierung wird an der diinnsten Stelle
Smin und der ihr gegeniiberliegenden Stelle sy gemessen.

3.2.4.5 LeitungsauBendurchmesser
3.2.4.5.1 Anforderung

Jeder der drei EinzelmeBwerte muB innerhalb der vorgege-
benen Grenzwerte liegen.

3.2.4.5.2 Prufung
Die Messung erfolgt an drei, um je 60° versetzten Stellen.

3.2.5 Schlaglange

Die Schlaglange ist die Leiterlange, langs derer ein auBen-
liegender Einzeldraht eine volle schraubenfoérmige Drehung
(360°) vollfiihrt.

3.2.51 MeBilange
Etwa 10 Schlaglangen

3.2.5.2 Prifung

Die Probe wird an den Enden fixiert, abisoliert und daran die
Schiaglange als Mittelwert iiber die MeBlange ermitteit.

3.2.6 Langenbezogenes Gewicht der Leitung
3.2.6.1 Probenlange
Etwa 1000 mm

3.2.6.2 Prifung
Das Gewicht der Leitung wird durch Wiegen bestimmt.

3.3 Mechanische Eigenschaften
im Anlieferungszustand

3.3.1 Abisolierbarkeit

3.3.1.1 Anforderung

Die Isolierung muB sich einwandfrei ) auf eine Lange von
min. 20 mm abziehen lassen.

3.3.1.2 Prufung

Die Prufung wird auf den fiir die Verarbeitung der Leitung
vorgesehenen Vorrichtungen vorgenommen.

3.3.2 Festsitz der Isolierung

3.3.2.1 Anforderung

Die zum Abziehen der restlichen Isolierung von (50 = 1) mm
Ladnge bendtigten Krafte missen innerhalb der Werte der
Tabelle 1 liegen.

'} Wegen der Vielzahl der moglichen Abisoliervorrichtun-
gen und ihrer Einstellparameter zwischen den Norm-
anwendern zu vereinbaren.

Full document details: DIN 72551-5:1993-02

Tabelle 1.
Nennleiterquerschnitt mm? 0,35 0,5 0,75 1 1,5 2,5 4 6
min. 3 5 10 15
Abziehkraft N
max 30 40 80 120
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3.3.2.2 Prifung

Probenlange: (150 = 5) mm.

Die Probe bis auf eine Lange von (50 £ 1) mm abisolieren
und das abisolierte Leiterende durch ein Blech mit einer
Bohrung von Leiterdurchmesser zuziglich 0,1 mm mit
einer Abziehgeschwindigkeit von 50 bis 100 mm/min hin-
durchziehen, wobei die restliche Isolierung abgezogen wird.

3.3.3 Abriebfestigkeit der Isolierung

Abriebfestigkeit wird durch Anzahl der Zyklen beschrieben,
mit denen die Isolierung durch Schaben abgetragen werden
kann.

3.3.3.1 Anforderung

Die Anzahi Zyklen, mit denen die Isolierung abgeschabt
wird, muB mindestens die Werte in Tabelle 2, letzte Zeile,
betragen.

3.3.3.2 Prufung
3.3.3.2.1 Probenlange
Etwa 300 mm

3.3.3.2.2 Prifvorrichtung
Nach Abschnitt A1

Schabewerkzeug: Runder Federdraht mit 0,45 mm Durch-
messer nach DIN 2076, MaBgenauigkeit C, Stahlsorte
X12CrNi17 7 nach DIN 17 224, starr im Trager und quer zu
dessen Hubbewegung befestigt.

Trager: fihrt Hin- und Herbewegungen (Doppelhlibe -
Zykien) langs zur Probe aus, mit festen oder einstellbaren
Werten fiir Hub, Geschwindigkeitsprofil je Hub, Zyklen/Zeit-
einheit, Auflagekraft auf Probe.

Die Priifvorrichtung muB enthalten: Zahleinrichtung fiir
Anzahi Zyklen, automatische Abschaitvorrichtung bei
metallischer Beriihrung Schabewerkzeug/Leiter.

3.3.3.2.3 Durchfilhrung

Die Probe so auf eine ebene Unterlage spannen, daB sie
beim Schaben ruhig liegenbleibt. Die Prifung auf jeder
Probe an vier Stellen (bis Abschalten Hubvorrichtung)
durchfiihren. Die vier Priifstelien sollen um je 50 mm ent-
fernt liegen und die Probe dazu um je 90°in einer Richtung
um die Ldngsachse verdreht aufgespannt werden.

DIN 72551 Teil 5 Seite 3

Der Draht ist vor jeder Priifung zu erneuern.
Priifparameter nach Tabelle 2.

Die Priifung ist bei einer Umgebungstemperatur von
(23 + 2)°C durchzufiihren.

3.4 Mechanische Eigenschaften nach

3.41

mechanischer und/oder thermischer und/oder
chemischer Beanspruchung
Warmeschrumpfung

3.4.1.1 Anforderung

Nach Abkiihlen auf Raumtemperatur darf die Isolierung in
derLange hdchstens um 4 % geschrumpftsein. Risse diirfen
nicht entstanden sein.

3.41.2 Prifung
Probenlange: (200 = 10) mm.

VorderPrifung genau die Ladnge der Probe beiRaumtempe-
ratur messen. Die Probe in waagerechter Lage in einem

wiarmeschrank  mit

natiirlicher Durchliftung nach

DIN 50 011Teil 12 so lagern, daB die Luft von allen Seitenfrei
zirkulieren kann. Die Priifdauer betragt 15 min bei einer Prif-
temperatur von (150 & 2) °C.

Nach dem Abkuhlen auf Raumtemperaturist die Lange wie-
der zu messen.

3.4.2 Wiarme-Druckbestédndigkeit
3.4.21 Anforderung

Die Restwanddicke darf nach der Priifung die Werte nach
Tabelle 3 nicht unterschreiten.

3.4.2.2 Prufung

Probenlange: (100 + 5) mm.

Priifvorrichtung: Nach Abschnitt A.22).

Die Probe in die Priifvorrichtung eintegen, mit dem in Ta-
belle 3 vorgeschriebenen Gewicht belasten und 4 h bei
einer Priiftemperatur (80 + 2) °C — an derProbe gemessen ~
in einem Warmeschrank mit natiirlicher Durchliiftung nach
DIN 50 011 Teil 12 lagern.

2) Zugelassen sind auch andere Priifeinrichtungen, die zu

vergleichbaren MeBergebnissen fiihren.

Tabelle 2.
Nennleiterquerschnitt mm? 0,35 0,5 0,75 1 1,5 2,5 4 6
Hub mm 10+ 2
Zyklen min~ 1 50 bis 60
Geschwindigkeit je Hub - konstant oder sinusférmig zu- und abnehmend
Auflagekraft N 7 + 005
Anzahl Zyklen bis Abschal- )
ten (an jeder Prifstelle) min. 200 300 350 500 1500
Tabelle 3.
Nennleiterquerschnitt mm?2 0,35 0,5 0,75 1.0 1,5 2,5 4 6
Belastungsgewicht g
einschlieBlich Gewicht 50 80 85 90 95 115 135 145
des Prifrahmens
minimale Typ A 0,10
Restwanddicke mm 0,14 0,15 0,18 0,20
Typ B 0,12
[ i WP,
UGUIN]
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Nach der Warmebehandlung Probe aus dem Prifrahmen
nehmen und innerhalb von 10 s durch Eintauchen in Lei-
tungswasser von (15 £ 5) °C abkuhlen.

AnschlieBend ist an der Eindruckstelle der Isolierung die
Restwanddicke an einem Schnitt, der zweckmaBig quer zur
Leiterlangsachse in der Mitte der Eindruckstelle ausgefihrt
wird, mit einem MeBmikroskop auf 0,01 mm zu messen.

3.4.3 Wischfestigkeit der Kennzeichnung

3.4.3.1 Anforderung

Die Kennzeichnung muB nach der Prifung noch gut les-
bzw. erkennbar sein.

3.4.3.2 Prifung
3.4.3.2.1 Probenlange
Etwa 300 mm

3.4.3.2.2 Prifvorrichtung

Zwei sich gegenuberstehende Filzplatten mit Filzharte
DIN 61200 - F4, MaBe 20mm X20mm X3 mm, auf-
gebracht auf 2 feste Platten an einer Priifeinrichtung &hn-
lich DIN VDE 0472 Teil 606.

3.4.3.2.3 Durchfiihrung

Die Probe nacheinander oberflachlich mit FAM-Priifflussig-
keit DIN 51604 - B, ASTM-OI Nr3 nach DIN 53 521 und
DOT-4 Bremsfiussigkeit einspriihen und mit anhangenden
Priifmedien 48 h in einem Warmeschrank mit natirlicher
Durchiiftung nach DIN 50 011 Teil 12 bei einer Temperatur
von (50 = 2)°C lagern. Danach die Probe mit einer Ge-
schwindigkeit von etwa 100 mm/s zweimal zwischen den
beiden Filzplatten auf einer Lange von etwa 200 mm so
hindurchziehen, daB die zu prifende Kennzeichnung
moglichst direkt einer Platte zugewandt ist. Dabei soll die
Andruckkraft beider Platten (10 = 1) N betragen.

Die Filzplatten sind vor jeder Priifung zu erneuern.

3.5 Elektrische Eigenschaften
im Anlieferungszustand
3.5.1 Lingenbezogener Leiterwiderstand bei 20 °C
3.5.1.1 Probenldnge
Etwa 1000 mm

3.5.1.2 Anforderungen
Nach DIN 72 551 Teil 6

3.5.1.3 Priifung

Die Priifung ist vorzunehmen mit einer MeBeinrichtung der
Klasse 0,5 fiir die Bestimmung des Gleichstromwider-
standes.

Weichtdie Leitertemperaturvon derBezugstemperaturvon
20°C ab, muB der MeBwert korrigiert werden.

Fir Kupferleitungen gilt:

1

Re0= Ri35765035 (1=20)

(2)

Hierin bedeuten:

3.5.2 lsolationsfehler der gesamten Lieferung3)

3.5.2.1 Anforderung

Beim Durchziehen der geerdeten, trockenen Leitung durch
die Elektrode der Prifvorrichtung darfkein Durchschlag auf-
treten.

3.5.2.2 Priifung

3.5.2.2.1 Prufvorrichtung

Als Spannungsquelle kann ein Transformator mit sinusfor-
miger Wechselspannung nach Tabelle 4 dienen. Die Pruf-
vorrichtung muB eine Spannungsquelle mit geeigneter
Spannungsanzeige, eine geeignete Priifelektrode sowie
eine Signal- und Z&hleinrichtung fir die Fehlerstellenerfas-
sung enthailten.

Als Priifelektrode darf entweder eine Kugelketten-, Metail-
birsten- oder eine andere Elektrode verwendet werden.

Gleichwertige Prifvorrichtungen sind zuléssig.

3.5.2.2.2 Durchfuhrung

Vor Antegen der Priifspannung ist sicherzustellen, daB die
Leitung aufihrer gesamten Lange Durchganghat. Dann wird
die Leitung mit ihrer ganzen Lange durch die Prufelektrode
gezogen.

Die Durchlaufgeschwindigkeit der Leitung durch das elek-
trische Feld der Priifelektrode ist so zu wahlen, daB jeder
Punkt der zu prifenden Leitung abhéngig von der Elektro-
denlédnge und der Frequenz mit mindestens 18 Spannungs-
héchstwerten (Absolutwerten) belastet wird.

3.5.3 DreiBig-Minuten-Spannungsfestigkeit

3.5.3.1 Anforderung

An der Leitung darf bei keiner der angelegten Prufspannun-
gen ein Durchschiag auftreten.

3.5.3.2 Prifung
Probentange: (1200 4+ 60) mm.
Priifvorrichtung: Nach Abschnitt A.3.

Die Probe 4 hin Salzlésung - (30 = 5) gNaClin 1l Ldosung -
bei Raumtemperatur tauchen, Enden herausragend, und
dann 30 min eine sinusformige Prifspannung mit 1 kV Effek-
tivwert (Frequenz (50 oder 60) Hz) zwischen Leiter und
Losung anlegen.

AnschlieBend die Spannung mit einer Rate von 0,5 kV/s stei-
gern, bisdie Spannungeinen Wertvon 3 kV (Nennleiterquer-
schnitt < 0,5mm2) bzw. 5kV (Nennleiterquerschnitt
> 0,5 mmz2) erreicht hat.

3.6 Elektrische Eigenschaften nach mechanischer
und/oder thermischer und/oder chemischer
Beanspruchung

Spezifischer Durchgangswiderstand

der Isolierung bei 70°C
3.6.1.1 Anforderung
Der aus dem gemessenen Durchgangswiderstand nach
Gleichung 3 berechnete spezifische Durchgangswider-

3.6.1

Ryo der Widerstand bei 20°C mQ/m _
R; der gemessene Leiterwiderstand mQ/m 3) Als gesamte Lieferung ist die Gesamtlange der Leitung
t die Temperatur des Leiters zum Zeitpunkt aufz. B. einer Trommel oder in einem Gebinde zu verste-
der Widerstandsmessung °C hen.
Tabelie 4.
Nennleiterquerschnitt mm?2 < 05 > 0,5
Effektivwert kV 3 5
Sinusspannung
Frequenz Hz 50 bis 1000
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