DEUTSCHE NORM Februar 1996

DIN
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Rohre aus Polyamid fiir Kraftfahrzeuge

ICS 23.040.20; 43.040.00 Ersatz fiir
Ausgabe 1990-12
Deskriptoren: Robhr, Kfz, Polyamid, Kunststoffrohr

Polyamide tubing for motor vehicles

Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitskreis SpA 22/2/1R “Polyamidrohre” im NormenausschuB Kraftfahrzeuge (FAKRA) aus-
gearbeitet.

Anhang A und Anhang B sind informativ.

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe Dezember 1990 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Aufnahme von schlagzéhmodifizierten Typen PA6-HIHL; PA 6-HIPHL; PA6-HIPH; PA 12-HIPHL; PA 12-HIPH.
b) Aufnahme von UV-Stabilisatoren neben RuB (Kurzzeichen: L).
¢) Kurzzeichen “HI” fiir high impact nach 1SO/DIS 1043-1:1991 und ISO 1874-1:1992.
d) Aufnahme des Elastizitdtsmoduls der Formmasse als Kriterium der Biegsamkeit.
e) Wegfall der Rohre aus PA66.
f) Aufnahme der Typen PA 11-PHLY und PA 12-PHLY.

Friihere Ausgaben .
DIN 73378:1973-08, 1975-02, 1990-12
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Rohre aus Polyamiden, die in Kraftfahr-
zeugen vorwiegend als betriebsstofférdernde Leitungen
eingesetzt werden. Sie beriicksichtigt die allgemeinen
Bedingungen der Kraftfahrzeuge.In Zweifelsfillen sollte die
Anwendbarkeit der Rohre zwischen Anwender und Hersteller
abgestimmt werden.

Die Rohre werden im Extrusionsverfahren hergestellt und
kdonnen entsprechend ihrem einschichtigen Aufbau im
wesentlichen im Bereich geringerer und mittierer Betriebs-
liberdriicke eingesetzt werden (siehe auch Anhang B).

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikation. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend auf-
gefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehodren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe derin Bezug genommenen Publikation.

DIN 16773-1:1985-02
Kunststoff-Formmassen — Polyamid (PA) — Formmassen
fiir SpritzgieBen und Extrusion; Homopolymere — Ein-
teilung und Bezeichnung
DIN 16773-2
Kunststoff-Formmassen — Polyamid (PA) — Formmassen
fiir SpritzgieBen und Extrusion; Homopolymere — Her-
stellung von Probekérpern und Bestimmung von Eigen-
schaften
DIN 50011-12
Klimate und ihre technische Anwendung — Klimapriif-
einrichtungen — KlimagroBe: Lufttemperatur
DIN 50014
Klimate und ihre technische Anwendung — Normalklimate
DIN 53453
Prifung von Kunststoffen — Schlagbiegeversuch
DIN 53479
Prifung von Kunststoffen und Elastomeren — Bestim-
mung der Dichte
DIN 53736
Priifung von Kunststoffen — Visuelle Bestimmung der
Schmeiztemperatur von teilkristallinen Kunststoffen
DIN 53738
Priifung von Kunststoffen — Bestimmung des Gehaltes
an heiB-extrahierbaren Bestandteilen
DIN 53758:1975-02
Priifung von Kunststoff-Fertigteilen — Kurzzeit-innen-
druckversuch an Hohlkérpern
DIN 74323
Druckluftbremsaniagen — Rohrwendein
DIN 74324-1
Druckluftbremsanlagen —Rohre und Rohrleitungen aus
Polyamid — Teil 1: Anforderungen und Priifungen
DIN ISO 3310-1
Analysensiebe — Anforderungen und Priifungen —
Analysensiebe mit Metalldrahtgewebe; Identisch mit
ISO 3310-1:1990
ISO/DIS 1043-1:1991
Plastics — Symbols — Part 1: Basic polymers and their
special characteristics (revision of ISO 1043-1:1987)
ISO 1874-1:1992
Plastics — Polyamide (PA) homopolymers and copoly-
mers for moulding and extrusion — Part 1: Designation

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Druckausnutzungsgrad

Der Druckausnutzungsgrad gibt in den angegebenen Tem-

peraturbereichen die verfiigbare prozentuale Ausnutzung

der Vergleichsspannung, bezogen auf 23°C, an.
ANMERKUNG: Der Druckausnutzungsgrad nach
Tabelle 6 ist auf die effektiv erreichte Vergleichs-
spannung bei 23°C bezogen.

3.2 Vergleichsspannung

Die Vergleichsspannung ist ein von den RohrmaBen unab-
héngiger Werkstoffkennwert, der aus dem bei einer Innen-
druckbeanspruchung ermitteiten Berstdruck des Rohres
unter Verwendung von Gleichung (1) errechnet wird:

in N/mm? m

OvE™

Dabei ist:
pe  Berstdruck, in bar
dm = dq - s, mittlerer Rohrdurchmesser
dy AuBendurchmesser, gemessen (siehe Bild 1)
s Rohrwanddicke, gemessen (siehe Bild 1)

oyg (effektiv) Vergleichsspannung in Umfangs-
richtung, in N/mm?

3.3 Schilagarbeit

Die bei einem Schlagbiegeversuch ermittelte Schlagarbeit
dient zur Beurteilung der Sprodigkeit oder der Zahigkeit
von Rohrproben.

4 Bezeichnung

Bezeichnung eines Rohres von NenngroBe 12,5 x 1,25 aus
Polyamid-Formmasse PA 11-P, EHL, 22-004 (PA11-PHL) in
schwarzer Farbe (sw):

Rohr DIN 73378 —12,5 x 1,25—PA 11-PHL—sw

5 Anforderungen
5.1 MaBe, Gewichte und Betriebsiiberdriicke
Siehe Tabelle 3

5.2 Werkstoffe

5.2.1 Polyamid-Formmassen

Fiir die Rohre nach dieser Norm sind, entsprechend dem
Anwendungsfall, Formmassen nach Tabelle 1 zu verwenden.
Bezeichnung nach DIN 16773-1; die Kennzeichnung der
Schlagzdahmodifizierung in Daten-Block 1 mit dem Kurz-
zeichen HI erfolgt nach ISO/DIS 1043-1:1991 und
ISO 1874-1:1992 zusammen mit eventuell vorliegendem
Weichmacher P.

5.2.1.1 Stabilisierung

Die Stabilisierung der Rohre gegen Sonnenlichteinwirkung
(UV-Strahlen) erfolgt durch Zusatz geeigneter UV-Sta-
bilisatoren und/oder RuBzusatz (Kurzzeichen L nach
DIN 16773-1:1985-02, Daten-Block 2, Positionen 2 bis 4).
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Tabelle 1: Polyamid-Formmassen

Formmassen 1)
nach DIN 16773-1 Kurzzeichen Benennung
HI nach ISO 1874-1:1992

PA 6, E, 27-030 PA 6 Polyamid 6, fiir Extrusion

PA 6-EH, 27-030 PA 6-H Polyamid 6, fiir Extrusion, warmealterungsstabilisiert

PA 6-HI, EHL, 18-020, N PA 6-HIHL Polyamid 6, fiir Extrusion, warmealterungsstabilisiert, lichtstabili-
siert und schlagzahmodifiziert, mit Kristallisationskeimbildern

PA 6-HIP, EHL, 32-005 PA 6-HIPHL Polyamid 6, schlagzahmodifiziert, weichmacherhaltig, fiir
Extrusion, warmealterungsstabilisiert und lichtstabilisiert

PA 6-HIP, EH, 32-005 PA 6-HIPH Polyamid 6, weichmacherhaltig, fiir Extrusion,
warmealterungsstabilisiert, schlagzahmodifiziert

PA 11-P, E, 22-004 PA 11-P Polyamid 11, weichmacherhaltig, fiir Extrusion

PA 11-P, EH, 22-004 PA 11-PH Polyamid 11, weichmacherhaltig, fiir Extrusion,
wérmealterungsstabilisiert

PA 11-P, EHL, 22-004 PA 11-PHL Polyamid 11, weichmacherhaltig, fiir Extrusion,
wéarmealterungsstabilisiert und lichtstabilisiert

PA 11-P, EHL, 22-005 PA 11-PHLY wie bei PA 11-PHL, jedoch fiir héhere Driicke geeignet

PA 11, E, 22-010 PA 11 Polyamid 11, weichmacherfrei, fiir Extrusion

PA 11, EH, 22-010 PA 11-H Polyamid 11, weichmacherfrei, fiir Extrusion,
wérmealterungsstabilisiert

PA 11, EHL, 22-010 PA 11-HL Polyamid 11, weichmacherfrei, fiir Extrusion,
wérmealterungsstabilisiert und lichtstabilisiert

PA 12-P, E, 22-004 PA 12-P Polyamid 12, weichmacherhaltig, fiir Extrusion

PA 12-P, EH, 22-004 PA 12-PH Polyamid 12, weichmacherhaltig, fiir Extrusion,
wérmealterungsstabilisiert

PA 12-P, EHL, 22-004 PA 12-PHL Polyamid 12, weichmacherhaltig, fiir Extrusion,
wérmealterungsstabilisiert und lichtstabilisiert

PA 12-P, EHL, 22-005 PA 12-PHLY wie bei PA 12-PHL, jedoch fiir héhere Driicke geeignet

PA 12-HIP, EHL, 22-004 PA 12-HIPHL Polyamid 12, weichmacherhaltig, fiir Extrusion, wirme-
alterungsstabilisiert, lichtstabilisiert, schlagzdhmodifiziert

PA 12-HIP, EH, 22-004 PA 12-HIPH Polyamid 12, weichmacherhaltig, fiir Extrusion,
warmealterungsstabilisiert, schlagzahmodifiziert

PA 12, E, 22-010 PA 12 Polyamid 12, weichmacherfrei, fiir Extrusion

PA 12-EH, 22-010 PA 12-H Polyamid 12, weichmacherfrei, fiir Extrusion,

warmealterungsstabilisiert

PA 12-EHL, 22-010 PA 12-HL Polyamid 12, weichmacherfrei, fir Extrusion,
wiarmealterungsstabilisiert und lichtstabilisiert

1) Die Zeichen fiir die Viskositatszahlbereiche sind Mindestanforderungen.
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