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Kuhimittelleitungen in Kraftfahrzeugen D I N
Schlauche und Schlauchbogen —
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Deskriptoren: Kihimittel, Leitung, Kraftfahrzeug, Schlauch, Bogen DIN 73411 : 1979-07

Cooling pipes in motor vehicles — Hoses and compounds —
Part 2: Requirements, testing

Vorwort
Diese Norm wurde vom Arbeitskreis “Kiihlwasserschiduche” im NormenausschuB Kraftfahrzeuge erarbeitet.

DIN 73411
Kihimittelleitungen in Kraftfahrzeugen — Schldauche und Schlauchbogen - besteht aus:
~ Teil 1: MaBe, Werkstoffe, Kennzeichnung
— Teil 2: Anforderungen, Priifung

Die Anhéange A und B sind informativ.
Anderungen i}
Gegendiiber DIN 73411 : 1979-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Inhalt vollstandig iberarbeitet.
b) In einen Teil 1 “MaBe, Werkstoffe, Kennzeichnung” und einen Teil 2 “Anforderungen, Priifung” gegliedert.

Friithere Ausgaben
DIN KrG 740: 1927-04; DIN 73411: 1943-08, 1955-04, 1979-07

1 Anwendungsbereich DIN 20066-5

Diese Norm gilt fiir Schiduche und Schlauchbogen mit Einla- f lmd}?ﬁ.h':k.t- Schiauchleitungen — Beurteilung der Funk-
gen nach DIN 73411-1, die die in Kraftfahrzeugen Ublichen lonstahigket
Kuhimittel fuhren und fiir eine Betriebstemperatur nach DIN 50011-12

Tabelle 1 ausgelegt sind: Klimate und ihre technische Anwendung — Klimapr{fein-
Tabelle 1: Werkstoffklassen richtungen — KlimagréBe: Lufttemperatur
Werkstoffk A B C DIN 53505
orrsTofdasse Priifung von Kautschuk, Elastomeren und Kunststoffen —
Elastomergrundlage S-EPDM | per-EPDM | VMQ Hartepriifung nach Shore A und Shore D
Betriebstemperatur °C 125 135 175 DIN 53507
S-EPDM  Ethylen-Propylen-Dien- Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Bestimmung
Polymer, schwefelvernetzt . des WeiterreiBwiderstandes von Elastomeren — Streifen-
Kurzzeichen
per-EPDM Ethylen-Propylen-Dien- nach probe
Polymer, peroxid-vernetzt | DINISO 1629 | pIN 53508
VMQ Vinyl-Methyl-Polysiloxan ' Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Kinstliche
Alterung
. . DIN 53516
2 Normative Verweisungen Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Bestimmung
Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei- des Abriebs
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese nor-  pN 53521
mativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Bestimmung
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefihrt. des Verhaltens gegen Fliissigkeiten, Dampfe und Gase
Bei datierten Verweisungen gehdren spétere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser ~DIN 53530 .
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingear- Prifung organischer Werkstoffe — Trennversuch an haf-
beitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus- tend verbundenen Gewebelagen
gabe der in Bezug genommenen Publikation. DIN 73411-1
DIN 7716 KuhImittelleitungen in Kraftfahrzeugen — Schlduche und
Erzeugnisse aus Kautschuk und Gummi — Anforderun- Schlauchbogen - Teil 1: MaBe, Werkstoffe, Kennzeich-
gen an die Lagerung, Reinigung und Wartung nung
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DIN ISO 1629
Kautschuk und Latices — Einteilung, Kurzzeichen - Iden-
tisch mit ISO 1629: 1987

VDA 6752051)
Elastomer-Bauteile in Kraftfahrzeugen — Prifverfahren
zur Eigenschaftsbestimmung — Spannungs-Dehnungs-
Verhalten — Zugversuch

VDA 6752171)
Elastomer-Bauteile in Kraftfahrzeugen — Prifverfahren
zur Eigenschaftsbestimmung — Kriechen und Relaxation —
Zugverformungsrest

VDA 6752181)
Elastomer-Bauteile in Kraftfahrzeugen — Priifverfahren
zur Eigenschaftsbestimmung - Kriechen und Relaxation —
Plastische und elastische Verformung

VDA 6753011)
Elastomer-Bauteile in Kraftfahrzeugen — Prifverfahren
zur Bestandigkeitsprifung — Einw\irkung von Prifélen

VDA 6753037)
Elastomer-Bauteile in Kraftfahrzeugen ~ Priifverfahren
zur Bestandigkeitspriifung ~ Einwirkung von Kuhlflissig-
keiten

VDA 6753101)

Elastomer-Bauteile in Kraftfahrzeugen — Prifverfahren
zur Bestandigkeitspriifung — Wérmealterung

3 Anforderungen und Priifung

3.1 Anzahl der Priifungen,

Fir 3.4, 3.5 und 3.6 bis 3.9 ist eine Prufung, bestehend aus
mindestens 3 Einzelprifungen, durchzufiihren. Die Einzel-
werte sind im Prifbericht anzugeben. Die Anforderungen
gelten als erfiillt, wenn 80 % der Einzelwerte die Anforderun-
gen einhalten.

3.2 MaBe und Konstruktion
3.2.1 Allgemeines

Die MaBe nach Abschnitt 3 von DIN 73411-1:1996-10 sind
einzuhalten.

3.2.2 Schlauchbogen

Unterschreitungen der Wanddicken im AuBenbogen sind bis
40 % der Ausgangsdicke zuldssig, jedoch muB3 der Abstand
an jeder Stelle zwischen Einlage und Innendurchmesser
mindestens 1 mm betragen.

Im Innenbogen sind Falten nur zuldssig, wenn beim Strecken
des Schlauches keine Anrisse entstehen. Das Aufgehen von
zusammenhaftenden Falten ist zuldssig.

3.2.3 Wanddicke
Die Wanddicke der Innenschicht betragt 50 bis 70% der
gesamten Wanddicke.

Prufung der MaBe durch Nachmessen mit geeigneten MeB-
mitteln mit der geforderten Genauigkeit.

3.3 Aussehen

Die Innenflache der Schldauche mufB3 fehlerfrei und ohne
Unebenheiten sein. Fehler im Gesamtaufbau, wie Blasen
und Einschliisse im Gummi sowie Gewebefehler, sind nicht
zulassig.

Die Schlauche mussen frei von Flecken, Aufhellungen, kri-
stallinen Ausscheidungen sowie Grauschleiern sein.

Die einzelnen Lagen miissen einen einwandfreien Verbund
aufweisen.

Die Schlduche missen frei von Trennmitteln und Verunreini-
gungen, wie z. B. Gummipartikeln, sein.

Die Einlage muB gleichmaBig und faltenfrei sein.

Priifung durch Besichtigung mit normalsichtigem Auge.

3.4 Trennwiderstand

Der Trennwiderstand ist nach DIN 53530 zu ermitteln (fur die
Anzahl der Prifungen gilt 3.1). Dieser muB bei Anlieferung
> 2,5 N/mm und nach einer Langzeitpriifung nach 3.12.2
> 1,0 N/mm betragen. Die Probenbreite betragt 20 mm. Die
niedrigste im Diagramm (siehe DIN 53530) angezeigte Kraft-
spitze gilt als Trennwiderstand.

3.5 Kiltebestindigkeit

Ein Schlauchstiick wird 22 h bei —40°C gelagert und inner-
halb von 1 s auf (50 £ 5) % des AuBendurchmessers zusam-
mengedriickt.

Das Schiauchstiick darf danach keine mit normalsichtigem
Auge erkennbaren Briiche, Anrisse sowie Lageablésung auf-
weisen.

3.6 Harte, Festigkeit und Dehnung der innen-
und AuBenschicht

Die Anforderungen gelten fir Schlauche im Anlieferungs-
zustand.

3.7 Bestandigkeit der AuBenschicht gegen
Wiérmealterung

Die AuBenschicht wird einer beschieunigten Alterung durch

Waérmeeinwirkung nach VDA 675310 bei Verwendung eines

Waérmeschrankes mit Zwangsbeluftung (siehe DIN 50011-12)

ausgesetzt.

Die AuBenschicht gilt als besténdig gegen Wéarmealterung,
wenn die Anforderungen nach Tabelle 3 eingehalten werden.

1) Zu beziehen durch: Dokumentation Kraftfahrwesen e.V., Ulrichstra3e 14, 74321 Bietigheim
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Tabelle 2: Eigenschaften bei Anlieferung
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Ei haft Werkstoffklasse Priifverfahren
igenschaften
A ' B | C nach
Harte Shore A 60 bis 70 DIN 53505
Zugfestigkeit N/mm? =10 | 27,0 VDA 675205
ReiBdehnung % =250 VDA 675205
WeiterreiBwiderstand N/mm =40 B:EﬂfciSng A
Spannungswert bei 100 % Dehnung N/mm? =30 VDA 675205
Priftemperatur °C | 125 +1 I 150 £ 2 I 175+2 -

Verformungsrest % <50 \l\lllzﬁmgggi 7

% <65 VDA 6752182)

2) Nur nach Vereinbarung. Die Proben sind mit einem Hohlbohrer nach DIN 53516 aus Fertigteilen von der SchlauchauBen-
schicht zur Schlauchinnenschicht herzustellen. Im Priifgestell ist die SchlauchauBenschicht nach unten zu richten. Un-
ebenheiten sind im MeBbereich plan zu schleifen.

Tabelle 3: Eigenschaften nach Warmealterung

Werkstoffklasse

Anderung der ReiBdehnung

%

. Prufverfahren
Eigenschaften A B c nach
Warmealterung bei °C| 125+1 150+ 2 200+2 -
Wirme- | Harte Shore A <75 <80 <80
alte- | Hartednderung Shore A <10 <10 <10 DIN 53505
rung [ o 2
. Zugfestigkeit N/mm =10 = 8,0 > 6,0
furh Anderung der Zugfestigkeit % +20 +20 +20 VDA 675205
168
ReiBdehnung % =200 =200 =200
Anderung der ReiBdehnung % | =< 40 < 40 < 40 VDA 675205
Wérmealterung bei °C | 1251 135+ 1 17512 -
Warme- | Hérte Shore A <80 <80 <80
alte- | Anderung der Harte Shore A <15 <15 <15 DIN 53505
rung [ o >
. Zugfestigkeit N/mm = 8,0 = 8,0 = 6,0
1 ;;(’) _ | Anderung der Zugestigkeit % | +20 +20 +20 VDA 675205
ReiBdehnung % =150 =150 =200 VDA 675205

< 60 < 50 < 50

3.8 Olvertraglichkeit

Die Priifung der AuBenschicht auf Qlvertraglichkeit erfolgt nach VDA 675301 bei (22 *%) h und (100 + 2)°C mit ASTM-O! Nr 2
nach DIN 53521. Die Schichtdicke der Probe muB mindestens 1 mm betragen.

Die Bestandigkeit der AuBenschicht gegen Ol gilt als erfiillt, wenn die Anforderungen nach Tabelle 4 eingehalten werden.

Tabelle 4: Olvertraglichkeit
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Eigenschaften Werkstoffklasse Priifverfahren
A B C nach
Anderung der Harte Shore A <18 < 25 <10 DIN 53505
Anderung des Gewichts % <80 <100 <10 VDA 675303
Anderung der Zugfestigkeit % <50 < 60 <30 VDA 675205
Anderung der ReiBdehnung % <50 < 60 <30 VDA 675205
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