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Alterung von Kfz-Bauteilen
in Sonnensimulationsanlagen

DIN

Ageing of automotive components in solar simulation units

1 Anwendungsbereich und Zweck

Das Verfahren dient der Ermittlung des Alterungsver-
haltens von polymeren Kfz-Bauteilen in deren origindren
Einbaulagen und Montageart. Es wird auf komplexe Bau-
gruppen oder ganze Fahrzeuge angewendet und ist daher
besonders geeignet, Wechselwirkungen von verschiede-
nen Werkstoffen innerhalb eines Bauteils oder zwischen
mehreren Bauteilen aufzuzeigen.

Erweitert gegeniiber DIN 75 202 werden die Anderungen
aller fir den Gebrauch relevanten Eigenschaften wie Form,
Farbe, Glanz, Haptik, Festigkeit und die Folgen unter-
schiedlicher Warmeausdehnung unter der Einwirkung von
kinstlicher Globalstrahlung, Warme/Kalte und Feuchte be-
urteilt.

2 Begriffe

2.1 Alterung

Gesamtheit aller im Laufe der Zeit in einem Materialirrever-
sibel ablaufenden chemischen und physikalischen Vorgan-
ge.
Anmerkung: Fiir Prifzwecke wird eine beschleunigte Alte-
rung oft kiinstlich herbeigefiihrt.
(Aus: DIN 50 035 Teil 1/03.89)

2.2 Sonnensimulationsanlage

Eine Sonnensimulationsanlage ist eine Anlage, in der Fahr-
zeuge oder Bauteile einer kiinstlichen Globalstrahlung aus-
gesetzt werden.

2.3 Kunstliche Globalstrahlung

Kiinstliche Globalstrahlung ist eine der Globalstrahlung
ahnliche Strahlung fiir Prifzwecke, deren spekirale Strah-
lungsverteilung und Bestrahlungsstérke auf der Bezugs-
ebene in den CIE-Publikationen No 20 und No 85 angege-
ben sind.

2.4 Prifkammer

Die Prifkammer ist eine Vorrichtung, in der die klimatischen
Bedingungen an den AuBenflachen eines Fahrzeugs simu-
liert werden: Outdoor-Bedingungen.
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2.5 Prifkasten

Der Prifkasten ist eine Vorrichtung, in der die klimatischen
Bedingungen im geschlossenen Fahrgastraum simuliert
werden: Indoor-Bedingungen.

2.6 Bezugsebene

Bezugsebene ist eine gedachte Flache in der leeren Priif-
kammer oder im leeren Priifkasten, in der die vorgegebe-
nen Klimaparameter wie Bestrahlungsstarke, Temperatur
usw. gemessen werden.

2.7 Nutzbares Prifvolumen

Nutzbares Prifvolumen einer Sonnensimulationsanlage ist
das Volumen, in dem die vorgegebenen Klimaparameter
eingehalten werden.

2.8 Oberflachentemperatur
Oberflichentemperatur ist diejenige Temperatur, die durch
die kinstliche Globalstrahlung und Warmeaustausch mit
der Umgebung auf der bestrahlten Bauteiloberflache er-
zeugt wird. Sie ist hoher als die Prifkammer- und Priifka-
stentemperatur.
Anmerkung 1: In dieser Norm wird die Oberflachentempe-
ratur charakterisiert durch die Schwarzstandard-
Temperatur.

Anmerkung 2: Die Temperatur der bestrahlten Oberflache
der Probe wird durch die Bestrahiungsbedingun-
gen, durch die materialspezifischen und oberfla-
chenspezifischen Eigenschaften der Probe und den
Warmelbergang bestimmt. Eine korrekte Messung
ist aufwendig oder physikalisch sehr schwierig.

2.9 Priufkammertemperatur

(auch: Outdoor-Temperatur)
Die Prifkammertemperatur ist diejenige Lufttemperatur,
die durch Lufttemperierung vorgegeben wird.

2.10 Priifkastentemperatur

(auch: Indoor-Temperatur)
Die Prifkastentemperatur ist diejenige Lufttemperatur, die
durch Lufttemperierung vorgegeben wird. Fir den Fall, daB
ein Priifkasten Outdoor-Bedingungen ausgesetzt wird, ist
die Priifkastentemperatur eine MeBgroBe.
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2.11 Probe

Proben sind komplette Fahrzeuge, Baugruppen, Bauteile
oder Abschnitte davon.

2.12 Probekorper

Probekérper sind Materialproben, die der Probe vor, wah-
rend oder nach der Prifung zur Beurteilung entnommen
werden.

2.13 Beanspruchungszone 1

Die Beanspruchungszone 1 ist ein Bereich des Insassen-
raumes, in dem die Bauteile aufgrund ihrer Einbaulage
einer starken Beanspruchung ausgesetzt sind (z. B. Instru-
mententafel, Hutablage).

2.14 Beanspruchungszone 2
Die Beanspruchungszone 2 ist ein Bereich des Insassen-
raumes, in dem die Bauteile aufgrund ihrer Einbaulage
einer geringen Beanspruchung ausgesetzt sind (z. B. Tdir-
innenverkleidung, Teppichboden).

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Komplette Fahrzeuge oder AuBenbauteile werden in geeig-
neter Weise in Prifkammern eingebracht. Innenbauteile
werden in Einbaulage montiert und in Prifkasten einge-
bracht. Bestrahlungsvorrichtungen, die eine kinstliche
Globalstrahlung erzeugen, bestrahlen die Proben mit
einer vorgegebenen Bestrahlungsstirke bei den in Ab-
schnitt 7.2.3 vorgegebenen weiteren Klimaparametern.
Nach Beendigung der Priifung wird das Fahrzeug oder das
entsprechende Bauteil beurteilt.

4 Bezeichnung
Die Bezeichnung einer Alterungsprifung nach dieser Norm
setzt sich wie folgt zusammen:
— Norm-Nr.
—  Kurzbezeichnung des Prifmodus nach Abschnitt 7.2
1. Beispiel
Bezeichnung einer Zyklusprifung (Z) nach Abschnitt 7.2.1
unter Outdoor-Bedingungen (OUT):
Priafung DIN 75 220-Z-OUT
2. Beispiel
Bezeichnung einer Dauerpriifung (D) nach Abschnitt 7.2.2

unter Indoor-Bedingungen (IN), Beanspruchungszone 2,
Feuchtklima (F) Tag:

Priafung DIN 75 220-D—-IN2—-F

5 Gerate und Hilfsmittel

5.1 MeBgerite

Alle nachstehend aufgefiihrten MeBgeréte miissen fir eine
Registrierung der MeBwerte geeignet sein.

Eine Kalibrierung der MeBgerate muB nach den Angaben
des Herstellers erfolgen; jedoch mindestens einmal je Jahr.

5.1.1 Strahlung
Es sind nur solche MeBgerate zulassig, bei denen vom Her-
steller Angaben tiber den Temperaturgang und die Alterung
des Empfangers sowie Uber die cos-getreue Bewertung
der auftreffenden Strahlung vorliegen.
Zur Messung der Bestrahlungsstarke E in W/m2 und gege-
benenfalls der Bestrahlung H in J/m2 werden folgende Ge-
rate verwendet:
a) Im Spektralbereich 280 < 1 < 3 000 nm
Die Messung erfolgt mit einem Pyranometer. Eine Zu-
sammenfassung Uber die Strahlungsmessung beim
Bewittern ist im 1ISO Technical Report 9673 : 1992
“Solar radiation and its measurement for determining
outdoor levels of weather exposure” enthalten.

b) Im Spektralbereich 280 < A < 400 nm
MeBgerate mit photoelektrischem Empfanger (Begriff
nach DIN 5030 Teil 5) und geeigneter Filterung sind zu
verwenden, wobei die Messung breitbandig erfolgen
sollte.
Anmerkung: Der Hersteller muB Angaben bereitstellen, ob
die photoelektrischen Empfanger fir Dauermes-
sung geeignet sind.

5.1.2 Temperatur

5.1.2.1 Schwarzstandard-Thermometer

Nach DIN 53 387/04.89, Abschnitt 5.2. Andere MeBgerate
sind zuldssig, sofern deren Gleichwertigkeit nachgewiesen
werden kann.

5.1.2.2 Thermometer fiir Lufttemperatur

Die laufende Erfassung der Temperatur in der Priifkammer
oder im Priifkasten erfolgt mit einem oder mehreren Auf-
nehmern, die nicht direkter Bestrahlung ausgesetzt werden.
Als Temperaturaufnehmer werden Ausdehnungsthermo-
meter, Thermoelemente oder vorzugsweise Widerstands-
thermometer Pt 100 nach DIN IEC 751 verwendet.

5.1.83 Relative Luftfeuchte

Geeignet sind LuftfeuchtemeBgerite mit ausreichender
Genauigkeit innerhalb des ausgewahlten Klimabereiches,
die ohne Beeinflussung der Prifraumluft abgelesen wer-
den kdnnen. Verwendung finden bevorzugt:

— Psychrometer nach DIN 50 012 Teil 2

— LiCl-Hygrometer nach DIN 50 012 Teil 5

— Feuchte-Fulhler auf kapazitiver Basis

Die MeBfiihler sind vor direkter Bestrahlung zu schiitzen.

5.2 Referenzmaterialien

Fir eine zusatzliche Priifung der Expositionsbedingungen
kénnen Referenzmaterialien benutzt werden, deren Alte-
rungsverhalten gut bekannt ist. Geeignet ist die Typfar-
bung 6 des LichtechtheitsmaBstabes nach ISO 105-B01
(Beuth Bestellnr. 45036) in den Abmessungen 45 X 30mm,
hinterlegt mit 5 mm dickem Polyestervlies oder Polypropy-
lenschaum.

5.3 Prifeinrichtung

Die Prifeinrichtungen werden den Anwendungsbereichen
entsprechend in zwei Kategorien unterteilt:
a) Prifkammer fir Outdoor-Bedingungen

nach Tabellen 2 und 5
b) Prifkasten fur Indoor-Bedingungen

nach Tabellen 3, 4 und 5
Die Priifeinrichtungen bestehen im wesentlichen aus einer
Bestrahlungsvorrichtung, einer temperierbaren Priifkam-
mer und/oder einem Prifkasten zur Aufnahme der zu prii-
fenden Innenausristungen.

5.3.1 Bestrahlungsvorrichtung

Die Bestrahlungsvorrichtung dient der Erzeugung der
kinstlichen Globalstrahlung (siehe Abschnitt 2.3).

Die hauptséchlichen Bestandteile sind Strahlungsquellen,
Reflektorsysteme und falls erforderlich, Filtersysteme. Die
Bestrahlungsvorrichtung mu den in Tabellen 2 bis 4, so-
wie den im folgenden aufgefiihrten Anforderungen entspre-
chen.

Die Toleranz der Bestrahlungsstarke soll in der Bezugs-
ebene = 5 % betragen.

Im nutzbaren Priifvolumen muB die Bestrahlungsstarke auf
Jedem Flachenelement, das sich parallel zur Bezugsebene
befindet, innerhalb von £ 10 % vom Sollwert (nach Tabel-
len 2 bis 4) liegen.

Die spektrale Strahlungsverteilung muB Tabelle 1 entspre-
chen (siehe auch DIN IEC 68, Teil 2-5/11.82, Tabelle 1).
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