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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Schraubenverbindungen mit Blech-
schrauben mit Gewinde nach DIN 7970. Sie gilt nur fiir das
Einschrauben in Metalle mit denin dieser Norm angegebenen
Festigkeiten und nicht fiir die Verwendung von Blechschrau-
ben in Kunststoffen. Zur Verwendung von Blechschrauben
bei Teilen aus austenitischem Chrom-Nickel-Stahl siehe
Abschnitt 5.3.

Blechschrauben der Form C mit Spitze (auch Suchspitze
genannt) werden vorzugsweise verwendet. Dies gilt beson-
ders beim Verschrauben mehrerer Bleche, bei denen mit
Lochversatz gerechnet werden muB.

Blechschrauben der Form F mit Zapfen werden im allge-
meinen dort bevorzugt, wo das Schraubenende freiliegt und
bei Verwendung der Form C durch die Spitze Verletzungen
beflirchtet werden miissen.

2 Grenzen der Anwendung einfacher
Schraubenverbindungen mit
Blechschrauben

Unter einer einfachen Schraubenverbindung mit Blech-
schrauben versteht man eine Verbindung, bei der die zu ver-
schraubenden Teile lediglich vorgebohrt oder gelocht, im
Lochbereich nicht umgeformt werden und bei der sich die
Schraube ihr Gewinde selbst formt. Dabei kbnnen entweder
alle Teile ein Loch mit Kernlochdurchmesser aufweisen
(siehe Bild 1) oder aber nur der untere Teil, wahrend die tbri-
gen dann ein Durchgangsloch haben (siehe Bild 2). Fiir diese
Verbindungsart bestehen Anwendungsgrenzen hinsichtlich
der Dicken der zu verschraubenden Bleche.

2.1 Untere Grenze der Blechdicke

Unterschreitet die Blechdicke die sogenannte ,Taumel-
grenze*“, so 1aBt sich die Blechschraube mit dem Drehmoment
0 in das Kernloch einschrauben, d. h. die Schraube taumelt

Uber die Gewindegénge in das Kernloch. Die Blechdicke, bei
der dies eintritt, wird nach Gleichung (1) berechnet:

s=(P-c¢) - (dy - dp) tan 30° W)
Es bedeuten:
s  Blechdicke

P Gewindesteigung

¢ Abflachung des Gewindeprofils

dy AuBendurchmesser des Gewindes
d, Kerndurchmesser des Gewindes

Die sich beim Einsetzen der GroBtwerte von ¢, dy und dy
(siche DIN 7970) ergebenden Taumelgrenzen sind in Ta-
belle 1 in Abhangigkeit vom Gewinde angegeben.

Um einen hinreichend groBen Abstand von der Taumelgrenze
zu erreichen und um so ein hinreichend groBes Anziehdreh-
moment sicherzustellen, soll die Blechdicke s;,;, mindestens
gleich der Gewindesteigung sein.

Ist die Blechdicke zu gering, so kann das erforderliche
Anziehdrehmoment dadurch sichergestellt werden, daB man
das Kernloch aufdornt (siehe Bild 3), durchzieht (siehe Bild 4)
oder eine sogenannte PreBlochverschraubung herstellt
(siehe Bild 5). Bei der PreBlochverschraubung wird der Rand
des PreBloches mit Spezialwerkzeugen schraubenlinien-
formig entsprechend der Gewindesteigung der Schrauben
verformt.

Blechschraubenverbindungen koénnen bei diinnen Blechen
auch mit Hilfe von Klemm-Muttern (auch Federmuttern oder
speed-nuts genannt) hergestellt werden (siehe Biid 6). Dabei
weisen die zu verschraubenden Teile Durchgangslocher auf.

2.2 Obere Grenze der Blechdicke

Die obere Grenze der Biechdicke soll den Wert 0,8 x dy max
nicht uberschreiten, damit das Einschraubdrehmoment 50 %
des Mindestbruchmomentes nach DIN 267 Teil 12 nicht Gber-
schreitet. Dies ist notwendig, um beim Einschrauben noch
einen hinreichend groBen Abstand zum Bruchdrehmoment
zu haben, der fir das Aufbringen des Anziehdrehmomentes
bendtigt wird. Daraus folgend die in Tabelle 1 angegebenen
oberen Grenzwerte der Blechdicke.

Tabelle 1. Grenzen der Blechdicke
GewindegroBe S§T22|ST29|ST35|ST39|ST42 | ST48|ST55|ST63| ST8
Taumelgrenze 0,35 0,58 0,69 0,63 0,65 0,75 0,21 0,86 0,91
Untere Grenze der Blechdicke syin 0.8 1,1 1,3 1,3 14 1,6 1,8 1,8 2,1
Obere Grenze der Blechdicke S$pax 1,8 22 2,8 3 3,5 4 45 5 6,5
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2.3 Mindestwert der Gesamtdicke der zu verschraubenden Bleche

Die Blechdicken der zu verschraubenden Teile miissen zusammen groBer sein, als die Steigung des Gewindes der gewihlten
Schraube, da sonst wegen des Gewindeauslaufes unter dem Schraubenkopf ein hinreichend groBes Anziehdrehmoment nicht
aufgebracht werden kann. Ist diese Bedingung nicht erfiillt, so kdnnen Blechschraubenverbindungen entsprechend den Bildern 3
bis 6 angewendet werden.
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Bild 1. Einfache Verschraubung Bild 2. Einfache Verschraubung
(zwei Kernldcher) mit Durchgangsloch

Bild 3. Kernloch aufgedornt Bild 4. Kernloch durchgezogen
(dunne Bleche) (diinne Bleche)

Bild 5. PreBlochverschraubung Bild 6. Verschraubung mit Klemm-Mutter
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3 Kernlochdurchmesser

Die in diesem Abschnitt angegebenen Kernlochdurchmesser

wurden auf der Grundlage folgender Voraussetzungen fest-

gelegt:

a) einfache Blechschraubenverbindung mit Durchgangsloch
im oberen Bauteil und Kernloch im unteren Bauteil ent-
sprechend Bild 2

b) Kernloch gebohrt
c) Blechschraube einsatzverglitet und unbeschichtet
d) Einschraubdrehmoment < 0,5 x Mindestbruchmoment
nach DIN 267 Teil 12
Fiir das Einschraubdrehmoment gilt folgende empirische
Beziehung1):
Mt = (0,0263 d12 + 0,113 dy - 0,071) [- 1,9 (dp - d2)
+ 0,305 d] - Ry (0,24 s + 0,09) @
Es bedeuten:
Mg mittleres theoretisches Einschraubmoment in Nem
dy Nenndurchmesser der Schraube in mm
dy, Kernlochdurchmesser in mm
do Kerndurchmesser der Schraube in mm
Ry, Festigkeit desBleches,in das geschraubt werden soll
in N/mm?
s  Dicke des Bleches, in das geschraubt werden soll
in mm
Mit Hilfe dieser Gleichung (2) wurden unter den oben angege-
benen Voraussetzungen die Kernlochdurchmesser in Ta-
belle 2 berechnet.
Die in Tabelle 2 angegebenen Blechdicken entsprechen den
in den Halbzeugnormen festgelegten Werten. Fir nicht
angegebene Blechdicken oder Festigkeiten kann der Kern-
lochdurchmesser nach der angegebenen Gleichung (2)
berechnet werden.

Tabelle 2. Richtwerte fiir den Kernlochdurchmesser
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Tabelle 2. Fortsetzung

Kerniochdurchmesser dy, fir GewindegréBe ST 2,9

Blech- Werkstoff-Festigkeit Ry,
dicke N/mm2

100 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

1,1 122122222222 (22}22|22]|23

12 1221221222222 |22|22]22|23

13 (22122 (22|22 |22122]|22]23]|23

14 (1221222222 |22]22|23|23]|24
15 122122 (22122|22 (2323|2424
16 222222 |22(23|23 |24 24|24

17 1221222222 {23|24 |24 |24 24

18 1221221222323 (2424|2425
19 122122 (22|23 |24 |24|24 25|25
20 1221222323 |24|24|25|25|25

22 2222|2324 (24{25|25|25|25

Kernlochdurchmesser dj, fiir GewindegroBe ST 3,5

Blech- Werkstoff-Festigkeit Ry,
dicke N/mm?2

100 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

13 |26|126 |26 |26 |26|26|27 |27 |28

Kernlochdurchmesser dj, fiir GewindegroBe ST 2,2

14 12727 |27 |27 |27 |27 |27 |28]|28

Blech- Werkstoff-Festigkeit R,

dicke N/mm2

100| 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

15 |27 |27 |27 |27 27|27 |28]28)]29

16 |27 |27 |27 |27 |27 |27 28|29 |29

1,7 127127 |27 |27 |27 (2828|2929

08 |17 | 1,7 |7 |17 (17 |17 | 1,7 |17]17

18 12727 |27 27|28 (2829|2929

09 |17 |17 | 1,7 | 1,7 |17 |17 |17 |17 |17

19 12727 |27 |27 (2829292930

10 (17117 |47 1,7 [ 1,7 (17|17 |17 |18

20 |27]27 |27 (28(29|29|29 30130

11 |7 (7 |17 |17 17|17 |17 ]18 |18

22 127127128 (28|29|30|30|30]|30

12 |17 (1711717117 (1718|1818

25 |27]|27|29|29 (3030|3031 |31

13 17117 |17 |17 (1718|1818 | 18

28 |27]28|29130(30|30]|31 31|31

14 (1,717 (1,7 |17 |17 (18 |18| 18] 19

15 117 (17 (1,7 |17 18 (18|18 |19 |19

16 |1 7/17 17|18 18 (1819|1919

1,7 |17 (17|17 (18|18 (1919 19|19

18 |1,7(17 (18|18 1819 (19|19 |19
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