DK 621.9.06-185 DEUTSCHE NORMEN Mérz 1977

Werkzeugmaschinen

Lastdrehzahlen fur Werkzeugmaschinen
Nennwerte Grenzwerte Ubersetzungen 804

=
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Machine tools; on load-speeds for machine tools; nominal values — limiting values — transmissions
Machines-outils; vitesses sous charge pour machines-outils; valeurs nominales — valeurs limites — transmissions

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internatio-
nalen Norm ISO 229 — 1973, siehe Erlauterungen.

Die Lastdrehzahlen gelten fiir die Arbeitsspindeln von Werkzeugmaschinen bei voller Belastung des Antriebmotors.
lhre Nennwerte sind in der Drehzahltabelle oder auf der Einstellskala an der Maschine anzugeben und auch fiir die
Stiickzeitberechnung zu verwenden. Sie sind Normzahlen nach DIN 323 Teil 1 in geometrischer Stufung nach der
Grundreihe R 20 mit dem Stufensprung ¢ = 1,12 sowie nach den abgeleiteten Reihen R 20/2, R 20/3, R 20/4 und
R 20/6 mit den Stufenspriingen = 1,25 — 1,4 — 1,6 und 2.

Friihere Ausgaben: 11.50, 11.66

Tabelle 1.

B 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 7 | & | 9 | 10
i% Nennwerte min~1 Grenzwerte min-1 3)
3 Grund- Abgeleitete Reihen 2) der Grundreihe R 20
'é reihe 1) | R 20/2 R 20/3 R 20/4 R 20/6 bei mech. bei mech.und elektr.
2] | R20 (..2800..) (..1400..) |(..2800..) | (..2800..) Abweichung Abweichung
‘; ©=1,120¢p= 1,25 0o=14 =106 =16 0=2 -2% +3% | 2% | +6%
g 100 98 103 98 106
§ 112 112 11,2 112 11,2 110 116 110 119
5 125 125 123 130 123 133
s 140 140 1400 140 1400 138 145 138 150
':z, 160 16 155 163 165 168
é 180 180 180 180 180 174 183 174 188
$ 200 2000 196 206 196 212
E 224 224 | 22,4 224 224 219 231 219 237
o 250 250 246 259 246 266
£ 280 280 2800 280 2800| 276 290 276 299
8 315 315 310 326 | 310 335
@ 355 355 355 355 355 348 365 348 376
2 400 4000 390 410 390 422
% 450 450 45 450 45 438 460 438 473
< 500 500 491 516 491 531
2 560 560 5600 560 5600 551 579 551 596
s 630 63 618 | 650 | 618 | 669
€ 710 710 710 710 710 694 729 694 750
8 800 8000 778 818 | 778 842
H 900 900 | 90 900 90 873 918 873 945
] 1000 1000 980 | 1030 | 980 | 1060
E Die Reihen R 20, R 20/2 und R 20/4 kénnen nach unten und oben durch Teilen bzw. Vervielfachen mit 10,
s 100 usw. fortgesetzt werden.

5 % Die Reihen R 20/3 und R 20/6 sind fiir drei Dezimalbereiche angegeben, weil sich ihre Zahlen erst in jedem

@ E vierten Dezimalbereich wiederholen.

< ]

i z
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2)

3)

Anderung der Drehzahl-Schreibweise,

Anderung Marz 1977:
lauterungen.

In der Grundreihe R 20 sind die Vollastdrehzahlen der Elektromotoren bei einem Schlupf von rund 6 % mit den

Werten 355, 710, 1400 und 2800 angenahert enthalten.

Fiir grébere Stufungen sind die abgeleiteten Reihen R 20/2, R 20/3, R 20/4 und R 20/6 vorgesehen, weil die

Motor-Lastdrehzahlen in den Grundreihen R 10 und R 5 nicht enthalten sind. Fiir die Reihe R 20/4 bestehen zwei

Maoglichkeiten.

Die Grenzwerte enthalten die zuldssigen Abweichungen der Nennwerte unter Beriicksichtigung der mechanischen

und elektrischen Abweichung. Die mechanische Abweichung von — 2 % bzw. + 3 % begrenzt die zulassigen Abwei-

chungen der Ubersetzungen von den Sollwerten, die bei der Getriebegestaltung meist nicht genau einzuhalten

sind. Die elektrische Abweichung von + 3 % beriicksichtigt den unterschiedlichen Vollastschlupf von Motoren ver-

schiedener Herkunft und Leistung, der in den Grenzen von 3,5 bis 6 % schwankt.

Die Grenzwerte sind aus den Genauwerten der Reihe R 20 errechnet. Bei der Getriebeberechnung sind die Grenz-

werte der Spalten 7 und 8 einzuhalten, wobei als Motor-Lastdrehzahlen die Werte 355, 710, 1410 und 2820 ein-

zusetzen sind.

Fiir den praktischen Betrieb gelten die Grenzwerte der Spalten 9 und 10. Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlauterungen Seite 3

Normenausschull Werkzeugmaschinen (NWM) im DIN Deutsches Institut fir Normunge. V.
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Seite 2 DIN 804

Priifung der Lastdrehzahlen
Die Ubereinstimmung der Lastdrehzahlen einer Werkzeugmaschine mit den genormten Werten wird am einfachsten im
Leerlauf der Maschine gepriift, indem die Leerlaufdrehzahien des Antriebmotors und der Arbeitsspindel gemessen werden
und die Vollastdrehzah! des Motors an dessen Leistungsschild abgelesen wird. Darauf wird die Leerlaufdrehzahl der
Arbeitsspindel im Verhaltnis der Motordrehzahlen umgerechnet, z. B.:

Abgelesene Vollastdrehzahl des Motors 1430 min~?
Gemessene Leerlaufdrehzahl des Motors 1460 min~1
Gemessene Leerlaufdrehzahl der Arbeitsspindel 372 min~1

1430
Gesuchte Lastdrehzahl der Arbeitsspindel % - 372 = 364

Die Lastdrehzahl liegt innerhalb der in den Spalten 9 und 10 der Tabelle 1 angegebenen Grenzwerte 348 und 376.

Berechnung der Ubersetzungen

Tabelle 2.
7 2 3
Expo- Ubersetzung

nent 1T:1bis10:1
X Nennwert Genauwert
¢=1,06 ®=1,0593
0 1,00 : 1 1,0000 : 1
1 1,06 : 1 1,0593 : 1
2 1,12 :1 1,1220 : 1
3 1,18 : 1 1,1885 : 1
4 1,25 : 1 1,2589 : 1
5 1,32 :1 1,3335: 1
6 1,40 :1 1,4125 : 1
7 1,50 : 1 1,4962 : 1
8 1,60 :1 1,5849 : 1
9 1,70 : 1 1,6788 : 1
10 1,80 :1 1,7783 : 1
1 1,90 : 1 1,8836 : 1
12 2,00:1 1,9953 : 1
13 2,12 :1 2,1135: 1
14 2,24 : 1 2,2387 : 1
15 2,36 :1 2,3714 : 1
16 250:1 25119 :1
17 265:1 2,6607 : 1
18 2,80:1 28184 : 1
19 3,00:1 2,9854 : 1
20 3,16:1 3,1623 : 1
21 335:1 3,3497 : 1
22 3,65:1 3,56481 : 1
23 3,75: 1 3,7584 : 1
24 4,00 : 1 3,9811: 1
25 4,25 : 1 4,2170 : 1
26 4,50 :1 4,4668 : 1
27 4,75 : 1 4,7315 : 1
28 5,00: 1 50119 : 1
29 5,30 : 1 5,3088 : 1
30 5,60 :1 5,6234 : 1
31 6,00 : 1 5,9566 : 1
32 6,30 : 1 6,3096 : 1
33 6,70 : 1 6,6834 : 1
34 7,10 : 1 7,0795 : 1
35 7,50 :1 7,4989 : 1
36 8,00:1 7,9433: 1
37 8,50 :1 8,4140 : 1
38 9,00 :1 8,9125: 1
39 9,50:1 9,4406 : 1
40 10,00 : 1 10,0000 : 1
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,,Ubersetzung’’ ist nach DIN 868 das Verhaltnis der Drehzahien der treiben-
den zur getriebenen Welle. Da die Drehzahlen als Normzahlen Potenzen des
Stufensprungs ¢sind, so sind auch die Ubersetzungen Potenzen von ¢ und
konnen nach den Regeln der Potenzrechnung mit Hilfe der nebenstehenden
Tabelle 2 in einfacher Weise durch Addition oder Subtraktion der Exponen-
ten ermittelt werden. Deshalb ist es vorteilhaft, in einem Getriebezug fiir die
Drehzahlen samtlicher Wellen nur Normzahlen zu verwenden.

Die Spalte 1 der Tabelle 2 enthalt die Exponenten x fiir den Stufensprung
9= 1,06 (Reihe R 40).

Die Spalte 2 enthilt fiir die Berechnung der Ubersetzungen deren Nennwerte
i=1:1Dbis 10 : 1 {(d. h. fir Ubersetzungen ins Langsame). Der Zahler ist die
xte Potenz des Stufensprunges ¢.

Fir gréBere Ubersetzungen sind die Exponenten fiir jeden Dezimalbereich um
die Zaht 40 zu erhohen, da@40 = 10,

Fir Ubersetzungen i=1:1 bis 1:10 usw. (d.h. fir Ubersetzungen ins
Schnelle) gelten die gleichen Exponenten mit negativem Vorzeichen.

Der Spalte 3 sind fiir die Berechnung der Zidhnezahlen die Genauwerte der
Ubersetzungen zu entnehmen, um Auf- oder Abrundungen von rechnungs-
mallig unganzen Zahnezahlen unter groRtmoglicher Anndherung an die ge-
naue dezimalgeometrische Stufung vornehmen zu kénnen.

Die einfache Berechnungsweise mit Hilfe der Exponenten geht aus den folgen-
den Beispielen hervor:

1. Gegeben:
Teiliibersetzung i1=1:1,60 (x=-8)
Teiliibersetzung i =1,25:1 (x =4)
Gesucht:
Gesamtiibersetzung i=iy - iz (x=-8+4=-4)
i=1:1,25
2. Gegeben:
Gesamtiibersetzung i=6,3:1 (x = 32)
Teiliibersetzung i1=335:1 (x =21)
Gesucht:
Teiliibersetzung io=i:i (x =32 -21=11)
ig=1,90:1
3. Gegeben: Von einem 4stufigen Getriebe
Stufensprung ©=1,4 (x = 6) und
GroRte Teilibersetzung i3 =2,12 : 1 (x =13)
Gesucht: Die anderen Teiliibersetzungen
ip=i1:¢ (x=13-6= 7) iz =1,50:1
ig =is . (x=7-6= 1) ig=1,06:1
ig =iz :9 (x=1-6=-5) ig=1:132
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