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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthalt die deutsche Ubersetzung der von der ,Organisation Internationale de Métrologie
Légale (OIML)4 de: Internationale Organisation fir Gesetzliches Messwesen (OIML), herausgegebenen
Empfehlung OIML R 51-1:2006 Automatic catchweighing instruments — Part 1: Metrological and technical
requirements — Tests, einschlieBlich Erratum 2010.

Im Rahmen der Umsetzung der Europaischen Messgeraterichtlinie 2004/22/EG (MID) hat die Europaische
Kommission die OIML R 51-1 im Amtsblatt C 269 vom 4. November 2006 als so genanntes ,Normatives
Dokument® benannt. GemaR Artikel 13 der MID gehen die Mitgliedstaaten von der Konformitat eines
Messgerates mit den grundlegenden Anforderungen der Richtlinie aus, wenn es den entsprechenden Fest-
legungen in den von der EU-Kommission benannten normativen Dokumenten entspricht.

Der OIML R 51-1 kommt somit im nationalen praktischen Vollzug erhebliche Bedeutung zu. Daher hat der
Arbeitsausschuss NA 152-05-01 AA ,Wagetechnik” des NA 152 (NATG) beschlossen, der Fachwelt durch die
Herausgabe einer DIN-Norm die offizielle deutsche Ubersetzung der OIML R 51-1 allgemein zuganglich zu
machen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 8128-1:2011-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-8128-1-2011-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-8128-1-2011-05

DIN 8128-1:2011-05

Vorwort

Die Internationale Organisation fiir das gesetzliche Messwesen (OIML) ist eine weltweite, zwischenstaatliche
Organisation, deren priméares Ziel darin besteht, die Vorschriften und messtechnischen Prifungen, die von den
nationalen messtechnischen Behorden oder verbundenen Organisationen der Mitgliedsstaaten erlassen sind, zu
harmonisieren.

Die OIML gibt Publikationen der folgenden Art heraus:

Internationale Empfehlungen (OIML R), die Mustervorschriften darstellen, die die messtechnischen
Eigenschaften aufzeigen, die von bestimmten Messgeraten verlangt werden und die die Methoden und
Einrichtungen zur Uberpriifung ihrer Ubereinstimmung spezifizieren; die OIML-Mitgliedstaaten missen
diese Empfehlungen weitestgehend anwenden;

Internationale Dokumente (OIML D), die Informationen mit dem Ziel anbieten, die Tatigkeiten der
messtechnischen Behdrden zu verbessern;

Internationale Leitfaden (OIML G), die ebenfalls Informationen enthalten, um Anleitungen fur die
Anwendung bestimmter Anforderungen auf das gesetzliche Messwesen zu bieten, und

Grundlegende OIML-Publikationen (OIML B), die Verfahrensregeln flr die verschiedenen
Gliederungen und Systeme der OIML enthalten.

Entwirfe fur OIML-Empfehlungen, Dokumente und Leitfaden werden in von den Mitgliedsstaaten gebildeten
technischen Ausschissen oder Unterausschissen erarbeitet. Bestimmte internationale und regionale
Institutionen nehmen ebenfalls beratend teil.

Ubereinkommen zur Zusammenarbeit wurden zwischen der OIML und bestimmten Institutionen, wie z. B. 1ISO
und IEC geschlossen mit dem Ziel, sich widersprechende Anforderungen zu verhindern; deshalb kénnen
Hersteller und Anwender von Messgeraten, Priuflabors, usw., nebeneinander OIML-Verdffentlichungen und
solche von anderen Institutionen anwenden.

Internationale Empfehlungen, Dokumente, Leitfaden und grundlegende Publikationen werden in Englisch (E)
veroffentlicht, in Franzoésisch (F) Ubersetzt und werden regelmafig Uberarbeitet.

Daruber hinaus gibt die OIML — allein oder als Mitherausgeber — Wérterbiicher (OIML V) heraus und beauftragt
Fachleute des gesetzlichen Messwesens, Fachberichte (OIML E) auszuarbeiten. Fachberichte sollen
Informationen und Ratschlage enthalten, sie geben ausschlielllich die Meinung ihrer Verfasser wieder,
aulerhalb der Verantwortung eines Technischen Ausschusses oder Unterausschusses und der Internationalen
Konferenz fir das Gesetzliche Messwesen. Sie vertreten deshalb nicht unbedingt die Meinung der OIML.

Diese Verdffentlichung (OIML R 51-1, Ausgabe 2006 (E)) ist vom OIML-Unterausschuss TC 9/SC 2 ,Selbsttatige
Waagen® erarbeitet worden. Sie wurde zur Verdffentlichung durch das Internationale Komitee fir das
gesetzliche Messwesen 2006 genehmigt und wird der Internationalen Konferenz fiir das gesetzliche Mess-
wesen 2008 zur formellen Verabschiedung vorgelegt. Diese Ausgabe ersetzt die vorherige Ausgabe von
OIML R 51-1:1996.

Veroffentlichungen der OIML kdnnen als PDF-Dateien von der Website der OIML heruntergeladen werden.
Erganzende Auskunft erteilt die Hauptgeschéaftsstelle der Organisation

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot — 75009 Paris — France
Telefon: 33 (0) 14878 12 82

Telefax: 33 (0)1 428217 27

E-mail:  biml@oiml.org

Internet: www.oiml.org
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Selbsttatige Waagen fur Einzelwagungen —
Teil 1: Metrologische und technische Anforderungen —
Prufung

T Terminologie (Benennungen und Definitionen)

Die Terminologie dieser Norm stimmt Gberein mit dem ,Internationales Worterbuch der Metrologie* (VIM) [1],
dem ,Internationales Worterbuch fiir gesetzliches Messwesen® (VILM) [2], dem OIML Zertifizierungssystem fiir
Messgerate [3] und dem Internationalen Dokument der OIML Uber Allgemeine Anforderungen an Elektronische
Messgerate [4]. Die folgenden Definitionen gelten zusatzlich fir diese Norm.

T.1 Allgemeine Definitionen

T.1.1

Waage

Messgerat, das die Masse einer Stoffmenge durch die Einwirkung der Schwerkraft auf diese Stoffmenge
ermittelt

ANMERKUNG In dieser Norm wird das Wort ,Masse“ (oder ,Gewichtswert®) vorzugsweise im Sinne von
~konventioneller Wagewert“ oder ,konventionelles Ergebnis der Wagung in Luft* entsprechend OIML R 111 [5] und OIML
D 28N") verwendet, dagegen das Wort ,Gewichtstiick* vorzugsweise fiir eine MaRverkdrperung, deren physikalische und
messtechnische Eigenschaften bestimmten Vorschriften gentgen.

Die Waage kann auch eingesetzt werden, um andere mit der Masse zusammenhangende Grofien, Werte,
Kenngroflen oder charakteristische Merkmale zu ermitteln.

Je nach Funktionsablauf wird eine Waage als selbsttatig oder nichtselbsttatig eingestuft.

TA1.2

selbsttatige Waage

Waage, bei der der Wagevorgang automatisch nach einem festgelegten Programm ablauft, das fur die Waage
charakteristisch ist

T1.3

selbsttatige Waage fiir Einzelwagungen

SWEN2)

selbsttatige Waage, die vorgegebene einzelne Lasten oder abgeteilte Mengen von losem Material wagt

T.1.31

selbsttatige Kontrollwaage

SKWN3)

selbsttatige Waage fur Einzelwagungen, die Fertigpackungen verschiedener Masse in zwei oder mehr Klassen
unterteilt, und zwar entsprechend der Differenz zwischen deren Masse und dem Nennschaltpunkt

N1) Nationale FuBnote: OIML D 28 (2004) Conventional value of the result of weighing in air (Revision von OIML R 33).
N2) Nationale FuRnote: Die Ubliche Kurzbezeichnung ist SWE.
N3) Nationale Funote: Die Ubliche Kurzbezeichnung ist SKW.
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T.1.3.2

Gewichtsauszeichnungswaage

selbsttatige Waage fir Einzelwadgungen, die getrennte vorgegebene Einzellasten (z. B. Fertigpackungen) mit
dem Gewicht auszeichnet

T.1.3.3

Preisauszeichnungswaage

selbsttatige Waage fur Einzelwagungen, die aus der angezeigten Masse und dem Grundpreis den Verkaufspreis
errechnet und getrennte vorgegebene Einzellasten auszeichnet (z. B. Fertigpackungen mit Gewicht, Grundpreis
und Verkaufspreis)

T.1.3.4
fahrzeugmontierte Waage
vollstandige Waage, fest auf einem Fahrzeug aufgebaut und fiir diese spezielle Anwendung gebaut

ANMERKUNG Z. B. eine Abfallwaage (Millsammelfahrzeug), die die Menge des Materials bestimmt, das aus einem
Behalter (der vom Lasttrager aufgenommen wird) in das Fahrzeug entladen wird.

T.1.3.5

eingebaute Fahrzeugwaage

Waage, bei der Bestandteile des Fahrzeugs zugleich Bestandteile der Waage sind, d. h. Teile des Fahrzeugs
(Hebel, Gelenke und/oder Kraftlibertragung) fir die Waage verwendet werden

ANMERKUNG Z. B. ein Frontlader (Frontlade-Fahrzeug), der die Menge des Materials in der Schaufel (Lasttrager)
bestimmt.

T1.4

loses Material

Material, das wahrend des Wagevorgangs und/oder danach nicht eingepackt wird und fur die Wagung im
Lasttrager der Waage (z. B. Frontlader) oder in einem besonderen Behalter (Mlllwaage) zusammengehalten
werden kann

T.1.5

Sortierwaage

Waage, die ein Wageergebnis einem vorgegebenen Gewichtsbereich zuordnet, um eine Geblihr oder eine
Abgabe zu ermitteln

BEISPIELE Postwaagen, Millwaagen.

T.1.6
elektronische Waage
Waage, die mit elektronischen Einrichtungen ausgeruistet ist

TA.7

Kontrollwaage
Waage, die zur Bestimmung des konventionell richtigen Gewichtswerts der Priiflast(en) verwendet wird

Kontrollwaagen fir Prifungen dirfen sein:

— getrennt von der gepriften Waage;

— integriert, wenn die geprifte Waage eine statische Wagung ermaglicht.

T1.8

richtiger Wert

durch Vereinbarung anerkannter Wert, der einer betrachteten speziellen GroRe (Masse eines Korpers)
zugeordnet wird, und der mit einer dem jeweiligen Zweck angemessenen Unsicherheit behaftet ist

[VIM:1993, 1.20 [1]]
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T1.9

messtechnische Behoérde

Korperschaft (d. h. eine Eich- und/oder Zertifizierungsstelle), die von der Regierung eingesetzt oder formlich
als verantwortlich anerkannt wurde, um sicherzustellen, dass die selbsttatige Waage alle oder einige
besondere Anforderungen dieser Norm erfuillt

T.1.10
Anzeige
von einem Messgerat ausgegebener Wert einer GroRe

ANMERKUNG Die Worte ,Anzeige®, ,anzeigen“ oder ,anzeigend“ umfassen anzeigen und/oder drucken.

T.1.10.1
Hauptanzeigen
Anzeigen, Zeichen und Symbole, fiir die die Anforderungen dieser Norm gelten

T.1.10.2
Nebenanzeigen
Anzeigen, Zeichen und Symbole, die keine Hauptanzeigen sind

T.1.11

messtechnisch wesentlich

jede Einrichtung, Modul, Teil, Bestandteil, Funktion oder Programm einer Waage, die das Wageergebnis oder
irgendeine andere Hauptanzeige beeinflusst, wird als messtechnisch wesentlich angesehen

T.2 Aufbau

ANMERKUNG In dieser Norm wird der Begriff ,Einrichtung® fir jedes Mittel benutzt, das eine besondere Funktion
ausflihrt, unabhangig von der technischen Realisierung, z. B. durch einen Mechanismus oder eine Taste zur Einleitung
eines Vorganges; die Einrichtung kann ein kleiner oder ein wesentlicher Bestandteil einer Waage sein.

T.21
Lasttrager
Teil der Waage, der fiir die Aufnahme des Wagegutes bestimmt ist

T.2.2

Kraftiibertragung

Teil der Waage, der die von der Last auf den Lasttrager ausgetibte Kraft auf die Lastmesseinrichtung
Ubertragt

T.2.3

Lastmesseinrichtung

Teil der Waage, der die Masse der Last mittels einer Gleichgewichtseinrichtung, die die von der
Kraftiibertragungseinrichtung erzeugte Kraft ausgleicht , bestimmt und eine Anzeigeeinrichtung hat

T.2.4
Lastférdereinrichtung
Einrichtung zum Be- und Entlasten des Lasttragers

T.2.5
Transportsystem
System fur den Transport der Last Uber den Lasttrager

T.2.6

Anzeigeeinrichtung (einer Waage)
Einrichtung, die das Wageergebnis in sichtbarer Form ausgibt
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T.2.7

Modul

bestimmbarer Teil einer Waage, der eine besondere Funktion oder Funktionen ausfihrt und hinsichtlich der
messtechnischen und technischen Anforderungen der maRgeblichen Empfehlung getrennt bewertet werden
kann, wobei fur die Module einer Waage besondere Teilfehlergrenzen gelten

ANMERKUNG  Typische Module einer selbsttatigen Waage sind: Wéagezelle, Auswertegerat, analoge oder digitale
Auswerteeinrichtung, Bedienungsgerat, Wageeinheit, Digitalanzeige

T.2.71

Waégezelle

Kraftumsetzer, der unter Berilicksichtigung von Erdbeschleunigung und Luftauftrieb am Einsatzort die Masse
misst, indem er die gemessene Grolke (Masse) in eine andere gemessene GroRe (Ausgabe) umwandelt

[OIML R 60:2000 [6]]

T.2.7.2

Auswertegerat

elektronische Einrichtung einer Waage, die das Ausgangssignal der Wagezelle analog-digital umwandeln
kann, die Messwerte weiter verarbeitet und das Wageergebnis in Masseneinheiten anzeigt

T.2.7.3

analoge Auswerteeinrichtung

elektronische Einrichtung einer Waage, die die Analog-Ditigal-Umwandlung des Ausgangssignals einer
Wagezelle ausfihrt, das Ergebnis weiter verarbeitet und das Wageergebnis in digitaler Form Uber eine
digitale Schnittstelle weiterleitet, ohne es anzuzeigen, wobei sie wahlweise eine oder mehrere Tasten (oder
Maus, Kontaktbildschirm usw.) zum Bedienen der Waage haben kann

T.2.7.4

digitale Auswerteeinrichtung

elektronische Einrichtung einer Waage, die Daten weiter verarbeitet und das Wageergebnis in digitaler Form
Uber eine digitale Schnittstelle weiterleitet, ohne es anzuzeigen, wobei sie wahlweise eine oder mehrere
Tasten (oder Maus, Kontaktbildschirm usw.) zum Bedienen der Waage haben kann

T.2.7.5

Wadégeeinheit

Teil einer Waage, der alle mechanischen und elektronischen Einrichtungen (d. h. Lasttrager, Kraftiber-
tragung, Wagezelle und analoge Auswerteeinrichtung) umfasst, aber das Wageergebnis nicht anzeigen kann,
dabei kann er wahlweise Einrichtungen zur weiteren Verarbeitung von (digitalen) Daten und zum Betreiben
der Waage haben

T.2.7.6

Bedienungsgerat

digital arbeitende Einrichtung mit einer oder mehreren Tasten (oder Maus, Kontaktbildschirm usw.) zur
Bedienung der Waage und einer Anzeige zur Darstellung der Wageergebnisse, die tber eine Schnittstelle von
einer Wageeinheit oder einer analog arbeitenden Einrichtung Gbermittelt werden

T.2.7.7

Digitalanzeige

Anzeigeeinrichtung, entweder eingebaut in ein Auswertegerat oder in ein Bedienungsgerat, oder in einem
eigenen Gehause angeordnet (d. h. Bedienungsgerat ohne Tasten), z. B fir den Einsatz in Verbindung mit
einer Wageeinheit
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T.2.7.8
Software

T.2.7.8.1

eichpflichtige Parameter

Parameter zugehorig zu dem Messgerat oder zu einer Einrichtung, die eichpflichtige Funktionen kenn-
zeichnen oder ausfuhren

Die eichpflichtigen Parameter kdnnen wie folgt in bauartbezogene und geratebezogene eingeteilt werden.

T.2.7.8.2

bauartbezogener Parameter

eichpflichtiger Parameter, dessen Wert nur von der Bauart der Waage abhangt und der als Teil der
eichpflichtigen Software bei der Bauartzulassung der Waage festgelegt wird

Beispiele fir bauartbezogene Parameter sind: Parameter zur Massenberechnung, Stabilitadtsanalyse oder
Preisberechnung und Rundung und zur Softwarekennzeichnung.

T.2.7.8.3

geratebezogener Parameter

eichpflichtiger Parameter, dessen Wert von der einzelnen Waage abhéngt; wozu Justier-ParameterN4) (z. B.
Einstellung oder Korrektur des Kennwerts) und Parameter zum Konfigurieren (z. B. Hochstlast, Mindestlast,
Mafeinheiten usw.) gehdren, die nur in einer besonderen Betriebsart der Waage ausgewahlt oder eingestellt
werden konnen und die als solche Parameter festgelegt werden dirfen, die zu sichern sind (unveranderliche
Parameter) und als solche, zu denen eine autorisierte Person Zugang haben kann (einstellbare Parameter)

T.2.7.8.4

Software-ldentifikation

eine Folge lesbarer Kennzeichnungen der Software, die mit der Software untrennbar verbunden ist (z. B.
Versionsnummer, Kontrollsumme)

T.2.7.8.5

Datenspeicher

Speichereinrichtung im Innern der Waage oder eine (wegnehmbare) Einrichtung au3erhalb der Waage, die
Messwerte nach Beendigung der Messung bereithalt

T.2.7.8.6

Software-Trennung

eindeutige Unterteilung der Software in einen eichpflichtigen und einen nicht eichpflichtigen Teil, ohne die die
ganze Software als eichpflichtig gilt

T.2.8
elektronische Bestandteile

T.2.8.1

elektronische Einrichtung

Einrichtung mit elektronischen Baugruppen, die eine besondere Funktion ausfihrt und die tblicherweise als eine
separate Einheit hergestellt wird, die unabhangig gepriift werden kann

[OIML D 11:2004, 3.2]

N4) Nationale FuRnote: Die im Original verwendete Benennung ,Calibration” ist falsch, gemeint ist die Justierung der
Waage, nicht ihre Kalibrierung. Im folgenden wird stets ,calibrate® mit ,justieren®, ,calibration* mit ,Justierung*
Ubersetzt, ohne erneut darauf hinzuweisen.
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ANMERKUNG Eine elektronische Einrichtung, wie hier definiert, kann eine komplette Waage sein (z. B. eine
Ladentischwaage), ein Modul (z.B. Auswertegerat, analoge Auswerteeinrichtung, Wageeinheit) oder eine
Zusatzeinrichtung (z. B. Drucker, zusatzliches Anzeigegerat).

T.2.8.2

elektronische Baugruppe

Teil einer elektronischen Einrichtung, die elektronische Bauelemente enthalt und eine erkennbare Eigenfunktion
besitzt

[OIML D 11:2004, 3.3]
BEISPIELE A/D-Wandler, Anzeigeeinrichtung.

T.2.8.3

elektronisches Bauteil

kleinstes physisches Bauteil, das Elektronen- oder Leerstellenleitung in Halbleitern, Gasen oder im Vakuum
verwendet

[OIML D 11: 2004, 3.4]
BEISPIELE Elektronenrdhre, Transistor, integrierte Schaltung.

T.2.9

Anzeigeeinrichtung (einer Waage)

Teil der Lastmesseinrichtung, der den Wert eines Wageergebnisses in Masseneinheiten anzeigt und zusatzlich
folgendes anzeigen darf:

— die Differenz zwischen der Masse eines Gegenstandes und einem Bezugswert,

— den Mittelwert und/oder die Standardabweichung einer Anzahl aufeinanderfolgender Wagungen.

T.2.9.1

Anzeigeeinrichtung mit einer gesondert gekennzeichneten Anzeigestelle

Ziffernanzeigeeinrichtung, deren letzte Ziffer hinter dem Dezimalzeichen sich deutlich von den anderen Ziffern
unterscheidet

T.2.9.2

Anzeigeeinrichtung mit erhohbarer Auflésung

Einrichtung, die auf manuell eingegebenen Befehl voriibergehend den Teilungswert d in einen Wert andert, der
kleiner als der Eichwert ¢ ist

T.2.10
zusatzliche Einrichtungen

T.2.101
Einstelleinrichtung
Einrichtung zum Einstellen der Gewichtsgrenzen der Sortierbereiche

T.2.10.2

Nennschaltpunkt

Wert in Masseneinheiten, der vom Bediener mit der Einstelleinrichtung vorgegeben wird, um die Grenze
zwischen aufeinanderfolgenden Sortierbereichen festzulegen

T.2.10.3

Einstellbereich

Bereich von Gewichtswerten um einen Nennschaltpunkt, bei dessen Uberschreiten die Wé&geergebnisse mit
einer zu grof3en relativen Messabweichung behaftet sein kdnnen
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T.2.10.4

Zahlwerk

Einrichtung, die die Anzahl von Lasten zahlt, die auf den Lasttrager aufgebracht wurden (Summenzahlwerk)
oder die die Anzahl der Lasten in jedem der Sortierbereiche (Klassenzahlwerk) anzeigt

T.2.10.5
Sortiereinrichtung
Einrichtung, mit der die Lasten automatisch in physisch getrennte Sortierbereiche eingeordnet werden

T.2.10.6
Nivelliereinrichtung
Einrichtung zum Ausrichten einer Waage in ihre Bezugslage

T.2.10.7
Neigungsbegrenzungseinrichtung
Einrichtung, die beim Uberschreiten einer vorgegebenen Neigung den Betrieb der Waage verhindert

T.2.10.8
Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige einer unbelasteten Waage auf Null gestellt wird

T.2.10.8.1
nichtselbsttitige Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige vom Bediener auf Null gestellt wird

T.2.10.8.2
halbselbsttatige Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige durch einen manuell eingegebenen Befehl automatisch auf Null gestellt wird

T.2.10.8.3
selbsttatige Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige automatisch ohne das Eingreifen des Bedieners auf Null gestellt wird

T.2.10.8.4

Einschaltnulistelleinrichtung

Einrichtung, mit der die Anzeige beim Einschalten der Waage automatisch auf Null gestellt wird, bevor sie
einsatzbereit ist

T.2.10.9

Nullnachfiihreinrichtung
Einrichtung, die die Anzeige ,Null“ innerhalb bestimmter Grenzen automatisch aufrechterhalt

T.2.10.10
Taraeinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige einer belasteten Waage auf Null gestellt wird:

— ohne den Wéagebereich fir Nettolasten zu verandern (additive Taraeinrichtung);
— mit Verminderung des Wagebereichs fiur Nettolasten (subtraktive Taraeinrichtung).
Sie darf arbeiten als:

— nichtselbsttatige Einrichtung (Belastung vom Bediener ausgeglichen);

— halbselbsttatige Einrichtung (Belastung nach einem einzigen vom Bediener eingegebenen Befehl
automatisch ausgeglichen);

— selbsttatige Einrichtung (Belastung automatisch ohne Eingreifen des Bedieners ausgeglichen).
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T.2.10.10.1
Taraausgleichseinrichtung
Taraeinrichtung ohne Anzeige des Tarawertes (T.3.2.3) bei belasteter Waage

T.2.10.10.2

Tarawageeinrichtung

Taraeinrichtung, die den Tarawert (T.3.2.3) speichert und ihn bei belasteter oder unbelasteter Waage anzeigen
oder drucken kann

T.2.10.10.3

Taraeingabeeinrichtung

Einrichtung, mit der ein vorgegebener Tarawert (T.3.2.4.1) vom Bruttowagewert (T.3.2.1) oder Nettowagewert
(T.3.2.2) subtrahiert und das Rechenergebnis angezeigt wird, wobei der Wagebereich fir Nettolasten
entsprechend verringert wird

T.2.11
dynamische Einstellung
Einstelleinrichtung zur Korrektur der Differenz zwischen statisch und dynamisch ermitteltem Wagewert

T.3 Messtechnische Merkmale

T.3.1
Lastangaben

T.311

Hochstlast

Max

obere Grenze des Wagebereiches ohne Berlicksichtigung der additiven Tarahdchstlast

T.3.1.2

Mindestlast

Min

Belastung, bei deren Unterschreiten die Wageergebnisse mit einer zu grof3en relativen Messabweichung
behaftet sein kénnen

T.3.1.3
Widégebereich
Bereich zwischen Mindest- und Hochstlast

T.3.1.4

Tarahoéchstlast

T+, T-

Hochstlast der additiven oder subtraktiven Taraeinrichtung

T.3.2
Wageergebnisse

ANMERKUNG Folgende Definitionen gelten nur flir Waagen, die vorgegebene einzelne Lasten wagen (T.1.3), und
wenn die Anzeige vor der Belastung der Waage Null war.

T.3.21

Bruttowert

G oder B

Anzeige des Wagewertes einer Last an einer Waage ohne Benutzung einer Taraeinrichtung oder
Taraeingabeeinrichtung
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T.3.2.2

Nettowert

Net oder N

Anzeige des Wagewertes einer Last an einer Waage nach der Betatigung einer Taraeinrichtung

T.3.2.3

Tarawert

T

von einer Tarawageeinrichtung bestimmte Wagewert einer Last

T.3.2.4
Sonstige Gewichtswerte

T.3.2.41

Taraeingabewert

PT

Zahlenwert, der einen Gewichtswert darstellt, der in die Waage eingegeben wird und ein vorgegebener Tarawert
ist, der fiir eine oder mehrere Wagungen verwendet wird

ANMERKUNG 1 ,Eingeben“ beinhaltet Vorgange wie: Tastatureingabe, Datenspeicher-Abruf, Eingabe Uber eine
Schnittstelle.

ANMERKUNG 2 ,Vorgegeben® bedeutet, dass ein Tarawert einmal bestimmt und fir andere Wéagungen verwendet wird,
ohne die jeweiligen Tarawerte zu ermitteln.

T.3.2.4.2
berechneter Nettowert
Wert der Differenz zwischen einem Brutto- oder Nettowert und einem Taraeingabewert.

T.3.2.4.3.
endgiiltiger Gewichtswert
Gewichtswert, der bei Stillstand und Gleichgewicht der Waage erreicht und ohne Stéreinfluss angezeigt wird

T.3.2.5

stabiles Gleichgewicht

Zustand der Waage, in dem gedruckte oder gespeicherte Wageergebnisse nicht mehr als zwei benachbarte
Zahlenwerte zeigen, von denen einer der endglltige Gewichtswert ist

T.3.2.6
kritische Punkte
Werte von Priiflasten, bei denen sich die Fehlergrenzen andern

T.3.3
Skalenteilungen

T.3.3.1

Teilungswert

d

Wert in Masseneinheiten

— der Differenz zwischen zwei benachbarten Teilstrichen bei Analoganzeige;

— der Differenz zwischen zwei aufeinanderfolgenden Anzeigewerten bei Digitalanzeige
T.3.3.2

Eichwert

e
Wert in Masseneinheiten, der zur Einstufung und zur Eichung einer Waage benutzt wird
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T.3.3.3
Anzahl der Eichwerte (Einteilungswaage)
Quotient aus Hochstlast und Eichwert

n = Max/e

T.3.3.4

Mehrteilungswaage

Waage mit einem Wagebereich, der in Teilwagebereiche aufgeteilt ist, von denen jeder einen anderen
Teilungswert besitzt, wobei der Wagebereich automatisch in Abhangigkeit von der aufgebrachten Last sowohl
bei Belastung als auch bei Entlastung umgeschaltet wird

T.3.3.5

Mehrbereichswaage

Waage mit zwei oder mehr Wagebereichen mit verschiedenen Hochstlasten und Teilungswerten aber nur einem
Lastaufnehmer, wobei jeder Bereich sich von Null bis zu seiner jeweiligen Hochstlast erstreckt

T.3.4
betriebliche Merkmale

T.3.4.1
Anzahl der Wagungen je Zeiteinheit
Anzahl der Lasten, die automatisch je Zeiteinheit gewogen werden

T.3.4.2

Anwarmzeit

Zeit zwischen dem Moment des Einschaltens der Waage und dem Zeitpunkt, an dem die Waage den
Anforderungen entspricht

T.3.4.3
nichtselbsttéatiger (statischer) Betrieb
Statische Wagung fur Prifzwecke

T.3.4.4

selbsttéitiger Betrieb

Wagung, bei der die Waage ohne Eingreifen eines Bedieners nach einer vorgegebenen Folge selbsttatiger
Vorgange arbeitet, die fir die Waage charakteristisch sind, wobei die Waage im selbsttatigen Betrieb
entweder statisch oder dynamisch wagen kann

T.3.4.5

Waage fiir statische Wagung

Waage, deren Messsystem die Masse im stabilen Gleichgewicht (T.3.2.5) ermittelt, wenn das Lasttransport-
system stillsteht oder wenn, bei auf einem Fahrzeug montierter oder eingebauter Waage, der Lasttrager in Ruhe
ist

T.3.4.6

Waage fiir dynamische Wagung

Waage, deren Messsystem die Masse nicht im stabilen Gleichgewicht ermittelt, wahrend das Lasttransport-
system in Bewegung ist (z. B. das Lasttransportsystem lauft, oder bei einer SKW rutscht die Last Uber den
Lasttrager, oder bei auf einem Fahrzeug montierter oder eingebauter Waage ist der Lasttrager in Bewegung)

T.3.5
Empfindlichkeit

bei einem bestimmten Wert der gemessenen Masse der Quotient aus der Anderung der beobachteten
Variablen / und der entsprechenden Anderung der gemessenen Masse M

k = Al/AM
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T.3.6

Wiederholbarkeit

Fahigkeit einer Waage, unter hinreichend konstanten Prifbedingungen Ubereinstimmende Ergebnisse
anzuzeigen, wenn dieselbe Last mehrfach auf praktisch gleiche Art und Weise auf den Lasttrager aufgesetzt
wird

T.3.7
Messbestandigkeit
Fahigkeit einer Waage, ihre Messeigenschaften Uber einen Benutzungszeitraum beizubehalten

T.4 Anzeigen und Messabweichungen
T.41  Arten der Anzeige

T.41.1
analoge Anzeige
Anzeige, die es ermoglicht, die Einspiellage in Bruchteilen des Teilungswertes zu schatzen

T.41.2

digitale Anzeige

Anzeige, die durch aufeinanderfolgende Ziffern gebildet wird und die keine Interpolation auf Bruchteile des
Teilungswertes erlaubt

T.4.2
Ablesung

T.4.21

Ablesung durch einfaches Nebeneinanderstellen

Ablesung des Wageergebnisses durch einfaches Nebeneinanderstellen aufeinanderfolgender Ziffern, ohne
dass dazu eine Rechenoperation erforderlich ist

T.4.2.2

Unsicherheit der Ablesung

bei Waagen mit analoger Anzeige ist die Unsicherheit der Ablesung gleich der Standardabweichung der
Ablesungen ein und derselben Anzeige, die unter normalen Bedingungen von mehreren Beobachtern
vorgenommen werden

Es ist Ublich, das Ergebnis wenigstens 10 mal abzulesen.

T.4.3
Messabweichungen

T.4.31
Messabweichung (der Anzeige)
Anzeige einer Waage minus dem (konventionell) richtigen Gewichtswert

[VIM:1993, 5.20 [1]]
T.4.3.2

Rundungsabweichung bei digitaler Anzeige
Differenz zwischen der Anzeige und dem Wagewert, den die Waage bei analoger Anzeige geben wiirde
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T.4.3.3
Eigenabweichung
unter Referenzbedingungen festgestellte Messabweichung einer Waage

[VIM:1993, 5.24 [1]]

T.4.3.4

Anfangliche Eigenabweichung

Eigenabweichung einer Waage, die vor den Funktionsprifungen und Prifungen der Messbestandigkeit
festgestellt wurde

T.4.3.5

mittlere (systematische) Messabweichung

X

Mittelwert der Messabweichungen (der Anzeige) fiir eine Anzahl von aufeinanderfolgenden, automatischen
Wagungen einer Last oder ahnlichen Lasten, die Uber den Lasttrager transportiert wurden, mathematisch
ausgedruckt durch

S
=i
n

E:

Dabei ist

x; die Abweichung einer Lastanzeige;

x die mittlere Abweichung;
n  die Anzahl der Wagungen.

T.4.3.6

Standardabweichung der Messabweichungen

N

Standardabweichung der Messabweichungen (der Anzeigen) fir eine Anzahl von aufeinanderfolgenden,
automatischen Wagungen einer Last oder von ahnlichen Lasten, die Uber den Lasttrager transportiert wurden,
mathematisch ausgedrickt durch

T.4.3.7

Fehlergrenzen

MPE

fir ein betrachtetes Messgerat durch Spezifikationen, Vorschriften usw. zugelassene Extremwerte fir eine
Messabweichung

[VIM:1993, 5.21 [1]]
T.4.3.8
Stérung

Differenz zwischen der Messabweichung einer Anzeige einer Waage und der Eigenabweichung

ANMERKUNG  Grundsétzlich ergibt sich eine Stérung durch eine ungewollte Anderung der Messdaten, die in einer
elektronischen Waage gespeichert sind oder von dieser verarbeitet werden.
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T.4.3.9
Bedeutende Stérung
eine Stoérung groRer als der Eichwert e

Eine bedeutende Stoérung schliefdt nicht ein:

— Stérungen, die von gleichzeitigen, jedoch voneinander unabhangigen Ursachen in der Waage selbst oder
in ihrer Kontrolleinrichtung herrihren;

— Stérungen, die die Durchflihrung einer Messung unmaoglich machen;

— Stérungen, die so gravierend sind, dass sie von jedem, der an dem Messergebnis interessiert ist,
bemerkt werden;

— vorUbergehende Stérungen, wie kurzzeitige Schwankungen der Anzeige, die nicht als Messergebnis
interpretiert, gespeichert oder Gbertragen werden kénnen.

T.4.3.10

Kennwertbestiandigkeit

Fahigkeit einer Waage, die Differenz der Anzeige bei Belastung mit Hochstlast und der Anzeige bei unbelasteter
Waage Uber eine Benutzungszeit innerhalb bestimmter Grenzen konstant zu halten

T.5 Einfliisse und Referenzbedingungen

T.5.1
EinflussgroRe
GrolRe, die nicht Messgrole ist, jedoch das Messergebnis beeinflusst

[VIM:1993, 2.7 [1]]

T.5.1.1
Einflussfaktor
Einflussgrofie, deren Wert innerhalb der vorgegebenen Nennbetriebsbedingungen der Waage liegt

T.5.1.2

Storeinfluss

Einflussgrofe, deren Wert innerhalb der vorgegebenen Grenzwerte dieser Norm, aber auflerhalb der
vorgegebenen Nennbetriebsbedingungen der Waage liegt

T.5.2

Nennbetriebsbedingungen

Betriebsbedingungen, die den Wertebereich der MessgréRe und der EinflussgréRen angeben, bei denen die
messtechnischen Merkmale innerhalb der Fehlergrenzen liegen sollen, die in dieser Norm festgelegt sind

[VIM:1993, 5.5 [1]]
T.5.3
Referenzbedingungen

festgelegte Werte der Einflussfaktoren, die die Vergleichbarkeit von Messergebnissen sicherstellen sollen

[VIM:1993, 5.7 [1]]
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T.6 Priifungen

T.6.1

Betriebspriifung

Prifung einer vollstandigen Waage mit einer Priflast oder mit dem vorgesehenen Wagegut unter Verwendung
der Lastférdereinrichtung oder des Transportsystems zum Be- und Entladen des Lasttragers

T.6.2

Simulationspriifung

Prifung einer vollstandigen Waage oder eines Teils einer Waage, bei der der Wagevorgang ganz oder teilweise
simuliert wird

T.6.3
Funktionspriifung

Prifung zum Nachweis, dass das zu prifende Gerat (EUT) in der Lage ist, die vorgesehenen Funktionen zu
erflllen

T.6.4

Kennwertbestandigkeitspriifung

Prifung zum Nachweis, dass das zu prifende Gerat (EUT) in der Lage ist, seine charakteristischen Leistungs-
merkmale Uber eine Benutzungszeit konstant zu halten

T.7 Abkiirzungen und Symbole

Symbol Bedeutung
1 Anzeige
I, n-te Anzeige
L Last (Priflast)
AL Zulage zum Erreichen des nachsten Schaltpunktes
P Anzeige vor dem Runden (Digitalanzeige) P=17+0,5¢ - AL
E Messabweichung / — L oder P — L
Eq Messabweichung bei Null
d Teilungswert
e Eichwert
dr Teilungswert der Taraeingabe
n, n; Anzahl der Eichwerte
D; Bruchteil der Fehlergrenze, anzuwenden bei der getrennten Prifung eines Moduls der
Waage
MPE Fehlergrenze
MPME Fehlergrenze des Mittelwerts bei selbsttatigem Betrieb
MPSD Fehlergrenze der Standardabweichung der Messabweichung bei selbsttatigem Betrieb
EUT Prufgegenstand
sf Bedeutende Storung
Max Hoéchstlast der Waage
Min Mindestlast der Waage
Maxy, Max;, Max,.  Héchstlast der Waage, Regeln fiir IndicesN®)
Unom Nennspannung wie auf der Waage angegeben
Umax Hochstspannung wie auf der Waage angegeben
Unin Mindestspannung wie auf der Waage angegeben

N5) Nationale FuBnote: Der englische Text ist falsch. Gemeint sind die Hochstlasten von Teil-Wagebereichen einer
Waage bei Mehrbereichs- oder Mehrteilungswaagen.
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DC
AC

T+
G, B

N, Net
PT

20

Gleichspannung

Wechselspannung

Tarawert

Hochstlast der additiven Taraeinrichtung
Hochstlast der subtraktiven Taraeinrichtung
Bruttowert

Nettowert

Taraeingabewert
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1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die messtechnischen und technischen Anforderungen sowie Prifverfahren fir selbsttatige
Waagen fir Einzelwagungen fest, die der nationalen messtechnischen Kontrolle unterliegen. Sie werden im
nachfolgenden Text als ,Waagen® bezeichnet.

Ihr Zweck ist es, standardisierte Anforderungen und Prifverfahren zur Verfliigung zu stellen, damit die mess-

technischen und technischen Merkmale einheitlich und rtickverfolgbar bewertet werden kénnen. Ein standardi-
siertes Prifberichtformat enthalt Teil 2 dieser Empfehlung, OIML R 51-2.

1.2 Anwendung

Diese Norm gilt fir alle Waagen, die einzelne Lasten oder abgeteilte Mengen von losem Material selbsttatig
wagen.

1.3 Terminologie

Die Begriffe im Abschnitt , Terminologie® sind Teil dieser Norm.

2 Messtechnische Anforderungen

2.1 Genauigkeitsklassen

Die Waagen sind entsprechend ihrer Verwendung in zwei Hauptklassen unterteilt, die mit
X oderY

bezeichnet werden.

Klasse X gilt nur fir Waagen, die zur Kontrolle von Fertigpackungen verwendet werden, die den
Anforderungen von OIML R 87 [7] unterliegen.

Klasse Y gilt fir alle anderen selbsttatigen Waagen fiir Einzelwagungen, wie Preisauszeichnungswaagen,
Waagen zur Ermittlung von Beférderungsentgelten und Waagen, die einzelne Ladungen von losem Material
(Schattgut) wagen.

ANMERKUNG Einer Waage konnen beide Klassen X und Y zugeordnet werden, z. B wenn eine Waage flr zwei
getrennte Betriebsarten eingerichtet ist, so dass sie entweder als Kontrollwaage oder als Preisauszeichnungswaage
arbeiten kann.

211 Klasse X
Die Hauptklasse ist in 4 Genauigkeitsklassen unterteilt:
X1, X1, X und XIHI

Die Genauigkeitsklassen werden durch einen Faktor (x) erganzt, den der Hersteller festlegt. Der Wert x muss
gleich 1 x 10, 2 x 10* oder 5 x 10* sein, wobei & eine positive oder negative ganze Zahl oder null ist.

Nationale Vorschriften kdnnen eine Klasse fur eine bestimmte Anwendung festlegen.
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21.2 KlasseY
Die Hauptklasse ist in 4 Genauigkeitsklassen unterteilt:
Y(I), Y(II), Y(a) und Y(b)
Nationale Vorschriften kdnnen eine Klasse fur eine bestimmte Anwendung festlegen.

2.2 Klasseneinteilung der Waagen

2.21 Eichwert

Der Eichwert und die Anzahl der Eichwerte sind in Tabelle 1 entsprechend der Genauigkeitsklasse

angegeben.
Tabelle 1
Anzahl der Eichwerte
Genauigkeitsklasse Eichwert ¢ n = Maxle
Minimum Maximum
XI Y(I) 0,001 g<e? 50 000 —
0,001 g<e=<0,05¢ 100 100 000
Xl Y(Il)
0,1g<e 5000 100 000
0,1g<es<2g 100 10 000
Xl Y(a)
5g<e 500 10 000
X Y(b) 5g<e 100 1000
@  Es ist wegen der Unsicherheit der Priifgewichte normalerweise nicht sinnvoll, eine Waage mit
e <1 mg zu prifen und zu eichen.

Bei Mehrbereichswaagen sind die Eichwerte e, e,,...,e,, Wobei e; < e; < ... < e, ist. Min, n und Max werden
entsprechend indiziert.

Bei Mehrbereichswaagen wird prinzipiell jeder Wagebereich als Waage mit einem einzigen Wagebereich
behandelt.

2.2.2 Mindestlast, Min
Min wird vom Hersteller festgelegt.

Fir Waagen der Klasse Y darf die Mindestlast nicht kleiner sein als

Klasse Y(I) 100 e

Klasse Y(II) 20e far 0,001 g<e=<0,05g, und
50 ¢ fur 0,1gs<e

Klasse Y(a) 20e

Klasse Y(b) 10e

Waagen flr Beférderungsentgelte 5¢

und Abfallwaagen
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2.3 Zusatzliche Anforderungen an eine Mehrteilungswaage

2.3.1 Teilwagebereich
Jeder Teilwagebereich (Index i = 1, 2 ...) ist definiert durch:

— seinen Eichwert ¢;, ¢;+1 > ¢;
— seine Hochstlast Max; ;
— seine Mindestlast Min; = Max; 4 (fur i = 1 ist die Mindestlast Min, = Min)

Die Anzahl der Eichwerte n, flr jeden Teilbereich ist gleich
n; = Max; le;
2.3.2 Genauigkeitsklasse
e¢; und n; jedes Teilwagebereichs unterliegen den Anforderungen nach Tabelle 1 entsprechend der Genauig-

keitsklasse der Waage. Min, unterliegt den Anforderungen von 2.2.2 entsprechend der Genauigkeitsklasse der
Waage.

2.3.3 Hochstlast der Teilwagebereiche

Mit Ausnahme des letzten Teilwagebereichs sind entsprechend der Genauigkeitsklasse einer Waage die
Anforderungen nach Tabelle 2 einzuhalten:

Tabelle 2
Klasse X Xl Xl Xl Xl
Klasse Y Y(I) Y(II) Y(a) Y(b)
Max; /e >50 000 >5000 > 500 >50

2.3.4 Waage mit Taraeinrichtung

Anforderungen an die Bereiche einer Mehrteilungswaage beziehen sich auf die Nettolast fur jeden maoglichen
Tarawert.

2.3.5 Beispiel fiir eine Mehrteilungswaage

Hochstlast Max=2/5/15kg Klasse Y(a)

Eichwerte e=1/2/10g

Diese Waage hat ein Max und einen Wagebereich von Min = 20 g bis Max = 15 kg. Die Teilwagebereiche sind:
Minq =20 g, Max, =2 kg, e; =1g, ny =2 000
Miny, = 2 kg, Max; = 5Kg, eo =2 g, n; =2 500
Minz = 5 kg, Max; = Max = 15Kg, e3 = 10 g, n3 =1 500

Die Fehlergrenzen im selbsttatigen Betrieb (MPE) sind bei der Ersteichung (siehe 2.5.1.2):

firm= 400g= 400e¢: EFGN6)=+1,0g
firm=1600g=1600 ¢ : EFG=+15g¢g

N6) Nationale FuBnote: EFG ist die Eichfehlergrenze, d.h. die Fehlergrenze bei der Ersteichnung.
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firm= 2100g=1050e¢;: EFG=+3,0g
firm= 4250g=2125¢;: EFG=+4,0g
firm= 5100g= 510e¢3: EFG=+150g
firm=15000g=1500e;: EFG=+150g
Wo die Anderung der Anzeige infolge bestimmter Einflussfaktoren auf einen Bruchteil oder ein Vielfaches von ,¢*

begrenzt ist, ist e bei einer Mehrteilungswaage entsprechend der aufgelegten Last anzusetzen, insbesondere ist
e = eq bei Lasten gleich oder nahe Null.

2.4 Hilfsanzeigeeinrichtung

Bei Waagen mit einer Hilfsanzeigeeinrichtung wie einer Anzeige mit einem differenzierten Teilungswert
(Bild 1), ist diese nur rechts vom Dezimalzeichen zulassig.

Legende

Letzte differenzierte Ziffer: 5
d=0,01goder0,05¢g
e=01g

b)
Legende
Letzte differenzierte Ziffer: 8

d=0,01goder0,02g
e=01g

Bild 1 — Beispiele fiir Anzeigen mit einem differenzierten Teilungswert
Bei Waagen der Klassen Y(a) und Y(b) dirfen Hilfsanzeigeeinrichtungen nur fir Prifungen verwendet
werden.

Eine Mehrteilungswaage darf keine Hilfsanzeigeeinrichtung haben.

ANMERKUNG  Anzeigeeinrichtungen mit erhéhbarer Auflésung (T.2.9.2 und 3.4.2) gelten nicht als Hilfsanzeige-
einrichtungen.
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2.5 Fehlergrenzen

2.5.1 Selbsttatiger Betrieb

2,511 Waagen der Klasse X

DIN 8128-1:2011-05

Fir eine Anzahl aufeinanderfolgender Wagungen von Nettolasten, mindestens gleich der Mindestlast Min und
hochstens gleich der Hochstlast Max, sind die Fehlergrenzen fur die mittlere (systematische) Messabweichung in
Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3

Nettolast (1) in Eichwerten ¢

Fehlergrenze der
mittleren
Messabweichung
Waagen der Klasse X

XI X Xl X1 Ersteichung | im Verkehr
0<m< 50000 0<m=<5000 0<m=<500 0<m <50 +05¢ t1e
50 000 < m < 200 000 5000 < m <20 000 500 <m <2000 50 <m <200 t1e +2e¢
200 000 <m 20 000 < m < 100 000 2000 <m=<10000 200 <m <1000 +15e¢ +3e

Die Fehlergrenze fiir die Standardabweichung der Messabweichungen (zufallige Abweichungen) ist gleich

dem Wert nach Tabelle 4, multipliziert mit dem Klassenfaktor x.

Tabelle 4
Fehlergrenze fiir die Standardabweichung der Messabweichungen
Nettogewicht m (in Prozent von m oder in Gramm) fiir den Klassenfaktor (x) = 1
@) Ersteichung im Verkehr
m < 50 0,48 % 0,6 %
50<m< 100 0,249 0,3g
100 <m < 200 0,24 % 0,3%
200<m < 300 0,48 ¢ 0,69
300<m< 500 0,16 % 0,2 %
500<m< 1000 08g 149
1000<m< 10000 0,08 % 0,1 %
10000 <m < 15000 8¢ 1049
15000 < m 0,053 % 0,067 %

— In Klasse Xl und Xl muss (x) kleiner als 1 sein

— In Klasse XIlI darf (x) nicht grof3er als 1 sein

— In Klasse XIIIl darf (x) gréRer als 1 sein

2.51.2 Waagen der Klasse Y

Die Fehlergrenzen nach Tabelle 5 gelten im selbsttatigen Betrieb fur alle Lasten von mindestens Min bis

hochstens Max.
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Tabelle 5

Fehlergrenze fiir Waagen

Last  in Eichwerten e der Klasse Y2

Y(I) Y(IN) Y(a) Y(b) Ersteichung | im Verkehr
0<m< 50000 O0<m< 5000 O0<m<s 500 O<m< 50 t1e +15e¢
50 000 < m < 200 000 5000 <m< 20000 500 <m< 2000 50<m< 200 +15¢ +25¢
200 000 < m 20 000 < m <100 000 2000 <m=<10000 200 <m <1000 +t2e¢ +35¢

@ Diese Fehlergrenzen sind anzuwenden bei Waagen mit einer Ziffernanzeige mit d<02e (siche A.3.9.2.1)
Bei Waagen ohne diese Einrichtung ist das Verfahren nach A.3.9.2.2 anzuwenden.

Wenn ein Nettogewicht durch Subtraktion zweier Einzelergebnisse ermittelt wird, gelten die Fehlergrenzen nur
— entweder flr die beiden Einzelwerte, wenn sie getrennt gedruckt oder aufgezeichnet werden,

— oder fiur das Nettogewicht, wenn nur dieses gedruckt wird.

2.5.2 Nichtselbsttaitiger Betrieb

ANMERKUNG Diese Regelung betrifft die in T.3.4.3 definierte Betriebsart und ist deshalb nicht auf selbsttatige
(statische) Wagungen anzuwenden.

Bei Waagen der Klassen X und Y gelten im nichtselbsttatigen Betrieb die Fehlergrenzen nach Tabelle 6 fir
jede Last von mindestens Min bis hdchstens Max.

Tabelle 6
Fehlergrenze fiir Waagen
Last m in Eichwerten ¢ der Klassen
XundY

Xl und Y(I) Xl und Y(II) Xl und Y(a) Xl und Y(b) Ersteichung | im Verkehr

0<m< 50000 O0<m< 5000 O0<m< 500 O<m<s 50 +0,5¢ t1e

50 000 <m < 200 000 5000<m< 20000 500<m< 2000 50<m< 200 t1e t2e

200 000 <m 20 000 <m <100 000 2 000 <m=<10000 200 <m <1000 +15¢ +3e

2.6 Fehlergrenzen bei Prifungen unter Einflussfaktoren

2.6.1 Waagen der Klasse X
Im selbsttatigen Betrieb
— gelten die Fehlergrenzen fir den Mittelwert bei der Ersteichung nach Tabelle 3,

— gelten die Fehlergrenzen fir die Standardabweichung bei der Ersteichung nach Tabelle 4, multipliziert mit
dem Klassenfaktor (x).

Im nichtselbsttatigen (statischen) Betrieb gelten die Fehlergrenzen bei der Ersteichung nach Tabelle 6.
2.6.2 Waagen der Klasse Y
FUr selbsttatigen Betrieb gelten die Fehlergrenzen bei der Ersteichung nach Tabelle 5.

Fir nichtselbsttatigen (statischen) Betrieb gelten die Fehlergrenzen bei der Ersteichung nach Tabelle 6.
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2.7 MaBeinheiten

Die an einer Waage zu verwendenden Masseneinheiten sind
— metrisches Karat (ct),

— Milligramm (mg),

— Gramm (g),

— Kilogramm (kg),

— Tonne (t).

ANMERKUNG  Fur besondere Anwendungsfélle, z. B. Handel mit Edelsteinen, kann als MaReinheit das metrische
Karat (1 Karat = 0,2 g) verwendet werden.

2.8 Zulassige Abweichungen zwischen Wéageergebnissen

2.8.1 Auswirkung exzentrischer Belastung
Falls es moglich ist, Lasten aulRermittig Gber die Waage zu fluhren, dirfen die in einem oder mehreren

entsprechenden Teilen von 2.5 festgelegten Fehlergrenzen bei beliebiger auRermittiger Belastung (siehe
6.4.4) nicht Gberschritten werden.

2.8.2 Ubereinstimmung zwischen Anzeige- und Druckeinrichtungen

FUr dieselbe Last muss die Abweichung zwischen von zwei beliebigen Einrichtungen mit demselben
Teilungswert ausgegebenen Wageergebnissen (T.3.2) sein:

— bei digitalen Anzeige- und Druckeinrichtungen gleich null;

— bei analogen Einrichtungen nicht groRer als der Absolutwert der Fehlergrenze fir selbsttatigen Betrieb.

2.9 Einflussfaktoren

Siehe Prifbedingungen in Anhang A.
291 Temperatur

2911 Temperaturbereich

Wenn kein besonderer Temperaturbereich auf dem Kennzeichnungsschild einer Waage angegeben ist, muss
sie die messtechnischen Anforderungen innerhalb dieser Temperaturen erflllen:

—10 °C bis +40 °C
2.9.1.2 Besondere Temperaturbereiche
Sind auf dem Kennzeichnungsschild einer Waage besondere Temperaturgrenzen angegeben, muss sie die
messtechnischen Anforderungen innerhalb dieser Grenzen erfillen. Die Grenzen kénnen entsprechend der

Verwendung der Waage gewahlt werden.

Die Temperaturbereiche missen mindestens sein:
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— 5 °C fur Waagen der Klassen Xl und Y(l);
— 15 °C fur Waagen der Klassen XIl und Y(Il);

— 30 °C fir alle anderen Klassen.

2.9.1.3 Temperatureinfluss auf die Anzeige der unbelasteten Waage

Die Anzeige bei oder nahe Null darf sich bei einer Anderung der Umgebungstemperatur um 1 °C fir Waagen
der Klassen Xl und Y(I) und 5 °C fir andere Klassen um nicht mehr als einen Eichwert verandern.

2.9.2 Spannungsversorgung

Eine elektronische Waage muss die entsprechenden messtechnischen und technischen Anforderungen
erfillen, wenn die Versorgungsspannung von der Nennspannung Uy, (Wenn nur ein Wert auf der Waage
angegeben ist) oder von der oberen und der unteren Grenze des auf der Waage angegebenen
Spannungsbereichs (Unin, Umax) abweicht,
— bei Wechselspannung (AC):
— unterer Grenzwert: 85 % von Upnin;
— oberer Grenzwert: 110 % von Upax;
— bei Gleichspannung (DC), einschliel3lich wiederaufladbarer Batterie wenn diese wahrend des
Betriebs der Waage voll nachgeladen werden kann:
— unterer Grenzwert:  die Mindest-Betriebsspannung;
— oberer Grenzwert: 120% von Umnax (Umax ist die Spannung einer neuen oder voll
nachgeladenen wiederaufladbaren Batterie des vom Hersteller angegebenen Typs);
— bei Batterieversorgung (DC), einschlie8lich nicht wiederaufladbarer Batterien und auch wiederauf-
ladbarer Batterien, wenn ein Nachladen wahrend des Betriebs der Wage nicht mdglich ist:
— unterer Grenzwert:  die Mindest-Betriebsspannung;

— oberer Grenzwert: Unom;

— bei Fahrzeug-Batterien mit 12 V oder 24 V Spannung:
— unterer Grenzwert: 9V (bei 12 V-Batterien) oder 16 V (bei 24 VV-Batterien);
— oberer Grenzwert: 16 V (bei 12 V-Batterien) oder 32 V (bei 24 VV-Batterien).

ANMERKUNG Als Mindest- Betriebsspannung gilt die niedrigste mégliche Spannung, bevor die Waage sich selbst
abschaltet.

Waagen mit Gleichspannungsversorgung durch Netz oder Batterie missen entweder korrekt arbeiten oder
keine Gewichtswerte anzeigen, wenn die Spannung unter den vom Hersteller angegebenen Wert sinkt, der
gréRer oder gleich der Mindest-Betriebsspannung sein muss.

29.3  Schréagstellung

Waagen, die nicht fiir festen Einbau vorgesehen sind und die keine Nivelliereinrichtung und keinen Neigungs-
anzeiger haben, missen die entsprechenden metrologischen und technischen Anforderungen erfiillen bei
einer Schragstellung (in Langs- und Querrichtung) von 5 %, oder bis zu einem vom Hersteller angegebenen
Wert, wenn die Waage eine Neigungsbegrenzung hat, die bei groRerer Schragstellung den Betrieb der
Waage verhindert.
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