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Die nachstehenden Benennungen sind weitgehend der Terminologie der Uhrentechnik entnommen. Die Definitionen
wurden in Anlehnung an DIN 1319 Blatt 2 und Blait 3 (jeweils Ausgabe Dezember 1968) und DIN 1301 formuliert.

Uhren im Sinne dieser Norm sind Zeitmefigeréite, die Zeitpunkie in einer Zeitskale oder Zeitintervalle anzeigen.

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir zeitmefitechnische Begriffe, die von
der Anzeige abgeleitet sind.

Uber Begriffe, die von der Frequenz und Periodendauer
abgeleitet werden, ist eine Norm in Vorbereitung.

2. Anzeige

2.1. Die Anzeige bei Uhren mit Zifferblatt ist die auf dem
Zifferblatt abgelesene Stellung der Zeiger. Auch andere
Arten der Anzeige sind mdglich, zum Beispiel digitale
Anzeige oder akustische Anzeige. Den Zeitpunkten einer
Zeitskale ist eine Anzeige zugeordnet.

Anmerkung: Vergleiche DIN 1319 Blatt 2 Abschnitt 2.3.

2.2. Die Anzeige der Uhren wird im allgemeinen in
Sekunden undj/oder Vielfachen oder Teilen davon
angegeben. Gebrduchliche Vielfache oder Teile sind
beispielsweise die Minute (1 min = 60 s), die Stunde
(1 h = 60 min = 3600 s), der Tag (1 d = 24 h = 86 400 s),
die Millisekunde (1 ms = 1/1000s).
Anmerkung: Die Zeiteinheit des Internationalen Ein-
heitensystems (SI) ist die Sekunde:
Die Sekunde (s) ist das 9192 631 770fache der Perioden-
dauer der dem Ubergang zwischen den beiden Hyperfein-
strukturniveaus des Grundzustandes von Atomen des
Nuklids 133Cs entsprechenden Strahlung.
Fiir manche wissenschaftliche Zwecke beniitzt man die Ephe-
meridenzeitsekunde:
Die Ephemeridenzeitsekunde ist der 31556 925.9747te
Teil des tropischen Jahres fiir 1900, Januar 0 um 12 Uhr
Ephemeridenzeit.

Fiir das beziiglich der Zeitmessung nach der Rotation der
Erde ausgerichtete tigliche Leben wird meist die auf den
Meridian von Greenwich (Nullmeridian) bezogene Mitilere
Sonnenzeit oder Weltzeit (WZ, TU Temps Universel, UT Uni-
versal Time) zugrunde gelegt.

Mitteleuropiiische Zeit (Zonenzeit fiir 15° ostliche Linge)
= Weltzeit + 1 Weltzeitstunde.

3. Fehler der Anzeige (Stand)

Der Fehler der Anzeige ¢, ist gleich dem angezeigten
Wert ¢, minus dem richtigen Wert ¢,

Anmerkung: Die hierbei getroffene Vorzeichenwahl
entspricht der in DIN 1319 Blatt 3 Abschnitt 3.1 festgelegten.
Diese Vorzeichenwahl ist auf dem Gebiet der Uhrentechnik
in mehreren Lindern iiblich.

In verschiedenen Anwendungsbereichen, so in der Navigation,
Astronomie und Geodisie ist es teilweise iiblich, die Kor-
rektion der Anzeige (—t,) als ,Stand” zu bezeichnen. Bis zu
ciner Vereinheitlichung ist es deshalb notwendig, bei der
Benutzung des Wortes ,Stand einer Uhr® in jedem Fuall die
Bedeutung des Vorzeichens anzugeben. Eine Méglichkeit
hierzu besteht darin, die Begriffe ,Fehler der Anzeige® und
~Korrektion der Anzeige® bzw. ,,Uhrkorrektion® zu benutzen.

4. Gang

Der Gang ist der Differenzenquotient des Fehlers der An-
zeige Uber der Zeit.
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Seite 2 DIN 8236 Blatt 1

4.1. Gang Uber ein Zeitintervall
Der Gang G Uber das Zeitintervall von t; bis ¢ o ergibt
sich aus folgender Formel:
Ate teg — te] (tx2 - txl) - (tn2 - tnl)
= G(tnl’th) At = t o—1
n2 nl

Atn th T
Die Indizes 1 und 2 beziehen sich auf den ersten und zweiten
Beobachtungszeitpunkt.

Im allgemeinen wird der Gang iiber das Zeitintervall von

. . , th1 F b2
t,1 bis t,o fir den Zeitpunkt — geltend betrachtet
und in der Einheit Sekunde durch Tag (s/d) angegeben.

4.2. Gang Uber ein bestimmtes Zeitintervall

Sofern es die Eindeutigkeit der Aussage erfordert, muf3
das Mefzeitintervall angegeben werden.

Der Gang ilber ein bestimmies Zeitintervall wird beispiels-
weise wie folgt bezeichnet:

G4 fir Gang iber einen Tag (,téglicher Gang")
Gy fir Gang iUber eine Stunde
G10 min fUr Gang Gber 10 Minuten
G

G, for Gang Ober eine Sekunde

min T0r Gang Uber eine Minute
Gr fir Gang iber eine Schwingungsdaver

Anmerkung: Der Gang ist also positiv, wenn der Fehler
der Anzeige griBer wird.

Der , durchschnittliche Gang" G aus k einzeinen Gangen ist

k
- 1
G=p 2 6
i=1
Die Auswirkungen von physikalischen Einflissen (z. B.

Temperatur, Druck) auf den Gang werden gesondert be-
handelt.

Im Ubrigen sind bei einem sich &ndernden Gang die
statistischen Begriffe anzuwenden.

5. Gangdnderungsrate iber ein Zeitintervall

Die Gangénderungsrate A ist der Differenzenquotient des
Ganges tber der Zeit.

5.1. Gangdinderungsrate Uber ein Zeitintervall
Die Gangdnderungsrate 4 Uber das Zeitintervall von

1 1

E (tnl + tnz) b's ’é (tn3 + tn4)
ergibt sich aus folgender Formel:
ﬁ_ G (tn3’ tn4> -G (tnl’ tn2) .
At 1 1
" 5(%3 + tn4) - E(tnl + tn2)

A=4 (tnl’ 1h2s L3 tn4)=

Die Indizes 1 und 2 beziehen sich auf den ersten bis vierten
Beobachtungszeitpunkt.

Im allgemeinen wird die Gangéinderungsrate Uber das

1 1
Zeitintervall von 3 (tnl + tnz) bis 3 (tnz + tn4)

1
firden Zeitpun‘kta(tnl te ot gt tn4) geltend betrachtet.

Anmerkung: Die Zeitintervalle t,3 — t,9, tha — tnz und
tyo — Ln1 miissen in einem meBtechnisch sinnvollen Verhdlinis
zueinander stehen.

Vorkommende Spezialfélle sind
A) 1,3 = tnos tyg T n) Tipg T in3
b) tn3 T thos the ~iy] = fna T In3
€) 1,3 thgs Ing T 1y T g T Ing-

5.2. Gangéinderungsrate
Uber ein bestimmtes Zeitintervall

Die Gangénderungsrate iiber ein anders bestimmtes Zeit-
intervall wird beispielsweise wie folgt bezeichnet:

fir die Anderung des Ganges iber einen Tag be-
zogen auf einen Tag (bisher Ubliche Bezeichnung:
~Tagliche Gangdnderung”)

A4q

Aq, fir die Anderung des Ganges Uber einen Tag be-

a .
zogen auf ein Jahr.

In Féllen, in denen die beiden Zeitintervalle gleich grofd
sind, geniigt es, die Kurzbezeichnung dieses Intervalls als
Index anzugeben.

5.3. Hdvufig benutzte GroBen
bei der Beurteilung einer Uhr

5.3.1. Der durchschnittliche Absolutbetrag der Gangdnde-
rungsrate Uber ein Zeitintervall (h&ufig als Gangschwan-
kung bezeichnet)

A.
.ZI 'l=|Al|+,A2‘+....+\An\.
n

ZIEES ;

5.3.2. Der mittlere Absolutbetrag der Gangdnderungsrate
Uber ein Zeitintervall

24
Z: i=1 -

n

/
/

A+ ai+. +42

n

Die Indizes 1 bis n bezeichnen die einzelnen Gangénde-
rungsraten.

Erliuterungen

Es ist vorgesehen, in einem Blatt 2 dieser Norm die zeitmefitechnischen Begriffe zusammen-
zufassen und zu definieren, die mit der Frequenz und der Periodendaver zusammenhéngen.
In einem anderen Folgeblatt sollen weitere Koeffizienten des Ganges definiert werden.
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