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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir spiralformige Triebfedern.

Diese konnen auch in Uhren und MelZgeraten verwendet
werden,

2 Begriffe

2.1 Grundbegriffe

2.1.1 Triebfeder

Eine Triebfeder ist ein spiralformig um einen Federkern
(Welle) gewickeltes, vorwiegend auf Biegung beanspruch-
tes Federband mit innerem und duBerem Befestigungs-
ende, das in aufgewickeltem Zustand ein bestimmtes
Drehmoment hat.

2.1.2 Triebfedersystem

Das Triebfedersystem besteht aus der Triebfeder, dem
Federkern und gegebenenfalls dem Federhaus.

2.2 Begriffe fiir MaRe

2.2.1 Balligkeit

Anderung der Dicke iiber die Breite in Form einer Wol-
bung

2.2.2 Kantenrundung {Arrondierung)

Rundung der Langskanten des Federbandes

2.3 Begriffe fir Kenngroen der Triebfeder
2.3.1 Breited

Die Breite ist die groBte Langsausdehnung des Feder-
bandquerschnittes.

2.3.2 Dickes

Die Dicke ist die groRte Querausdehnung des Federband-
querschnittes.

2.3.3 Gesamtlinge [,

Die Gesamtlange ist die Lange des gestreckten Feder-
bandes.

2.3.4 Wirksame Léange [,

Die wirksame Linge ist die Gesamtlange abziiglich der
Befestigungsenden,

2.3.5 Drehmoment M;,

Das Drehmoment ist das von einer aufgewundenen Trieb-
feder gespeicherte Moment.

2.3.6 Drehmomentdiagramm

In einem Drehmomentdiagramm (siehe Bild 1) werden in
einem Koordinationssystem die Drehmomente M der
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Triebfeder in Abhéngigkeit von den Ablaufumdrehungen
n aufgezeichnet. Die Kurve besteht aus dem Verlauf des
Drehmomentes M, beim Aufzug mit einem relativ steilen
Anstieg beim Vollaufzug, einem steilen Abfall bei Beginn
des Ablaufes und dem Verlauf des Drehmomentes My,
beim Ablauf der Feder. Die Ordinatenmefpunkte werden
aus der gemittelten Drehmomentkurve bestimmt.
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Bild 1. Mges

2.3.7 Gemittelte Drehmomentkurve

Die gemittelte Drehmomentkurve ist die Kurve, die sich
aus der Mittelung der Drehmomentschwankung beim
Ablauf ergibt.

2.3.8 Vollaufzug
Der Vollaufzug ist der Zustand der vollstandig aufgezo-
genen Triebfeder, dem das maximale My, ., entspricht.

2.3.9 Beanspruchungszyklus

Der Beanspruchungszyklus ist das einmalige Durchlaufen
des Kurvenzuges B, A, E, F (einmaliges Aufziehen und
Ablaufen, siehe Bild 2).
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2.3.10 Bruchsicherheitszahl Z

Die Bruchsicherheitszah! einer Triebfeder wird durch die
Anzahl von Beanspruchungszyklen definiert, die von der
Triebfeder ohne Bruch ertragen werden muR.

3.2.11 Bruchwechselzahl Zg

Die Bruchwechselzah! ist die Anzahl der Bruchwechsel-
zyklen, bei der die Triebfeder bricht.

2.3.12 Drehmomentenabfall «

Der Drehmomentenabfall wird errechnet aus der Diffe-

renz des Drehmomentes My, 0,5 und des Drehmomentes

nach der Ablaufumdrehung n. Er ist auf das Ablaufdreh-

moment M, 0,5 bezogen und wird in Prozent ausgedriickt:
M, - 05— My,

a=—2" """ .100 (1)
M, -05

2.3.13 Wirkungsgrad n

Das Drehmomentendiagramm wird im Abszissenbereich
ng —ny (siehe Bild 2) durch Ausplanimetrieren der
Flache A, B, C, D, (A,) und der Flache E, F,C, D, (4y,)
ermittelt.

Fir die Errechnung des Wirkungsgrades werden die dem
tatsachlichen Verlauf der Aufzugs-Ablaufkurve ent-
sprechenden Flachen ausplanimetriert.

Der Wirkungsgrad wird errechnet durch:

Ay

AL 2)

,7:

2.3.14 Momentaner Wirkungsgrad 7,

Der Momentane Wirkungsgrad ist das Verhaltnis des Ab-
laufdrehmomentes M, und des Aufzugdrehmomentes M,
an einer beliebigen Stelle der Abszisse.

Der Momentane Wirkungsgrad wird errechnet:

M, )
= — 3
T = o (
2.3.15 Ermiidung 7 (Drehmomentanderung durch
dynamische Belastung)
Die Ermiidung ist die relative Anderung des Dreh-
momentes in Abhangigkeit von der Aufzugszahl und in
Prozent angegeben. Sie wird bestimmt durch die Diffe-
renz der Drehmomente M, nach 5 und nach 1000 Bela-
stungszyklen.
Die Differenz wird bezqgen auf das Ablaufdrehmoment
M,,, nach 5 Belastungszyklen
M, —-M,
.- bn (5) bn(1000) 440 (4)
Mbn(S)

3 Einteilung

3.1 Einteilung nach konstruktiver Anordnung
3.1.1 Offene Triebfeder
3.1.2 In Federhaus verwendete Triebfeder

3.2 Einteilung nach dem Werkstoff
3.2.1 Stahifeder

Triebfeder aus Stahl mit einem Massenanteil von minde-
stens 0,7 % Kohlenstoff und geringen weiteren Zusatzen
(z. B. Mangan, Silicium, Chrom), gehartet und angelassen.

SinngemaR gelten die Anforderungen nach DIN 1624.

Kaltgewalzte, gehartete und angelassene Federbander
konnen entweder mit grauer (GR), polierter (P) oder mit
polierter und auf Farbe angelassener (P + AF) Oberflache
oder gehartet und angelassen (H + A), hergestelit werden,

3.2.2 Texturstahifeder

Triebfeder aus unlegiertem Stahl mit einem Massenanteil
von weniger als 1% Kohlenstoff, kalt verformt (textur-
gewalzt), thermisch behandelt. Polierte und auf Farbe
angelassene (P + AF) Oberflache oder Vergiitet (V).

3.2.3 Stahlfeder, nichtrostend

Triebfeder aus Stahl mit Zusitzen von beispielsweise
Nickel, Chrom und Mangan, ausscheidungsgehéartet.
Polierte und auf Farbe angelassene (P + AF) Oberflache
oder Vergitet (V).

3.2.4 Legierungsfeder

Triebfeder aus einer Legierung mit beispielsweise Nickel,
Chrom, Kobalt, Eisen und Zusatzen von beispielsweise
Beryllium, Wolfram, Molybdan, Niob, Tantal, Titan,
Vanadin unter Ausniitzung von Textur und Ausschei-
dungshartung. Kaltverformung und thermische Behand-
lung unterschiedlich je nach der Zusammensetzung.

Behandlungszustand: Vergitet (V).

4 Anforderungen

4.1 MaRe

Solange noch keine Manorm mit Toleranzangaben fiir
Triebfedern besteht, sind die Angaben fiir Dicke, Breite
und Lange des Federbandes zu vereinbaren.

4.2 Drehmoment

Zur Charakterisierung einer Triebfeder werden 2 Dreh-

momente angegeben, und zwar das Drehmoment bei der

Ablaufumdrehungn =05 und ein zu vereinbarendes

Drehmoment mit einem Wert von n, der dem Arbeits-

bereich der Triebfeder des Laufwerkes entspricht. Bei

einem auf diese Weise definierten Drehmoment wird an-

stelle des Index n der Zahlenwert der Ablaufumdrehungen

angegeben, z. B. Drehmoment bei 6,5 Ablaufumdrehun-

gen: M, 65

Nges Gesamtdrehzahl der Ablaufumdrehungen

a Drehmomentabfall (relative Abnahme des Dreh-
momentes)

4.3 Ausfithrung

Die Befestigungsenden werden durch Biegung oder
Lochung des Federbandes oder durch Befestigung eines
Zaumes am Federband durch Schweien oder Nieten
hergestellt.

4.3.1 Befestigungsenden

4.3.1.1 Inneres Befestigungsende

Fiir das innere Befestigungsende sind gebrauchlich:
a) Loch (siehe Abschnitt 4.3.1.3)

b) Haken c) Ose

Bild 3. Bild 4.
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