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8514

Teil 1

Brazeability, solderability; terms

Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit dem Deutschen Verband fiir SchweiBtechnik (DVS) aufgestellt.

1 Lotbarkeit

Lotbarkeit ist die Eigenschaft eines Bauteils, durch Loten
derart hergestellt werden zu kénnen, daB es die gestellten
Forderungen erfllt.

Die Lotbarkeit eines Bauteils (siehe Bild) ist vorhanden,

wenn

- die Loteignung des Werkstoffes

- und die Lotmdglichkeit in der Fertigung, d. h. die An-
wendbarkeit eines oder mehrerer Lotverfahren

- und die Létsicherheit der Konstruktion, d. h. ausrei-
chende Zuverlassigkeit des Bauteils bei den vorge-
sehenen Betriebsbedingungen

vorhanden sind.

Anmerkung: In der Elektrotechnik werden beim
WeichliGten die Benennungen Létbarkeit und Léteignung
synonym verwendet.

Werkstoff
Loteignung

Lotbarkeit
des
Bauteils

Darstellung der Lotbarkeit

Jede der drei Eigenschaften

Loteignung, Lotmoglichkeit, Lotsicherheit
hangt von den EinfluBgroBen

Werkstoff, Fertigung, Konstruktion

ab, wobei der Grad der Abhangigkeit von der jeweiligen
Lotaufgabe bestimmt wird.

2 Loteignung, Lotmoglichkeit, Lotsicherheit

Loteignung, Lotmoglichkeit und Lotsicherheit stehen zu-
einander in folgender Abhangigkeit:

2.1 Loteignung

Die Loteignung ist eine Werkstoffeigenschaft; sie wird
von der Fertigung und in geringerem MaB von der Kon-
struktion mitbestimmt.

Die Loteignung eines Werkstoffes ist um so besser, je
weniger die werkstoffbedingten Faktoren beim Festlegen
der Bedingungen fir die Lotfertigung einer bestimmten
Lotkonstruktion beriicksichtigt werden missen.
Der Werkstoff bestimmt die Ldteignung im wesentlichen
durch seine folgenden Eigenschaften:
Chemische und metallurgische Eigenschaften
chemische Zusammensetzung, einschlieBlich Verun-
reinigungen,
Oxidationsverhalten,
Korrosionsverhalten,
Diffusions- und Loslichkeitsverhalten,
Harteneigung,
Gefligeausbildung und deren Anderung bei Warme-
behandiung.
Physikalische Eigenschaften

Benetzbarkeit, Spaltfillbarkeit,

Solidustemperatur,

Warmeausdehnung,

Warmeleitfahigkeit, spezifische Warme.
Mechanische Eigenschaften

Festigkeits- und Verformungsverhalten,
Eigenspannungszustand

2.2 Lotmoglichkeit

Die Lotmoglichkeit ist eine Fertigungseigenschaft; sie
wird vorwiegend von der Konstruktion und weniger vom
Werkstoff bestimmt.
Die Lotmdglichkeit fir ein Bauteil ist um so besser, je
weniger beim Entwurf der Konstruktion die fertigungs-
bedingten Merkmale bei dem gewahlten Werkstoff
beriicksichtigt werden miissen. Die Fertigung bestimmt
die Lotmoglichkeit im wesentlichen durch ihre folgenden
Merkmale:
GroBe und Form des Bauteils,
MaBhaltigkeit der zu I16tenden Teile,
Oberflachenbeschaffenheit (Rauheit, Rissigkeit, Oxida-
tionsgrad, Verunreinigungen),
Oberflachenbeschichtung,
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Form und Abmessung des Lotspalts oder der Lotfuge,
Lage der Lotdepots und Spaltentliftungen,

Fixierung der Bauteile,

Lot (Art, Menge, Form),

Stoffe und MaBnahmen zur Oxidbeseitigung (FluBmittel,
reduzierende Gase, Schutzgase, Vakuum, Reibung,
Ultraschall),

Lotprogramm (Temperatur und Zeit),

Lotfolge (Stufenldtung),

warmenachbehandlung (Diffusionsgliihen, Verguten),
Reinigen der Lotstelle (Entfernen der FluBmittelreste),
Prifen der Lotstelle.

2.3 Lotsicherheit

Die Lotsicherheit ist eine Konstruktionseigenschaft; sie
wird gleichermaBen vom Werkstoff und von der Fertigung
bestimmt.

Die Lotsicherheit eines Bauteils ist um so groBer, je
weniger die konstruktionsbedingten Merkmale bei der
Wahl! des Werkstoffs sowie der Art der Lotfertigung und
je weniger die Anforderungen an das Bauteil im Betrieb
beachtet werden missen.

Die Konstruktion bestimmt die Létsicherheit im wesent-
lichen durch ihre folgenden Merkmale:

Konstruktive Gestaltung
Lage der Létnaht,
Querschnittsverhaltnisse,
Kerbwirkung,
Fehler in der Loétnaht.
Beanspruchungszustand
Statische oder dynamische Beanspruchung,
Spannungszustand im Lotnahtbereich,
Beanspruchungsgeschwindigkeit,
Beanspruchungstemperatur,

Beanspruchungsmedium (Eigenschaften der Umge-
bung, Klima).

Erlduterungen

Die Eigenschaften eines geloteten Bauteils werden von
einer groBen Anzahl von EinfluBfaktoren bestimmt. Die
Beantwortung der Frage, ob ein Filigeproblem durch An-
wendung des Lotens gelost, d. h,, ob ein Bauteil durch
Loten hergestellt werden kann, wird durch ein Beurtei-
lungssystem erleichtert, in das alle EinfluBfaktoren ein-
geordnet sind. In dieser Norm ist ein solches System
angelegt.

Bei jeder Fertigungsplanung kann davon ausgegangen
werden, daB die vorgesehenen Grundwerkstoffe, die
verfligbaren Fertigungsverfahren und die Betriebsbedin-
gungen, denen das fertige Produkt angepaBt sein mu8,
die BezugsgréBen sind, denen alle EinfluBfaktoren zuge-
ordnet werden konnen. Die Dreiteilung der EinfluBfak-
toren in werkstoffbezogene, verfahrensbezogene und
konstruktionsbezogene EinfluBfaktoren ist im Bereich
der SchweiBtechnik entwickelt und in DIN 8528 Teil 1 dem
Komplex ,SchweiBbarkeit® zugrunde gelegt worden, im
Prinzip aber fiir die gesamte Fertigungstechnik anwend-
bar. Es erschien deshalb als zweckmaBig und sinnvoll,
dieses Ordnungs- und Denkmodell auch fiir die Lottech-
nik zu nutzen.

Beim Loten wird die allgemeine Frage nach der Herstell-
barkeit eines Produkts mit einem beliebigen Fertigungs-
verfahren zur Frage nach der Lotbarkeit eines Bauteils.
Ob Lotbarkeit besteht, hangt davon ab, ob der vorgese-
hene Grundwerkstoff zum Loten geeignet ist, d. h., ob
Loteignung besteht, ob die Anwendung eines Lotver-
fahrens moglich ist, d. h., ob Létmdglichkeit besteht, und
ob die Lotteile |16tgerecht und hinsichtlich der zu erwar-
tenden Betriebsbedingungen so konstruiert sind, daB die
Sicherheit des geltteten Bauteils gewahrleistet ist, d. h.
ob Loétsicherheit besteht.

Grundwerkstoff, Lotverfahren und Art der Lotkonstruk-
tion sind miteinander verkettet; Anderungen einer dieser
GroBen haben maéglicherweise Wechselwirkungen zu und
zwischen den anderen beiden GroBen zur Folge. Wird
z. B. die Betriebstemperatur erhéht, der das gelotete Bau-
teil ausgesetzt ist, so muB maoglicherweise ein anderer
Werkstoff gewahlt werden, fiir den das urspriinglich vor-
gesehene Lotverfahren nicht mehr anwendbar ist.

Die Zuordnung der das lotergebnis bestimmenden Ein-
fluBfaktoren zu den drei Eigenschaften Loteignung, Lot-
maoglichkeit und Lotsicherheit soll die Losung eines Lot-
problems vereinfachen und den Lotpraktiker auf durch-
schaubare Weise (iber wichtige |6ttechnische Zusammen-
hange aufklaren.

Zweck dieser Norm ist es auch, aus der Konfusion heraus-
zufuhren, die bisher bei der Wortwahl bestanden hat;
deshalb werden hier die Begriffsinhalte fiir Lotbarkeit,
Loteignung usw. festgelegt.

Lotbarkeit und Loteignung sind Begriffe mit verhaltnis-
maBig hohem Bekanntheitsgrad; Lotmdoglichkeit und
Lotsicherheit sind neue Begriffe, die sich an die in
DIN 8528 Teil 1 ,SchweiBbarkeit* gewahlten Begriffe an-
lehnen.

Dem Umstand, da8 in der Elektrotechnik unter Létbarkeit
auch die Eignung des Grundwerkstoffes zum Loten ver-
standen wird, muBte durch einen entsprechenden Hin-
weis Rechnung getragen werden. Eine Anpassung an
die hier getroffenen Begriffsfestlegungen sollte in allen
Bereichen der Lottechnik mdoglichst schnell vollzogen
werden.

Die Erlauterungen zu DIN 8528 Teil 1 sind sinngemaB
auch fir diese Norm anwendbar und soliten zur Vertie-
fung des Verstéandnisses uber die Zusammenhénge zur
Kenntnis genommen werden.
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