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Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Empfehlung

ISO/R 581-1967 siehe Erlduterungen.

DIN 8528 Blatt 2*) behandelt die Schweileignung der allgemeinen Baustidhle zum Schmelzschweillen.

1. SchweiBBbarkeit

Die Schweif3barkeit eines Bauteils aus metallischem
Werkstoff ist vorhanden, wenn der Stoffschlufl durch
Schweiflen mit einem gegebenen Schweilverfahren bei
Beachtung eines geeigneten Fertigungsablaufes erreicht
werden kann. Dabei miissen die Schweidungen hinsicht-
lich ihrer drtlichen Eigenschaften und ihres Einflusses
auf die Konstruktion, deren Teil sie sind, die gestellten
Anforderungen erfiillen!). Die Schweibarkeit (siehe
Bild 1) hiingt von drei EinfluBgroBen Werkstoff,
Konstruktion, Fertigung ab, die im wesentlichen
gleiche Bedeutung fur die Schweillbarkeit haben.
Zwischen den EinflufgroBen und der SchweifSharkeit
stehen die Eigenschaften

SchweiBeignung des Werkstoffs

Schweifsicherheit der Konstruktion und

Schweimoglichkeit der Fertigung.
Jede dieser Eigenschaften hingt — wie die Schweif3-
barkeit — von Werkstoff, Konstruktion und Fertigung
ab, jedoch ist die Bedeutung der Einflufigré3en fiir die
drei Eigenschaften unterschiedlich.

2. Schweifleignung, Schweillsicherheit,
Schweilmoglichkeit

Fiir die Eigenschaften Schweifleignung, Schweif3-

sicherheit und Schwei3moglichkeit gelten die folgenden

Abhingigkeiten:

a) SchweiBeignung
Schweieignung ist eine Werkstoffeigenschaft. Sie
wird im wesentlichen von der Fertigung und in
geringem MafBe von der Konstruktion beeinfluf3t.

b) Schweisicherheit
Schweifdsicherheit (konstruktionsbedingte Schweil3-
sicherheit) ist eine Konstruktionseigenschaft. Sie
wird im wesentlichen vom Werkstoff und in geringem
Mafle von der Fertigung beeinfluft.

¢) Schweimaoglichkeit
Schweidmoglichkeit (fertigungsbedingte Schweil3-
sicherheit) ist eine Fertigungseigenschaft. Sie wird
im wesentlichen von der Konstruktion und in geringem
MafBe vom Werkstoff beeinflult.

Zunehmender Aufwand zur Verbesserung einer der

3 Eigenschaften, z. B. der Schweifleignung, gestattet
eine Minderung der Eigenschaften Schweif3sicherheit
und Schweifmoglichkeit. Um die erforderliche Schweif3-
harkeit befriedigend beurteilen zu konnen, ist anzu-
streben, den Einflu der jeweils weniger genau bestimm-
baren Eigenschaft so klein wie moglich zu halten.

Werlkstoff
Schweilleignung
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Bild 1. Darstellung der Schweil3harkeit

2.1. Schweilleignung

Die Schweifleignung eines Werkstoffes ist vorhanden,
wenn bei der Fertigung aufgrund der werkstoffgegebenen
chemischen, metallurgischen und physikalischen Eigen-
schaften eine den jeweils gestellten Anforderungen
entsprechende Schweif3ung hergestellt werden kann.

Die Schweileignung eines Werkstoffes innerhalb einer
Werkstoffgruppe ist um so besser, je weniger die werk-
stoffbedingten Faktoren beim Festlegen der schweif3-
technischen Fertigung flir eine bestimmte Konstruktion
beachtet werden miissen.

Die Schweilleignung wird u. a. von foigenden Faktoren
beeinflufdt:

a) chemische Zusammensetzung, z. B. bestimmend fiir:
Sprodbruchneigung
Alterungsneigung
Harteneigung
Warmri3neigung
Schmelzbadverhalten

*) Z. Z. noch Entwurf

1) Dieser Text stimmt mit der ISO-Empfehlung
R 581-1967 sinngemif iiberein.
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b) metallurgische Eigenschaften bedingt durch
Herstellungsverfahren, z. B. Erschmelzungs- und
Desoxydationsart, Warm- und Kaltformgebung,
Wirmebehandlung, bestimmend fir:

Seigerungen
Einschliisse
Anisotropie
Korngréfe
Gefligeausbildung

c

~

Physikalische Eigenschafien, z. B.
Ausdehnungsverhalten
Wirmeleitfahigkeit

Schmelzpunkt

Festigkeit und Zadhigkeit

2.2. Schweif3sicherheit
(konstruktionsbedingte Schweif3sicherheit)

Die Schweifsicherheit einer Konstruktion ist vorhanden,
wenn mit dem verwendeten Werkstoff das Bauteil auf-
grund seiner konstruktiven Gestaltung unter den vorge-
tehenen Betriebsbedingungen funktionsfihig bleibt.

Die Schweilssicherheit der Konstruktion eines bestimmten
Bauwerks oder Bauteils ist um so grof3er, je weniger die
konstruktionsbedingten Fakloren bei der Auswahl des
Werkstoffs fiir eine bestimmte schweifdtechnische Ferti-
gung beachtet werden miissen.

Die Schweilsicherheit wird u. a. von folgenden

b) Beanspruchungszustand, z. B.
Art und Grofle der Spannungen im Bauteil
Riumlichkeitsgrad der Spannungen
Beanspruchungsgeschwindigkeit
Temperaturen
Korrosion

2.3. Schwei3moglichkeit

(fertigungsbedingte Schweildsicherheit)
Die Schweifimoglichkeit in einer schweif3technischen
Fertigung ist vorhanden, wenn die an einer Konstruktion
vorgesehenen Schweiflungen unter den gewihlten Ferti-
gungsbedingungen fachgerecht hergestellt werden konnen.

Die Schweifmoglichkeit einer fiir ein bestimmtes Bau-
werk oder Bauteil vorgesehenen Fertigung ist um so
besser, je weniger die fertigungsbedingten Faktoren
beim Entwurf der Konstruktion fiir einen bestimmten
Werkstoff beachtet werden miissen.

Die Schweiflmoglichkeit wird u. a. von folgenden
Faktoren beeinfluf3t:

a) Vorbereitung zum Schweif3en, z. B.
Schweiflverfahren
Art der Zusatzwerkstoffe und Hilfsstoffe
Stofarten
Fugenformen
Vorwdrmung
MaRnahmen bei ungiinstigen Witterungsverhiltnissen

b) Ausfuhrung der SchweiBarbeiten, z. B.

=

Faktoren beeinfluf3t: Wirmefiihrung

a) Konstruktive Gestaltung, z. B. Warmeeinbringung
Kraftfluf im Bauteil Schweilfolge
Anordnung der Schwei3nihte ¢) Nachbehandlung, z. B.
Werkstlickdicke Wirmebehandlung
Kerbwirkung Schleifen
Steifigkeitsunterschied Beizen

Erlduterungen

Die Bemiihungen der Fachleute, die von vielen Faktoren
abhingige Eigenschaft ,,Schweifdbarkeit** zu definieren,
haben sich auch in der 1SO-Empfehlung ISO/R 581-1967

,, Definition of weldability**

,,Definition de la soudabilite**

,,Begriffsbestimmung der Schweif3barkeit*
die in der International Organization for Standardization
erarbeitet worden ist, niedergeschiagen. Die Beschreibung
der Schweilbarkeit ist in deutscher Ubersetzung sinn-
gemaf in Abschnitt 1 Absatz 1 dieser Norm wiedergegeben.

Die genannte ISO-Empfehlung kann durch den Beuth-
Vertrieb bezogen werden.

Zwei Griinde haben zur vorliegenden Norm gefiihrt:

die Unsicherheit der Begriffe im Zusammenhang mit der
Schweifdbarkeit und das komplexe Zusammenwirken der
verschiedenen, die Schwei3barkeit beeinflussenden
Faktoren,

Seit 2 Jahrzehnten definieren Fachleute die Begriffe

,,Schweibarkeit®, |, Schweifisicherheit*, ,,Schweifleignung*‘.

Ubersichtlich hat Rideker 1965 2) die bis dahin zusammen-

2) Riadeker, W.: EinfluBnahme des Konstrukteurs auf
die Korrosionssicherheit bei Schweifiverbindungen,
Vortrag auf der Dechema-Jahrestagung am 25.6.1965
in Frankfurt(Main)
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getragenen Meinungen wiedergegeben. Seine Darstellung
(Bild 2) wird mit den vom Arbeitsausschufd 11 einge-
fuihrten Begriffen benutzt.

Die wesentliche Aufgabe beim Errichten von Konstruk-
tionen ist, die fiir den Verwendungszweck erforderliche
Belastbarkeit bei ausreichender Sicherheit und geringsten
Kosten zu erzielen. Wenn dies gelingt, ist die Schweil3-
barkeit der Konstruktion oder des Bauteils gewihrleistet.
Um diese Grundbedingung zu erfiillen, miissen drei
Einfluf3groen beriicksichtigt werden, von denen jede

fur sich entscheidend sein kann: der Werkstoff, die
Konstruktion und die Fertigung. Ein Raumdiagramm
verdeutlicht, wie diese drei Einflugrofien die Schweif3-
barkeil (Resultierende R) bestimmen (siehe Bild 2).

Sie ist als Resultierende der drei Einflu3gréfien darge-
stellt. Thre Grof3e ist von der Linge der drei genannten
EinfluRgrofen abhingig. Mit diesem Schema 143t sich
untersuchen, wie man die angegebenen Moglichkeiten
cinsetzt, um eine optimale Schwei3barkeit zu erzielen.

Die Abbildung zeigt eindringlich die gegenseitige Abhén-
gigkeit der Einfliisse. ,,So ist es sinnlos, wenn man die
Schweifibarkeit durch einen geeigneten Werkstoff anhebt
und sie gleichzeitig durch nicht-werkstoffgerechte Ferti-
gung wieder schwiacht, oder wenn man durch ungeschickte
Konstruktion gefihrliche Spannungsspitzen erzeugt. Die
Resultierende kann in derartigen Fillen verkiirzt werden®.
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