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SchweiBbarkeit
SchweiBeignung der allgemeinen Baustihie
zum SchmelzschweiBien
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Weldability; suitability for fusion welding of steels for general structural purposes

1. Geltungsbereich

Diese Norm beurteilt die SchweiBeignung (siehe DIN 8528
Blatt 1) der allgemeinen Baustihie nach DIN 17 100.

2. Beurteilung der allgemeinen Baustahle
nach ihrer SchweiBeignung

2.1. Erkldrungen zu der Tabelle 1
Die SchweiBeignung der allgemeinen Baustdhle nach
DIN 17 100 als maBgebender Werkstoffkennwert fir ihr
Verhalten beim SchweiBen wird wesentlich von folgenden
Faktoren beeinfluft:

Sprodbruchneigung

Alterungsneigung

Hartungsneigung

Seigerungsverhalten

Anisotropie.
Die SchweiBeignung einer Stahisorte ist um so besser, je
weniger diese werkstoffbedingten Faktoren bei der
schweiBtechnischen Fertigung fiir eine bestimmte Kon-
struktion beachtet werden miissen. Unter Beriicksichti-
gung dieser Zusammenhange sind die aligemeinen Bau-
stahle inder Tabelle 1 nach ihrer SchweiBeignung beurteilt.

2.1.1. Alilgemeines

Fir die jeweilige Stahisorte wird in der Tabelle 1 auf das
notwendige Beachten der einzeinen Faktoren durch
Kreuze hingewiesen: Steigende Anzahl Kreuze bedeutet
wachsende Schwierigkeiten und dadurch héheren Auf-
wand bei der schweitechnischen Fertigung. Fir jeden der
verschiedenen Faktoren ist die Wertigkeit der Kreuze
unterschiedlich. Sie ist also zwischen ihnen nicht ohne
weiteres vergleichbar. Die Schweieignung der Stahl-
sorten wird mit zunehmender Anzahl Kreuze sowoh! bei
einem Faktor als auch bei allen Faktoren zusammenge-
nommen geringer.

Die Stdhie St 50, St 60 und St 70 unterscheiden sich von
den Gbrigen Stahlsorten in zwei Punkten:

a) lhre Eigenschaften hdngen wesentlich vom C-Gehalt ab.

b) Sie werden sehr weitgehend im Maschinenbau ein-
gesetzt.

2.1.2. Dickeneinflu

Die Angaben in der Tabelle 1 gelten jeweils flr die gleiche
Erzeugnisdicke, deshalb kénnen nur Stahlsorten gleicher
Erzeugnisdicke unmittelbar miteinander verglichen wer-
den. Mit zunehmender Dicke sind bestimmte Faktoren,
z. B. Sprodbruchneigung, Hartungsneigung, mehr zu be-
achten. Das bedeutet, daB der erforderliche Aufwand bei
der schweiStechnischen Fertigung zunimmt.

2.2, Bedeutung der Faktoren
2.2.1. Sprodbruchneigung

Hierunter wird das Stahlverhalten bei sprédbruchbegiin-
stigenden Einflissen (mehrachsiger Zugspannungszu-
stand, tiefe Temperatur, hohe Beanspruchungsgeschwin-
digkeit) verstanden. Je mehr Einflisse gleichzeitig wirken,
desto groBer ist die Sprodbruchgefahr. Grundlage fiir die
Bewertung ist die - entsprechend DIN 17 100, Ausgabe
September 1966, Tabelle 1 - in Abhangigkeit von der Priif-
temperatur gewdhrleistete Kerbschlagzdhigkeit (siehe
Tabelle 2).

Tabelle 2. Bewertung der Sprodbruchneigung

Priiftemperatur Kerbschlag-
arbeit') zéhigkeit') |Bewertung
°C J kpm/cm?2
- 20 28 3,5 -
+ 0 28 3,5 X
+ 20 28 3.5 XX
- nicht ge- nicht ge- XXX
wahrleistet wiahrleistet
) Kerbschlagbiegeversuch nach DIN 50 115, Mittelwert
aus 31SO-Spitzkerbproben, keinEinzelwert unter 16 4.

2.2.2. Alterungsneigung

Hiermit ist die Neigung zu Eigenschaftsdanderungen infolge
Alterung nach Kaltverformung, z. B. Zunahme von Hérte
und Zugfestigkeit bei gleichzeitiger Abnahme des Ver-
formungsvermdégens, gemeint. Die besonders beruhigten
Stahlsorten der Gltegruppe 3 sind im normalgeglithten
Zustand in erhohtem MaBe alterungsbestindig und er-
halten im Behandlungszustand N kein Kreuz. Die Stahi-
sorten der Giitegruppe 3 im Behandlungszustand U und
die Stahlsorten der Giitegruppe 2 erhalten ein Kreuz.
Dagegen sind die Stahisorten der Giitegruppe 1 in der
Regel alterungsempfindlich und mit zwei Kreuzen ver-
sehen. Mit zunehmender Alterungsneigung nimmt die
Gefahr einer Versprodung infolge Schweiens in kaltver-
formten Bereichen zu.

2.2.3. Hartungsneigung

Sie berlicksichtigt Aufhdrtbarkeit und Einhartbarkeit der
Stahlsorte. Zunehmende Hartungsneigung wird nach der
chemischen Zusammensetzung entsprechend der Stiick-
analyse beurteiit.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlauterungen Seite 3
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FachnormenausschuB3 fir Eisen und Stahl (FES) im DNA
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Tabelle 1. SchweiBeignung der allgemeinen Baustéhle nach DIN 17 100

Stahlsorte  |Desoxydations-| Behandlungs- Beachten von:
Gruppe nach art V) zustand 2) Sprodbruch- | Alterungs- Héartungs- Seigerungs-
DIN 17 100 neigung neigung neigung verhalten
St 37-3 RR N - - - -
St 46-3 RR N - - - -
St 52-3 RR N - X -
St 37-3 RR u X X -
St 46-3 RR U X X - -
1 St 52-3 RR U X X -
RSt 34-2 R U, N XX X - -
RSt 37-2 R U, N XX X - -
RSt 46-2 R U/N XX X - -
USt 34-2 u U, N XX X - X
UsSt 37-2 U U, N XX X - X
St 42-3 RR N - - XX -
St 42-3 RR ] X x XX -
RSt 37-1 R U, N XXX XX - -
RSt 34-1 R U, N XXX XX - 1 -
2 RSt 42-2 R U.N XX X XX -
Ust 37-1 [ U 1 U N XXX XX - XX
USt 34-1 i U U N XXX XX - .oXX
Ust42-2 ! u U, N XX X XXX XX
St 33-2 e - - XXX X XXX XX
RSt 42-1 R U, N XXX XX XXX -
USt 42-1 U U, N XXX XX XXX XX
3 St 33-1 - - XXX XX XXX XX
St 50-2 R U N XXX X XXX -
St 50-1 R U, N XXX XX XXX -
St 60-2 } R U, N XXX X XXX -
4 St 70-2 R U, N XXX X XXX -
St 60-1 } R U, N XXX XX XXX -
Y Kennbuchstaben fiir die Desoxydationsart
R beruhigt (einschlieBlich halbberuhigt)
RR besonders beruhigt
U unberuhigt
%) Kennbuchstaben fiir den Behandlungszustand
U warmgeformt unbehandelt
N normalgegliht

2.2.4, Seigerungsverhalten

Infolge Entmischungserscheinungen beim Erstarren des
Stahles sind Seigerungszonen mit Elementen angerei-
chert, die die Schweileignung ungiinstig beeinflussen
(z. B. Phosphor, Schwefel, Kohlenstoff). Das Seigerungs-
verhalten wird unter Bericksichtigung der Desoxydations-
art beweriet. Beruhigte und besonders beruhigte Stahl-
sorten erhalten kein Kreuz, alle unberuhigten Stahlsorten
der Glitegruppe 2 werden mit einem Kreuz und alle der
Giitegruppe 1 werden mit zwei Kreuzen bewertet.

Die Stahlsorten St 33-2 und USt 42-2 erhaiten wegen ihres
C-Gehaltes zusétzlich ein Kreuz.

2.2.5. Anisotropie

Hiermit ist eine vorzugsweise bei Walzerzeugnissen, be-
sonders Blech, auftretende Richtungsabhédngigkeit der
mechanisch-technologischen Eigenschaften zu verstehen.
Besonders sind in Dickenrichtung die Zahigkeitswerte
niedriger als langs und quer zur Walzrichtung.

Mit sinkender Umformung beim Walzen wird diese Aniso-
tropie geringer. Sie wurde in der Tabelle nicht aufgefihrt,
weil die Neigung zur Anisotropie bei den aufgefiihrten
Stahlsorten gleich ist.

3. Hinweise fiir Fertigungsbedingungen

Mit abnehmender Schweifleignung der aligemeinen Bau-
stahle nimmt der Aufwand bei der schweiBtechnischen
Fertigung zu, Folgende Hinweise sollen dem Anwender
die richtige Wahl der Fertigungsbedingungen erleichtern.

3.1. Sprodbruchneigung

Hauptziel muB sein, mehrachsige SchweiBeigenspan-
nungszustande zu vermeiden, da sie Sprodbriche begln-
stigen. MaBnahmen hierzu sind: Umformen oder thermi-
sches Schneiden und SchweiBen bei niedrigen Tempera-
turen des Grundwerkstoffes vermeiden; metallurgische
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