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Stabelektroden fir das VerbindungsschweiBen D m

von hochfesten Feinkornbaustahlen
Basischumhiillte Stabelektroden
Einteilung, Bezeichnung, Technische Lieferbedingungen

8529

Tell 1

Covered electrodes for joint welding of high tensile fine-grained steels; basic type electrodes, classification, designation,

technical terms of delivery

Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit dem Deutschen Verband fiir SchweiBtechnik (DVS) aufgestelit.

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir basischumhiilite Stabelektroden, die
fur das VerbindungsschweiBen von schweiBgesigneten
Feinkornbaustdhlen mit einer Mindeststreckgrenze
> 355N/mm? geeignet sind. Fiir Stabelektroden zum
SchweiBen von Feinkornbaustdhlen mit einer Mindest-
streckgrenze von 355 N/mm? gilt auch DIN 1913 Teil 1. Die
Eigenschaften der normalgegliihten Stdhle sind im Stahl-
Eisen-Werkstoffblatt 089 festgelegt.

Fiir die verguteten Stahle ist eine Norm in Vorbereitung.

2 Mitgeitende Normen

DIN 1913 Teil 2 Stabelektroden fiir das Verbindungs-
schweiBen von Stahl, unlegiert und
niedriglegiert; Priiffung der Stabelek-
trode, SchweiBgutproben

Bestimmung des diffusiblen Wasser-
stoffs im SchweiBgut; Lichtbogenhand-
schweiBen

(z.Z. noch Entwurf) Prifung von
SchweiBzusatzen mittels SchweiBgut-
proben; LichtbogengeschweiBte Priif-
stiicke, Proben fiir mechanisch-techno-
logische Priifungen

DIN 8572 Teil 1

DIN 32525 Teil 1

3 Bezeichnung

Die Bezeichnung der umhiillten Stabelektroden (Beispiele
siehe Abschnitt 3.8) mit Hilfe von Symbolen fiir die mecha-
nischen Eigenschaften des SchweiBgutes, des Legierungs-
und des Umhiillungstyps soll dem Verbraucher die Aus-

NormenausschuB SchweiBtechnik (NAS) im DIN Deutsches Institut fiiriso riung &¥=ument Sharing Hib

wahl und die Anwendung erleichtern. Sie soll auch das
Ubereinstimmen der SchweiBguteigenschaften mit den An-
forderungen im technischen Regelwerk erkennen lassen.
Die der Bezeichnung zugrunde liegenden mechanischen
Giitewerte gelten fiir den unbehandelten Zustand. Sofern
in der Bezeichnung auch die mechanischen Gilitewerte
im spannungsarm gegliihten Zustand (siehe Abschnitt 5.3)
angegeben werden sollen, ist nach dem Kurzzeichen E
fiir das LichtbogenhandschweiBen das Kurzzeichen S in
der Bezeichnung anzugeben.

Die Bezeichnung der Stabelektroden setzt sich aus folgen-
den Teilen zusammen:

a) der Benennung: Stabelektrode

b) DIN-Hauptnummer

c) dem Kurzzeichen E fiir das LichtbogenhandschweiBen
und gegebenenfalls dem Kurzzeichen S fiir den span-
nungsarm gegliihten Zustand

d) dem Kennzeichen fiir die Streckgrenze des SchweiB-
gutes (siehe Abschnitt 3.1)

e) den Kennziffern fiir die Kerbschlagarbeit
(siehe Abschnitt 3.2)

f) dem Kurznamen fiir den Legierungstyp
(siehe Abschnitt 3.3)

g) dem Kurzzeichen fir den Umhiillungstyp
(siehe Abschnitt 3.4)

h) gegebenenfalls dem Kurzzeichen fiir den Wasserstoff-
gehalt des SchweiBgutes (siehe Abschnitt 3.5)
gegebenenfalls der Kennziffer fiir die SchweiBposition
(siehe Abschnitt 3.6)

gegebenenfalls der Kennziffer bzw. Kennzeichen_ fiir
die Stromeignung (siehe Abschnitt 3.7)

Fortsetzung Seite 2 bis 8
Erléuterungen Seite 8 bis 11
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3.1 Kennzeichen fiir die Streckgrenze

Der Bezeichnung wird die Streckgrenze des SchweiBgutes entsprechend Tabelle 1 zugrunde gelegt. Bei nicht eindeutig
ausgepragter Streckgrenze ist die 0,2%-Grenze maBgebend (siehe Abschnitt 5.3).

Tabelle 1. Kennzeichen fiir die Streckgrenze
Mindest-Streckgrenze Zugfestigkeit 1) Richtwerte
Kennzeichen N/mm? N/mm?
bei Raumtemperatur
Y 38 380 470 bis 600
Y42 420 500 bis 640
Y 486 460 530 bis 680
Y 50 500 560 bis 720
Y55 550 610 bis 780
Y 62 620 690 bis 890
Y 69 690 760 bis 960
Y78 790 880 bis 1080
Y89 890 980 bis 1180
1) Die Zugfestigkeit ist nicht Bestandteil der Kennzeichnung. Im reinen SchweiBgut darf sie 10% unter der Mindest-
zugfestigkeit des zu schweiBenden Grundwerkstoffes liegen, wenn an einer Querprobe aus der Verbindung dessen
Mindestwert erreicht wird.

3.2 Kennziffern fiir die Kerbschlagarbeit

Der Bezeichnung wird die Mindestkerbschlagarbeit des reinen SchweiBgutes im SchweiBzustand entsprechend Tabelle 2
zugrunde gelegt (siehe Abschnitt 5.3). Sie besteht aus zwei Kennziffern. Der ersten Kennziffer ist eine Schlagarbeit von

28J zugeordnet. Die Basis der zweiten Kennziffer ist 47 J.

Tabelle 2. Kennziffern fiir die Kerbschiagarbeit 2)

: Mindest-Kerbschlagarbeit 28 J A : Mindest-Kerbschlagarbeit 47 J
Ersisipontier ISO-Spitzkerbprobe bei °C Zwisite Kennaitfer ISO-Spitzkerbprobe bei °C
0 keine Angabe 0 keine Angabe
2 0 2 0
3 —-20 3 —20
4 —-30 4 —-30
5 —-40 5 —40
6 =~ 90 6 —50
7 —60 7 —60
8 - 80 8 —80
9 -100 9 —100

2) Die den Kennziffern zugeordneten Mindestwerte der Kerbschlagarbeit sind Mittelwerte aus 3 Proben, wobei der
niedrigste Einzelwert fir die erste Kennziffer 20J und fiir die zweite Kennziffer 32 J betragt.

3.3 Kurzname fiir den Legierungstyp

Die mechanischen Giitewerte konnen durch unterschied-
lich legiertes SchweiBgut erzielt werden. Die jeweiligen
Kurznamen fiir den Legierungstyp werden unter Beriick-

sichtigung der in Tabelle 3 gegebenen Analysengrenzen
festgelegt.

3.4 Kurzzeichen fiir den Umhiillungstyp

Basischumbhiilite Stabelektroden werden mit dem Kurz-
zeichen B gekennzeichnet. Sie sind dickumhiillt (Umhiil-
lungsdurchmesser iiber 155 % bezogen auf den Kernstab-
Durchmesser). Ihre Umhiillung besteht iiberwiegend aus
Karbonaten der Erdalkalimetalle (z. B. Kalziumkarbonat,
CaCOy) und aus FluBspat (CaF ).

Die basische Schlacke fiihrt metallurgisch zu einem
SchweiBgut mit hohem Reinheitsgrad und guten Zihig-
keit‘seigenschaﬂen. Die Neigung zu HeiBriBbildung ist
gering.
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3.5 Kurzzeichen fiir den Wasserstoffgehalt

Risse in SchweiBverbindungen kdnnen durch Wasserstoff
verursacht oder maBgeblich beeinfluBt werden. Die Gefahr
fur wasserstoffinduzierte Risse erhoht sich mit zunehmen-
dem Legierungsgehalt und der Hohe der Spannungen.
Solche Risse entstehen im allgemeinen nach dem Erkalten
der Verbindung, sie werden deshalb auch als Kaltrisse
bezeichnet.

Wasserstoff im SchweiBgut entsteht bei einwandfreien
auBeren Bedingungen (saubere und trockene Nahtbereiche)
aus wasserstoffhaltigen Verbindungen der Zusatzstoffe,
wozu bei basischen Stabelektroden vor allem das von der
Umbhiillung aufgenommene Wasser zahit.

Das Wasser dissoziiert im Lichtbogen, es entsteht dabei
atomarer Wasserstoff, der vom SchweiBgut aufgenopmen
v "BORUMTERTS

Unter gegebenen Werks. .o und Spanoungsbedingungentb
ist die Gefahr fiir Kaltrisse um so geringer, je niedriger
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Tabelle 3. Bereiche der chemischen Zusammensetzung des Schweiigutes zur Kennzeichnung des Legisrungstyps ) 4)

Mn Cr Mo
Kurzname % % %
Mn 1,2 bis 20
Mo <14 0,3 bis 0,6
MnMo 1,4 bis 2,0 0,3 bis 0,6
1Ni <14 0,6 bis 1,2
2NI <14 1,8 bis 2,6
3Ni <14 2,6 bis 3,8
MniNI 1.4 bis 2,0 0,6 bis 1,2
1NIiMo <14 0,6 bis 1,2 0,3 bis 0,6
2NIiMo <14 1,8 bis 2,6 0,3 bis 0,6
Mn1NiMo 1,4 bis 20 0,6 bis 1,2 0,3 bis 0,6
Mn2NiMo 1,4 bis 20 1,8 bis 2,6 0,3 bis 0,6
Mn2NICrMo 1,4 bis 2,0 1,8 bis 2,6 0,3 bis 0,6 0,3 bis 0,6
Mn2Ni1CrMo 1,4 bis 20 1,8 bis 2,6 0,6 bis 1,0 0,3 bis 0,6
3) C-Gehalte liegen im Bereich 0,03 bis 0,10%, P < 0,025, S < 0,020.
4) Stabelektroden, die nicht in Tabelle 3 beriicksichtigt sind, sollen sinngemaB gekennzeichnet werden,

z.B. Mn1,5NiCrMo bei Mn 1,4 bis 2,0

Ni 12bis1,8

Cr 0,3bis0,6

Mo 0,3 bis0,6
oder 1NiCu bei Mn<1,4

Ni 0,6bis 1,2

Cu 0,3bis0,6

der Wasserstoffgehalt des SchweiBgutes ist. Von allen
Stabelektrodentypen ergeben basischumbhiilite Stabelek-
troden — einwandfreies Riicktrocknen geméaB Abschnitt 6
vorausgesetzt — den niedrigsten Wasserstoffgehailt, also
auch die geringste RiBgefahr fur die SchweiBverbindung.
Die Stabelektroden kdnnen nach Tabelle 4 hinsichtlich
ihres Wasserstoffgehaites im SchweiBgut (bestimmt nach
DIN 8572 Teil 1) gekennzeichnet werden. Ein Wert von
15cm®100g deponiertes SchweiBgut darf nicht iber-
schritten werden.

Tabelle 4. Kurzzeichen fiir den diffusiblen Wasserstoff

Wasserstoffgehalt
Kurzzeichen cm3/100 g deponiertes SchweiBgut
max.
H S 5
H 10 10
H15 15
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3.6 Kennziffer fiir die SchweiBposition

Die SchweiBpositionen, in welchen die Stabelektroden ver-
schweiBbar sind, kénnen durch eine Kennziffer nach
Tabelle 5 angegeben werden,

Tabelle 5. Kennziffer fiir die SchweiBposition

o — Kennbuchstaben
Jiffer SchweiBpositionen siehe
DIN 1912 Teil 2
1 alle Positionen whsfqi
2 alle Positionen whsqi
auBer Fallposition
3 Stumpfnaht,
Wannenposition w
Kehinaht, Wannenposition w
Kehinaht,
Horizontalposition h
4 Stumpfnaht,
Wannenposition w
Kehlnaht, Wannenposition w
Documents
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3.7 Kennziffer oder Kennzeichen fiir die Stromeignung

Die Kennziffer oder das Kennzeichen nach Tabelle 6 gibt die Stromart, die Spannung und fiir Gleichstrom die Polung an, mit
denen die Stabelektroden verschweiBt werden koénnen.

Tabelle 6. Kennziffer bxw. Kennzelchen fiir die

Stromeignung

Gleich- oder Wechselstrom

Bei Wechselstrom

Leerlaufspannung

des Transformators Gleichstrom

Volt
mindestens

50 70 905)

. . Polung der
Kennziffer bzw. Kennzeichen Stabelektrode
1 4 7 ]0 jede Polung
2 5 8 0 negativ
3 6 9 ot positiv

beachten.

5) Die VDE-Bestimmung 0541 ,Bestimmungen fur Strom-
quellen zum LichtbogenschweiBen mit Wechselstrom*
und VDE 0543 ,Bestimmungen fiir Lichtbogen-Klein-
schweiBtransformatoren fiir KurzschweiBbetrieb* und
die Unfallverhiitungsvorschrift VBG 15 ,SchweiBen,
Schneiden und verwandte Arbeitsverfahren* sind zu

3.8 Bezeichnungsbeispiele
1. Beispiel
Bezeichnung von Stabelektroden, deren SchweiBgut im
nicht warmebehandelten Zustand eine Mindeststreck-
grenze von 460 N/mm? (Y 46) aufweist, mit einer Mindest-
Kerbschlagarbeit von 28J) bei —80°C (8) und von 47J
bei —60°C (7), dessen charakteristische Legierungsele-
mente 1,8% Mn, 0,6% Ni betragen unc die basischum-
hilit (B) sind:

Stabelektrode DIN 8529—EY46 87 MniNi B

Benennung J
DIN-Hauptnummer
Kurzzeichen fiir das

LichtbogenhandschweiBen

Kennzeichen fiir die Streckgrenze
des SchweiBgutes

erste Kennziffer fur die Kerb-
schlagarbeit vonmin. 28J

zweite Kennziffer fiir die Kerb-
schilagarbeit von min. 47 J

Kurzname fiir den Legierungstyp
Kurzzeichen fiir den Umhiillungstyp
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2. Beispiel

Bezeichnung von Stabelektroden, deren SchweiBgut auch
im spannungsarm gegliihten Zustand (S) eine Mindest-
streckgrenze von 460 N/mm? (Y 46) aufweist, mit einer Min-
dest-Kerbschlagarbeit von 28 J bei -80°C (8) und von 47 J
bei —50°C (6), dessen Legierungselemente 1,8% Mn,
0,6% Ni betragen und die basischumbhiillt (B) sind:

Stabelektrode DIN 8529 —E SY46 86 Mn1Ni B
Benennung J

DIN-Hauptnummer _J

Kurzzeichen fiir das
LichtbogenhandschweiBen

Kurzzeichen fir den
spannungsarm gegliihten Zustand _|

Kennzeichen fiir die Streckgrenze
des SchweiBgutes

erste Kennziffer fir die Kerb-
schlagarbeit von min. 28J

zweite Kennziffer fiir die Kerb-
schiagarbeit vonmin. 47 J

Kurzname fiir den Legierungstyp
Kurzzeichen fiir den Umhiillungstyp
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