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Vorwort

Diese Norm wurde von der DIN-Normenstelle Schiffs- und Meerestechnik (NSMT), Arbeitsausschuss
NA 132-02-05-01 AA ,Rohrleitungen®, erarbeitet.

Bei der vorliegenden Norm handelt es sich um eine Verfahrensnorm fiir den Bereich Rohrleitungen im
Schiffbau.

Es wird empfohlen schon beim Erstellen von Konstruktionen die korrosionsvermindernde Bauweise mit
einzubeziehen.

Es ist der Zusammenhang von Strémung, Material, Temperatur, Medium und Korrosion beschrieben.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 86004 Schiffe und Meerestechnik — Korrosionsvermindernde Bauweise, MafsSnahmen und Inbetriebnahme
von Rohrleitungen besteht aus:

— Teil 1: CuNiFe-Rohrleitungssysteme

— Teil 2: Rohrleitungssysteme aus Eisenbasislegierungen
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fiir Rohrleitungen und Rohrleitungssystemen aus CuNi10Fe1,6Mn (WL 2.1972).

Diese Norm gilt fiir um- und/oder durchstrémte Rohrleitungen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

DIN 85004-2, Rohrleitungen aus Kupfer-Nickel-Legierungen — Teil 2: Grundlagen fiir Konstruktion und
Fertigung, Priifung

DIN 85004-4, Rohrleitungen aus Kupfer-Nickel-Legierungen — Teil 4: Technische Lieferbedingungen fiir Rohre
DIN 86001, Schiffs-Rohrleitungen — Druckstufen, Druckpriifungen

DIN 86003-1:2006-06, Schiffe und Meerestechnik — Konstruktion, Fertigung und Priifung von
Rohrleitungsanlagen fiir fliissige Medien — Teil 1: Konstruktion

E DIN 86004-2, Schiffe und Meerestechnik — Korrosionsvermindernde Bauweise, MafSnahmen und
Inbetriebnahme von Rohrleitungen — Teil 2: Rohrleitungssysteme aus Eisenbasislegierungen

DIN 86028, Vorschweifsbunde aus CuNi10Fel,6Mn — Technische Lieferbedingungen

DIN 86086, Formstiicke zum Einschweifsen in Rohrleitungen aus Kupfer-Nickel-Legierungen — Technische
Lieferbedingungen

Werkstoff-Handbuch der Wehrtechnik

WL 2.1972, Kupfer-Nickel-Knetlegierung — CuNil10Fel,6Mn — Rohre

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 81249-1 und die folgenden Begriffe.
31

sulfatreduzierende Bakterien

SRB
im Biofilm enthaltene Bakterien, die die im Meerwasser enthaltenen Sulfide zu H,S umwandeln

4 Medieneignung

Die Eignung von Rohrleitungen und Rohrleitungssystemen aus CuNilOFel,6Mn (WL 2.1972) fir die
unterschiedlichen Medien ist in der DIN 86003-1 festgelegt.

Fiir andere, dort nicht aufgefiihrte Medien, ist die Eignung von den Lieferanten der Rohrleitungsbauteile zu
bestatigen.
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5 Lagerung, Transport, Lieferzustinde
51 Allgemeines

Folgende konstruktive und/oder auslegungstechnische Einflussfaktoren kénnen das Korrosionsverhalten
positiv oder negativ beeinflussen:

— Geometrie (Flachenverhaltnisse, Abstand, Position, Form, Orientierung der Bauteile);

— Umwelteinfliisse (Bewuchs, Uberwasser-, Spritzwasser-, Gezeiten- und Unterwasserbereich);
— Fertigungsgiite (Schweifdnahtiiberh6hungen, Spane, Grat);

— Stromungsverhéltnisse;

— Auslagerungsort (Uberwasser, Spritzwasser, Gezeiten- und Unterwasserbereich).

5.2 Materialpaarung

Auf geeignete Materialpaarungen ist sowohl bei medienberiihrten und nicht medienberiihrten Bauteilen zu
achten.

Die Kombination unterschiedlicher Werkstoffe soll grundsatzlich vermieden werden, ist dies nicht moglich
ist die praktische elektrochemische Spannungsreihe zu beachten (siehe auch DIN 86003-1, DIN 81249-1 bis
DIN 81249-4). Die in der Spannungsreihe angegebenen Werte sind unter anderem abhdngig vom Medium,
der Betriebstemperatur und den Flachenverhaltnissen (siehe 5.7.7 Bimetall-Korrosion).

5.3 Auslegung

Die in DIN 85004-2 festgelegten minimalen und maximalen Strémungsgeschwindigkeiten sind im
dauerhaften Betrieb einzuhalten, fiir den Notbetrieb oder den nicht dauerhaften Betrieb mit entsprechenden
Ruhezeiten kénnen hoéhere Stromungsgeschwindigkeiten zuldssig sein. Da diese vom Medium, der
Nutzungsfrequenz, der Temperatur, und der Anlagengeometrie abhidngig sind, miissen diese mit dem
Rohrhersteller/ Anlagenlieferanten abgestimmt werden.

Bei der Auslegung sollten stromungsbedingte Turbulenzen und Kavitation vermieden werden.

Um Ablagerungen und Bewuchs zu vermeiden, die einen ortlichen Angriff auf die Oxidschicht durch
Sauerstoffverarmung und mikrobieller Korrosion (MIK) verursachen konnen, ist eine Mindest-
stromungsgeschwindigkeit einzuhalten. Die Mindeststromungsgeschwindigkeit ist medienabhdngig, der
Orientierungswert ist fiir Meerwasser nach DIN 85004-2 mindestens 1 m/s. Totrdume sind zu vermeiden.

Erosionskorrosion ist stark von der Beschaffenheit der Deckschicht (Haftung, Dicke), dem Medium

(Feststoffbestandteile) und den Stromungsverhéltnissen abhingig, dieses ist bei der Auslegung des
Rohrleitungssystems zu beachten, siehe auch DIN 86003-1.
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54 Rohrleitungskonstruktion

Anforderungen an die Detailkonstruktion sind in DIN 86003-1 und in DIN 85004-2 beschrieben. Dariiber
hinaus ist folgendes zu beachten, um Turbulenzen zu minimieren:

— Sattelstutzen, Aushalsungen und T-Stiicke sind gegeniiber ,Rohr auf Rohr" Konstruktionen zu
bevorzugen.

— Abzweigungen (T-Stiicke) sind bevorzugt so einzubauen dass der Hauptstrom die Abzweigung gerade
durchstromt, um umlenkungsbedingte Wirbel zu vermieden.

— Umlenkungen sind zu minimieren. Rohrleitungen mit zwei und mehr kurz auf einander folgenden
Richtungswechseln (mit einer geraden Linge <5 X DN) sind nach Méglichkeit zu vermeiden. Nach
entsprechenden Umlenkungen sollen ausreichend lange Auslauf- bzw. Beruhigungsstrecken vorgesehen
werden.

— Bei Schiffen mit ldngeren Liegezeiten werden zur Deckschichtkonditionierung von meer- und
bilgenwasserfithrenden Systemen Frischwasseranschliisse empfohlen (siehe Abschnitt 8).

— Luftblasen sollten vermieden werden, da sich an der Dreiphasenzone Metall-Medium-Luft
Trennschichten durch Potentialbildung korrosiv verhalten und zur Wasserlinienkorrosion fiihren
koénnen.

Weitere zu beachtende Hinweise sind in DIN 86003-1, 4.2.3 (Konstruktionshinweise zur Vermeidung von
Korrosion) zu finden.

Fiir die Auslegung des Rohrquerschnitts sind die zuldssigen Stromungsgeschwindigkeiten nach DIN 85004-2
zu beachten.

5.5 Einbauen/ Einbausituationen von Armaturen

Im Bereich von Armaturen (insbesondere im Bereich von Riickschlag- und Absperrklappen) und anderen
Einbauten sind die entsprechenden Langen der Ein- (> 3 X DN) und Auslaufstrecken (> 5 X DN) einzuhalten.
Ist dies nicht mdglich, ist die Einsetzbarkeit von Stromungsgleichrichtern (Diffusoren etc.) zu priifen oder
eine Beschichtung vorzusehen. Es muss darauf geachtet werden, dass nicht zu weit in das Rohr beschichtet
wird, da es sonst auf diesen Flachen zu Bewuchs kommen kann.

Zur Vermeidung von Verwirbelungen und Ablagerungen sind Einbauten, wie z.B. Messgerite auf ein
Minimum zu reduzieren. Es sind méglichst medienunberiihrte Messungen vorzusehen, die von auf3en auf das
Rohr aufgebracht werden (aufspannbare Messgerdte) oder ohne Querschnittsverdanderung in die
Rohrleitung integriert sind.

Armaturen mit starken Einschniirungen oder Aufweitungen des durchstromten Querschnitts und/ oder zur
Regelung des Durchflusses in sehr kurzer Bauweise sind nach Madglichkeit zu vermeiden, da die
austretenden Wirbel die nachgeschaltete Rohrwand beschidigen konnten. Stattdessen sind Armaturen mit
durchflussoptimierten Eigenschaften (Ventile) einzusetzen.
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