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Schiffs-Rohrleitungen S
aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid DIN
(PVC-U) mit Klebverbindungen 86015

Anwendung Verarbeitung Verlegung

application, processing, installation

Diese Norm ist anerkannt von:

— Binnenschiffahrts-Berufsgenossenschaft (BSBG)
— Germanischer Lloyd (GL)

— See-Berufsgenossenschaft (See-BG).

Pipelines of unplasticized polyvinyl chioride (PVC-U) on ships, with cold-welded joints; Ersatz fiir Ausgabe 01.84

Canalisations en polychlorure de vinyle non plastifié (PVC-U) a assemblages par collage,
utilisées sur les navires; application, jonction, installation
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Schiffs-Rohrleitungen aus weichmacherfreiem Polyvinylchiorid (PVC-U) mit Klebverbindungen (Klebung
mit geeignetem starklésendem Klebstoff); insbesondere fiir Rohre nach DIN 86013 und fiir die zugehdrigen Fittings und

Armaturen nach DIN 86 012, die auf Schiffen verwendet werden diirfen.
Anmerkung: Weichmacherfreies PVC wird teilweise noch PVC hart genannt.

2 Verlegungsbereich

Rohrleitungen aus PVC-U diirfen nur fir die in Tabelle 1 angegebenen Rohrleitungssysteme und Verlegeorte angewendet

werden.

Tabelle 1. Verlegungsbereich

Rohrleitungssystem

Rohr-Verlegung

Grundsatzliches

Einzelheiten

Trinkwasserleitungen

Abwasserleitungen
(Klosett, Urinal, Speigatt usw.)

Ballastwasserleitungen innerhalb von

Frischwasserleitungen (sanitar) a)
b)
Meerwasser fiir sanitare Einrichtungen
(Spiilleitungen usw.)
c)

oberhalb Freiborddeck
unterhalb Freiborddeck

nur innerhalb
einer wasserdichten Abteilung

nach auBenbords sind Verbindungen
zulassig, wenn unterhalb Freiborddeck
Rohre aus Stahl (nach SOLAS-Definition:

nach DIN 86280
Teil 1 bis Teil 5

aus nicht brennbaren Werkstoffen) ver-
wendet werden 1)

Ballasttanks, Leerzellen und Rohrtunneln

Peiirohrleitungen fir |
Wassertanks,
Kofferdamme,
Laderaumbilgen

Luftrohrleitungen

Ladeleitungen auf Tankschiffen

Andere Leitungssysteme

nur nach Vereinbarung mit den zu-
standigen Aufsichtsstellen,
z.B. Germanischer Lloyd

nach DIN 86110

andere Werkstoff ist brennbarer Werkstoff.

1) Nach dem Internationalen Ubereinkommen von 1974 zum Schutz des menschlichen Lebens auf See (SOLAS 1974) Kapi-
tel Il - 2,Teil A,Regel 3 a) ist definiert: ,Nichtbrennbarer Werkstoff“ bedeutet Werkstoff, der weder brennt noch entziind-
bare Dampfe in solcher Menge entwickelt, daB sie sich bei einer Erhitzung auf etwa 750°C selbst entziinden. Jeder

3 Anforderungen

Rohre und Rohrleitungsteile aus PVC-U missen den Anfor-
derungen nach DIN 86 012 entsprechen.

4 Zuldssiger Betriebsiiberdruck und
zuldssige Betriebstemperatur

Die angegebenen Werte gelten fiir Wasser und ungeféhr-
liche 2) DurchfluBstoffe, gegen die PVC-U besténdig3) ist.

4.1 Druckleitungen

in Abhingigkeit von dem zuldssigen Betriebsiiberdruck
und von der zulassigen Betriebstemperatur gelten die
Anwendungsbereiche nach Tabelle 2.

2) ,Ungefahriiche” DurchfluBstoffe fiilhren bei unsachge-

4.2 Abwasserleitungen

Bei Abwasserleitungen (drucklos) darf die thermische
Dauerbeanspruchung die Temperatur von 60 °C nicht iiber-
schreiten. Kurzzeitige Temperaturspitzen bis 80 °C sind zu-
lassig.

Tabelle 2. Anwendungsbereiche

) Zulassiger Zuldssige
Amg:?ediz:gs Betriebs- Betriebs-
tiberdruck temperatur
Nr bar °C
1 104) 0 bis 20
2 6 0 bis 40
3 1 0 bis 604)
4) Nur mit Zustimmung der zustandigen Aufsichtsstelle,
z.B. Germanischer Lloyd

mé&Ber Handhabung nicht zu besonderen Gefahren.
3) Siehe Beiblatt 1 zu DIN 8061.
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5 Lagerung der Leitungsteile

5.1 Befordern

Die Rohre sind mit geeigneten Fahrzeugen zu befdrdern
und unter sachkundiger Aufsicht auf- und abzuladen. Sie
sollen widhrend des Transportes moglichst aufihrer ganzen
Lange aufliegen5). Durchbiegungen sind zu vermeiden.
Schlagartige Beanspruchungen auf die Rohrleitungsteile
miissen besonders bei Temperaturen unter 0 °C vermieden
werden.

5.2 Lagern

5.2.1 Samtliche Rohrieitungsteile sind so zu lagern, daB
sie innen nicht verunreinigt werden kénnen. Von auBen diir-
fen keine Stoffe, gegen die PVC-U nicht bestandig ist, wie
z.B. 16semittelhaltige Farben oder Bitumen, einwirken3).

5.2.2 Beim Lagern von Rohren ist darauf zu achten, daB
keine bleibenden Verformungen oder Beschadigungen ein-
treten. Die Rohrstapel diirfen nicht héher als 1,5 m sein. Zu
bevorzugen ist fiir die Lagerung oder Stapelung eine durch-
gehende ebene Unterlage5).

6 Rohrverbindungen
Rohre aus PVC-U werden bei aillen Verbindungsarten mit

den Rohrleitungsteilen nach den Abschnitten 6.1 bis 6.3
mittels eines geeigneten Klebstoffes verklebt.

6.1 Nicht I6sbare Verbindungen
Verbindungselemente fiir Rohre aus PVC-U sind z.B.:
Muffen

Bogen

Winkel

T-Stiicke

Abzweige

— Reduzierstiicke

in der Auswahl nach DIN 86 012.

6.2 Losbare Verbindungen
Verbindungselemente fiir Rohre aus PVC-U sind z.B.:

— Rohrverschraubungen } jeweils mit Bundbuchse
— Flanschverbindungen fiir Klebung

in der Auswahl nach DIN 86 012.

6.3 Ubergangsverbindungen

Dies sind I6sbare Verbindungen zum AnschluB von Rohren
aus PVC-U an Rohre oder andere Rohrleitungsteile aus
metallischen Werkstoffen.

Verbindungselemente sind z.B.:

— Rohrverschraubungen

Flanschverbindungen

Reduzierstiicke

Wandscheiben

in der Auswah! nach DIN 86012.

6.4 Notverbindungen
In Sonderféllen, z.B. bei Reparaturen, diirfen Klebmuffen
zur kalibrierliosen Klebung am Rohrende nachtraglich
angeformt werden. Dabei sind die Kiebldngen nach Tabelle 3
einzuhalten. Anschragungen nach Tabelle 4, spanloses For-
men nach Abschnitt 7.2.3.

7 Verarbeiten

Das Verarbeiten der Rohre und Rohrleitungsteile erfordert
Werkstoffkenntnisse und daher geschultes Personal.

3) Siehe Seite 2

5) Dies gilt nicht fiir Transport und Lagerung auf Paletten.

Full document details: DIN 86015:1991-03

DIN 86015 Seite 3

Tabelle 3. Rohrmuffen fiir Notverbindung

Muffe Rohr-AuBen- Kleblinge
am Rohrende durchmesser g

angeformt d t
10 20
12 24
* 16 32
B 20 32
<~ 25 32
32 32

L .
— 40 40
50 50
63 63
- 75 70
= 20 79
110 91
140 109
160 121
Giitesicherung von Kiebmuffen
siehe KRV-Arbeitsblatt A1.1.3

7.1 Kleben

Fiir die Giite der Klebverbindungen sind maB8gebend:

a) rechtwinklig geschnittene, angeschragte und entgratete
Rohrenden

b) saubere Klebfliachen

c) Auswahl des geeigneten Klebstoffes

d) Auftragen des Klebstoffes und Fiigen der zu klebenden
Teile

e) Entfernen des liberschiissigen Klebstoffes

f) Abbindezeit und -temperatur

Fiir die Ausfiihrung der Klebarbeiten gelten die Angaben in
den Abschnitten 7.1.1 bis 7.1.9. AuBerdem sind die ein-
schlagigen Vorschriften und Richtlinien der Rohr- und Kleb-
stoff-Hersteller zu beachten.

7.1.1 Vorbereiten der Rohrenden und Fittings (Muffen)

a) Die Rohrenden miissen rechtwinklig geschnitten sein
(mit Schneidlade). Zum Trennen der Rohre ist eine fein-
zahnige S&dge (z.B. Fuchsschwanz oder Metalisdge)
oder ein Rohrschneider zu verwenden.

b) Die Rohrenden (und die Klebmuffen an Rohren) miissen
entsprechend Tabelle 4 angeschriagt und entgratet
sein.Als Werkzeuge sind Schaber, Raspel oder spezielle
Anschrdggerate zu verwenden.

Tabelle 4. Anschrdagungen

Muffe  Rohr Rohr-AuBen-
durchmesser a
a d
e—
(V3]
ISANNW ° 10 bis 16 1 bis 2

{ A
\ 7 20 bis 50 2 bis 4
) \ t ©

gerundet 63 bis 1608) | 4 bis 6

6) Bei nachtrdglich am Rohr angeformten Muffen nach
Abschnitt 6.4 sollte das MaB a wie folgt entsprechen:
a~071d
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c) Auf den Rohrenden sollte die volle Einschieblange mit
einem weichen Bleistift oder Filzstift markiert werden;
falls erforderlich, auch die Position des Fittings.

7.1.2 Reinigen der Klebfldchen

a) Die Klebflachen auBen (Rohr) und innen (Fitting oder
Rohrmuffe) miissen fir das Kleben durch Entfetten
(Reinigen) vorbereitet werden.

b) DieKlebflachen sind unter Verwendung von FlieBpapier
mit Reiniger (Basis z.B. Aceton/Tetrahydrofuran) zu

behandeln. FlieBpapier darf nur einmal benutzt werden.

7.1.3 Klebstoff

Zu verwenden ist stark losender Klebstoff auf der Basis
Tetrahydrofuran nach DIN 16970. Fiir die Gutesicherung
des Klebstoffes siehe GKR-Richtlinie R1.1.7.

7.1.4 Auftragen des Kiebstoffes

a) Die Klebflichen miissen vor dem Klebstoffauftrag
trocken sein; falls erforderlich, vorher mit FlieBpapier
trockenreiben.

b) Der Klebstoff ist reichlich und gieichméagig mit einem
Pinsel aufzutragen; zuerst in der Muffe, unmittelbar
danach auBen am Rohr. Der Pinsel muB in axialer Rich-
tung bewegt werden. Das Auftragen des Klebstoffes
soll ziigig erfolgen. Die offene Zeit des Klebstoffes
betragt bei 20°C maximal 4 Minuten. Bei groBen Rohr-
AuBendurchmessern,etwa ab 90 mm, ist es erforderlich,
daB das Rohrende und die Muffe gleichzeitig von je
einem Rohrleger eingestrichen werden.

¢) Zum Auftragen des Klebstoffes sind in Abhangigkeit
vom Rohr-AuBendurchmesser Pinsel in den GroBen
nach Tabelle 5 zu verwenden.

Tabelle 5. PinselgroBen

Rohr-AuBen-
durchmesser PinselgroBe
d
bis 32 Rundpinsel 8mm
40 bis 63 Flachpinsel 25mm X 3mm
75 bis 160 Flachpinsel 50 mm X 3mm

7.1.5 Fiigen der zu klebenden Teile

a) Unmittelbar nach dem Einstreichen mit Klebstoff miis-
sen die zu verbindenden Teile sofort ohne gegenseiti-
ges Verdrehen und ohne Verkanten bis zum Anschlag
bzw. bis zur Markierung ineinandergeschoben werden.
Es ist ratsam, die Verbindung einige Sekunden festzu-
halten, bis der Klebstoff angezogen hat.

b) Bei Rohr-AuBendurchmessern uber 140 mm wird das
Fiigen erleichtert, wenn eine Zusammenschiebvorrich-
tung verwendet wird.

7.1.6 Sdaubern der Klebstelle

a) Der Uberschiissige Kiebstoff auf der AuBenseite muB
mit FlieBpapier sofort volistandig abgewischt werden.

b) Grundsétzlich ist zu beachten, daB Rohre und Fittings
nicht mit verschittetem Klebstoff, mit Reinigungsmit-
teln oder klebstoffverunreinigtem FlieBpapier in Beriih-
rung kommen.

7.1.7 Abbindevorgang

Die Abbindezeit der Klebverbindung ist von der Umge-
- bungstemperatur abhéngig. Bei einer Umgebungstempe-
ratur Uber 10°C darf die Klebverbindung 5 Minuten lang
nicht mechanisch beansprucht werden. Bei Temperaturen
unter 10°C verlangert sich diese Zeit von 5 bis zu 15 Mi-
nuten.

7.1.8 Kleben bei niedrigen Temperaturen

Bei niedrigen Umgebungstemperaturen (um 0°C) sind die
zu verklebenden Flachen vor dem Reinigen mit einem
Warmluftgerat auf etwa 20°C zu erwédrmen, um eine Reif-
oder Eisbildung zu vermeiden oder vorhandenen Beschiag
zu entfernen. Dabei ist zu beachten, daB bei zu warmer
Kiebflache der Klebstoff zu schnell abbindet.

7.1.9 SchutzmaBnahmen

Klebstoff und Reiniger enthalten leicht flichtige Lésemit-
tel; sie sind feuergeféhrlich. In geschlossenen Arbeitsrau-
men ist fur gute Bellftung zu sorgen. Offene Feuerstellen
und jede Funkenbildung sind beim Kleben unzuléssig. Kleb-
stoff und Reiniger sind kiihl und trocken zu lagern.

Die einschlagigen Richtlinien der Kiebstoff- und Rohrher-
steller sind zu beachten.

7.2 Spanloses Formen

7.2.1 Allgemeines

Die Rohre kdnnen im Temperaturbereich von 110 bis 130°C
spanlos geformt werden. Die Verformungszone muB wegen
der geringen Warmeleitfahigkeit gleichmaBig durchwarmt
sein. Erwarmt wird mit Warmluft (Warmeschrank, Warm-
luftgeblase), im Glyzerinbad 7) oder mit einer weich einge-
steliten Propanflamme?8), die gefachelt werden muB. Flam-
men von SchweiB- oder Schneidbrennern sind ungeeignet.

Das Verformen der Rohre soll auf Richtungskorrekturen
und Anpassungen an Baugegebenheiten beschrankt blei-
ben.

7.2.2 Biegen der Rohre

a) Damit Querschnittsdeformationen beim Biegen ver-
mindert werden, muB das Rohr innen stabilisiert wer-
den. In das Rohr gesteckte aufblasbare Stiitzschlduche
(z.B. aus Silikon) sind dabei zu bevorzugen.

b) Nach beendetem Formen ist unter Beibehaltung des
Formzwanges (Biegeschablone) moglichst gleichm&Big
und schnell mittels feuchtem Schwamm oder Lappen
abzukiihlen.

c) Biegeradien
Der mittlere Biegeradius ist abhangig von Durchmesser
und Wanddicke und betragt 3 bis 5 d (d =Rohr-AuBen-
durchmesser).

7.2.3 Anformen von Rohrmuffen
(nur fur Notverbindungen)?)

a) Das mit einer Muffe zu versehende Rohrende mu8, z. B.
im Glyzerinbad, auf die erforderliche Umformtempera-
tur erwarmt werden, nachdem zuvor das zu erweiternde
Rohr innen angefast und das fiir innen vorgesehene
Rohrende auBen angeschragt wurde.

b) Nach dem Anwéarmen des auBeren Rohrendes wird das
kalte innere Rohr in das erwarmte Rohr gedriickt, wobei
die Rohre nicht verkantet werden durfen. Eindriick-
tiefe (Klebldnge) nach Tabelle 3.

c) Nachdem Anformen wird die Muffe zur Formerhaltung mit
Wasser abgekiihlt.

7.3 Spanendes Formen

Rohre und Rohrieitungsteile aus PVC-U diirfen spanend
bearbeitet werden.

7.3.1 Das Werkstiick darf bei der Bearbeitung nicht zu
warm werden. Zum Kiihlen sind z.B. Wasser, geeignete
Emulsion (sie darf PVC-U nicht angreifen) oder Druckluft
geeignet.

7y bis 9) siehe Seite 5
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