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Basic rack for involute teeth of cylindrical gears for general engineering and

heavy engineering

Ersatz fiir Ausgabe 09.74

Crémaillére de référence des engrenages cylindriques a développante de

mécanique générale et de grosse mécanique

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen Norm

ISO 53 - 1974 siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gibt Regeln fiir die vorzugsweise anzuwen-
denden Bezugsprofile fir Evolventenverzahnungen von
Stirnradern (Zylinderradern) fiir den aligemeinen Maschinen-
bau und den Schwermaschinenbau. Sie wird vorwiegend
angewendet fur Stirnrader nach DIN 3960 mit Moduln m,, =
1 mm bis 70 mm.

Fir Verzahnungen der Feinwerktechnik (Moduln 0,1 mm bis
1 mm) wird vorzugsweise das Bezugsprofil nach DIN 58 400
angewendet.

2 Zeichen, Benennungen, Einheiten

Entsprechend den Festlegungen in DIN 3960 (Entwurf
Juni 1984) gelten in dieser Norm folgende Kurzzeichen bzw.
Formelzeichen und Benennungen:

Zeichen Benennung Einheit
cp Kopfspiel zwischen Bezugsprofil und
Gegenprofil mm
cp Kopfspiel-Faktor -
ep Liickenweite des Bezugsprofils mm
hap Kopfhéhe des Bezugsprofils mm
Hap Kopfhéhen-Faktor -
hpp FuBhohe des Bezugsprofils mm
hip FuBhdhen-Faktor -
hyp Gemeinsame Zahnhohe von Bezugs-
profil und Gegenprofil mm
hop Faktor der gemeinsamen Zahnhohe -
hgep FuB-Formhohe des Bezugsprofils mm
hp Zahnhohe des Bezugsprofils mm
hp Zahnhdhen-Faktor -
m Modul mm
4 Teilung mm
Sp Zahndicke des Bezugsprofils mm
ap Profilwinkel ©°
Winkelangaben in Gleichungen: rad
0apo Kopfkantenrundungsradius des
Werkzeug-Bezugsprofils mm
ofp FuBrundungsradius des Bezugsprofils | mm
ofp Faktor des FuBrundungsradius -

3 Bezugsprofile
3.1 Bezugsprofil eines Stirnrades

Das Bezugsprofil fur die Evolventenverzahnung eines
Stirnrades hat gerade Flanken, die an der Kopflinie enden und
am ZahnfuB mit der FuBrundung in den Zahnlickengrund
ubergehen, siehe Bild 1.

3.2 Profilbezugslinie PP, Kopflinie, FuBlinie

Die Profilbezugslinie ist diejenige Gerade, auf der die Zahn-

dicke gleich der Liickenweite gleich der halben Teilung ist:
Sp=e¢ep=pl/2 )]

Das Bezugsprofil wird von der zur Profilbezugslinie parallelen

Kopflinie und der dazu parallelen FuBlinie eingeschlossen.

Die Werkzeug-Bezugsprofile sind aus dem Verzahnungs-
Bezugsprofil abgeleitet, siehe DIN 3972.

3.3 Bezugsprofil des Gegenrades (Gegenprofil)

Das Bezugsprofil des Gegenrades (Gegenprofil) ist gleich
dem um die Profilbezugslinie um 180° geklappten und langs
dieser Linie um eine halbe Teilung verschobenen Stirnrad-
Bezugsprofil. Das Gegenprofil greift mit seinen Zahnen in die
Zahnliicken des Stirnrad-Bezugsprofils ein.

Die Verzahnungen von Rad und Gegenrad nach dieser Norm
haben somit gleiches Bezugsprofil.

4 Merkmale des Bezugsprofils
Die MaBe des Bezugsprofils sind NennmaBe.

4.1 Modul m, Teilung p
Der Modul m ist eine Lange, die die GroBe des Bezugsprofils
und damit der zugehdrigen Stirnradverzahnungen bestimmt.

Alle LangenmaBe des Bezugsprofils kbnnen auch als Viel-
fache des Moduls i angegeben werden; die entsprechenden
Faktoren erhalten das zusatzliche Zeichen *.

Das Bezugsprofil mit dem Modul m: hat die Teilung

p=mn-m 2

4.2 Profilwinkel «p
Die geraden Flanken schlieBen mit den Normalen zur Profil-
bezugslinie den Profilwinkel ap ein.

Die beiden Flanken eines Zahnes sind spiegelbildlich zur
Zahnmittellinie.

Fir ein Bezugsprofil nach dieser Norm ist ap = 20°.
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4.3 Zahnhohe #hp, Kopfhohe #,p, FuBhdhe ’gp;
Kopfspiel cp, gemeinsame Zahnhohe #,p

Die Zahnhéhe hp des Bezugsprofils wird durch die Profilbe-

4.5 FuBrundungsradius orp

Die FuBrundung muB an oder unterhalb der gemeinsamen
Zahnhdhe hy,p ansetzen. Der FuBrundungsradius gp ist dann:

zugslinie unterteilt in die Kopfhéhe #,p und die FuBhdhe Aqp. cp

Das Kopfspiel cp ist die Differenz zwischen der FuBhdhe Asp o = 1 - sin ap @)
des Bezugsprofils und der Kopfhéhe h,p des Gegenprofils.

Die gemeinsame Zahnhohe #h,p von Bezugsprofil und
Gegenprofil ist die Summe der beiden Zahnkopfhdhen.

Fiir ein Bezugsprofil nach dieser Norm ist

Der FuBrundungsradius darf auBerdem den Wert nicht
uberschreiten, der sich ergibt, wenn die Links- und die
Rechisflanke einer Bezugsprofil-Zahnliicke mit einem durch-
gehenden FuBrundungsradius ineinander libergehen. Bei Ap
nach Gleichung (5) gilt dann:

hp =Hp -m=2-m+ cp 3
1+ sin ap ke
Map = Mpp-m=1-m (4) 0= s a [m (X—tan aP) -cp- tan ap] (8)
hp =Hp -m=1-m+ cp (5) Fiir ein Bezugsprofil nach dieser Norm (ap= 20°, hpp=1- m +
. cp) gilt: Fiir cp = 0,295 - m ist Gleichung (7), fiir cp >0,295- m
hyp= hyp- m=2- hyp=2-m (6) bzw. A >1,295- mist Gleichung (8) anzuwenden. Die Zusam-

menhéange nach den Gleichungen (7) und (8) sind im Bild 2
dargestellt. In ISO 53 - 1974 ist nur das Wertepaar cp = 0,25 -
m und gpp = 0,38 - m angegeben.

Anmerkung: Der FuBrundungsradius g¢p des Stirnrad-Bezugs-
profils bestimmt den Kopfkantenrundungsradius g,po
des Werkzeug-Bezugsprofils. Die Kriimmungsradien
der am Stirnrad erzeugten FuBrundung sind in Abhén-
gigkeit von Zdhnezahlen und Profilverschiebungen
des Erzeugungsgetriebes gleich oder groBer als der

4.4 Kopfspiel cp, Kopfspiel-Faktor cp

Das Kopfspiel betrdagt im allgemeinen cp = cf;- m=01-m
bis 0,4 - m. Das anzuwendende Kopfspiel hangt von den
speziellen Anforderungen an das Getriebe und von den
Fertigungsmaoglichkeiten der Zahnrader ab. Es begrenzt den
FuBrundungsradius ggp des Stirnrad-Bezugsprofils und damit
den Kopfkantenrundungsradius g,po des Werkzeug-Bezugs-

profils. Kopfkantenrundungsradius des Werkzeuges.
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Bild 1. Bezugsprofil (mit Gegenprofil)
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Bild 2. Zusammenhang zwischen Kopfspiel-Faktor cp und FuBrundungsradius-Faktor g}-'p nach den Gleichungen (7) und (8) fiir
ap = 20° und hfp= 1. m+ cp
Gerastert: Bereich der moglichen Wertepaare bei stetigem Ubergang von den geraden Flanken in die FuBrundung. Bei
Wertepaaren cberhalb der Rasterung werden die Zahnflanken unterschnitten.
Punkt A: Wertepaar nach ISO 53 - 1974.
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