DEUTSCHE NORM Januar 2014

DIN 8743

=
Z

ICS 01.040.55; 55.200; 21.020 Ersatz fUr
DIN 8743:2004-06

Verpackungsmaschinen und Verpackungsanlagen —
Kennzahlen zur Charakterisierung des Betriebsverhaltens und
Bedingungen fiur deren Ermittlung im Rahmen eines Abnahmelaufs

Packaging machines and packaging lines —
Key figures to characterise operation behaviour and requirements for data collection in an
acceptance test

Machines et installations d’emballage —
Des numéros d’identification pour charactériser de la tenue en service et conditions pour
collecter les données dans le cadre d’un test d’acceptation final

Gesamtumfang 26 Seiten

Normenausschuss Maschinenbau (NAM) im DIN

Docuinents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 8743:2014-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-8743-2014-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-8743-2014-01

DIN 8743:2014-01

Inhalt
Seite

T o T T o 3
=T 01 Lo LT o 4
1 N NTVZ=T ¢ T 0T 4 Yo T=] o 7= o =T 1o o Rt 5
2 Normative VerweiSUNQGEeN ..........o.ceeeeiemememeeieeeeieceeenneennneeennennnnn s e s s n s s s n s s s s s nsssn s s s s s s s s s nn s s s s s s nnsnnnnnnnnnnnnnnn 5
3 Begriffe und Symbole.........ccccviiiiiir i ————_— 5
3.1 Begriffe .oeeiiiiiiii i ———————— 5
3.2 SYMDBOIE ... ——————— 13
4 Kennzahlen zum Beschreiben des Betriebsverhaltens von Maschinensystemen.................. 16
4.1 AlIGEMEINES ...t ———— 16
4.2 Berechnungsgrundlagen ... 16
4.3 Allgemeine Kennzahlen zur Beschreibung des Betriebsverhaltens.........cccccceeviviiiviiiiiviveneenns 17
4.4 Maschinentechnische Kennzahlen zur Beschreibung des Betriebsverhaltens....................... 17
5 SystemMabNANME ... e e n e e e e e e na e nmnnne e s 17
Anhang A (normativ) Zeitmodell............o s mn e e e e e annn 18
Anhang B (normativ) MengenmoOdell ...........cccceimiiiiiiccisemrreissssssssssseeesssssssssssssresssssssssssssssessessssssnssssenssassss 19
Anhang C (normativ) Fiir den Abnahmelauf mindestens zu vereinbarende Punkte ............ccccocmreennnn. 20
Anhang D (informativ) Abnahmeprotokoll (Bestimmung des maschinentechnischen

Wirkungsgrads Eg nach DIN 8743)..........cccciriiiniinininnnninsesiessssnnsssnssssssns s sssssssss e 22
D.1 Allgemeine ANGaben ... —————— 22
D.2 Dokumentation Abnahmelauf ... e 24
LiteratUrNiNWEISE .......cooiiiieiiie s s e R 26
2 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 8743:2014-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-8743-2014-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-8743-2014-01

DIN 8743:2014-01

Vorwort

Diese Norm wurde im Arbeitsausschuss NA 060-18-27 AA ,Zeitbezogene Begriffe fir Verpackungs-
maschinen“ des Fachbereichs Nahrungsmittelmaschinen im Normenausschuss Maschinenbau (NAM) im DIN
erarbeitet.

Diese Norm dient zur Verstéandigung zwischen Herstellern und Anwendern von Verpackungsmaschinen und
-anlagen Uber die Auswahl und Berechnung von Kennzahlen zur Beschreibung des Betriebsverhaltens dieser
Maschinensysteme. Sie unterscheidet dabei allgemeine und maschinentechnische Kennzahlen und formuliert
Anforderungen an die Ermittlung maschinentechnischer Kennzahlen im Rahmen eines Abnahmelaufs. Das in
der DIN 8743:2004-06 entwickelte Kennzahlensystem wurde dafiir vollstandig Uberarbeitet.

Die Norm lasst sich sinngemaf auch auf andere technisch verwandte Verarbeitungsmaschinen anwenden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN 8743:2004-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung des Normentitels;

b) Erweiterung und Uberarbeitung des Zeitmodells;

c) Verzicht auf die Unterscheidung von Verpackungsmaschinen und Verpackungsanlagen. Statt dessen
wird einheitlich von Maschinensystemen gesprochen, die Uber ihre Systemgrenzen definiert werden.
Infolgedessen werden keine Strukturen flir Verpackungsmaschinen oder -anlagen definiert und es erfolgt
keine Unterscheidung zwischen Kennzahlen flir Verpackungsmaschinen und Verpackungsanlagen;

d) Einfigen von Hinweisen auf wichtige Einflussfaktoren fir die Ermittlung maschinentechnischer
Kennzahlen und Formulierung von Mindestanforderungen an die Durchflihrung von Abnahmelaufen zur

Ermittlung der Kennzahlen;

e) Unterscheidung von maschinentechnischen Kennzahlen und allgemeinen Kennzahlen.

Friihere Ausgaben

DIN 8743: 1987-01, 2004-06
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Einleitung

Der Betrieb von Verpackungsmaschinen und Verpackungsanlagen unterliegt zahlreichen Einflissen seitens
der Maschinen und Verkettungseinrichtungen selbst, der vor- und nachgelagerten Einrichtungen, des
Packgutes, des Packmittels, des Packhilfsmittels, der Produktionsorganisation, der Bedien- und Wartungs-
personen und der Umgebungsbedingungen am Aufstellungsort. Dadurch bedingt lauft der Verpackungs-
prozess nicht stérungsfrei ab. Wahrend des Betriebs der Verpackungsmaschine oder Verpackungsanlage
wechseln sich Zeiten, in denen qualitats- und planungsgerecht produziert wird, stochastisch verteilt mit Zeiten
ab, in denen Stoérungen zu Verlusten z. B. durch Ausschuss oder Produktionsunterbrechungen fiihren. Dieses
Betriebsverhaltens einer Verpackungsmaschine oder Verpackungsanlage kann durch Kennzahlen
charakterisiert werden, die aus Teilzeiten auf der Grundlage der Gliederung der Maschinenarbeitszeit und den
in diesen Zeitabschnitten produzierten bzw. produzierbaren Mengen gebildet werden.

Diese Norm definiert ein Zeitmodell sowie ein daraus abgeleitetes Mengenmodell. Auf dieser Grundlage
werden allgemeine Kennzahlen und maschinentechnische Kennzahlen zur Beschreibung des
Betriebsverhaltens von Verpackungsmaschinen und Verpackungsanlagen definiert. Die maschinen-
technischen Kennzahlen bericksichtigen dabei nur Verlustzeiten und Verlustmengen, die der jeweils
untersuchten Verpackungsmaschine bzw. Verpackungsanlage zuzurechnen sind.

Maschinentechnische Kennzahlen sind oft Gegenstand vereinbarter Eigenschaften, die im Rahmen eines
Abnahmelaufs Uberprift werden. Die im Abnahmelauf zugrunde gelegten Systemgrenzen sowie die
organisatorischen und technischen Randbedingungen haben in der Praxis einen deutlichen Einfluss auf den
ermittelten Wert der jeweiligen Kennzahl. Diese Norm legt Anforderungen an die ordnungsgemalle
Durchfiihrung eines Abnahmelaufs fest, Uber die vor der Durchfihrung Einvernehmen zwischen den
beteiligten Parteien hergestellt werden sollte.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Verpackungsmaschinen die in den Anwendungsbereich von DIN EN 415-1 fallen,
nachfolgend vereinfacht Maschinensystem genannt. Diese Norm ist sinngemaR auch auf andere technisch
verwandte Verarbeitungsmaschinen anwendbar.

Diese Norm enthalt keine Festlegungen zu Sicherheitsanforderungen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

DIN EN 415-1, Sicherheit von Verpackungsmaschinen — Teil 1. Terminologie und Klassifikation von
Bezeichnungen flir Verpackungsmaschinen und zugehérige Ausrlistungen

3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3141

Maschinensystem

System

Maschinen und Anlagen mit definierten Systemgrenzen in Bezug auf das Einbringen von Verarbeitungsgutern
(Packgut und/ oder Packmittel/ Packhilfsmittel), Betriebsstoffen, die Abgabe von Ausbringungseinheiten,
Abfall oder Ausschuss

31.2
Verarbeitungsgut
bezogen auf Verpackungsmaschinen: Packgut, Packmittel, Packhilfsmittel oder Packung

313
Ausbringungseinheit
Verarbeitungsgut nach Durchlaufen des Maschinensystems

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Verpackungsprozess besteht aus Teilprozessen entsprechend der Hauptvorgénge des
Verpackens Formen, Fullen, Verschlie3en, Einschlagen sowie der Nebenvorgange wie Reinigen von Packmitteln oder
Etikettieren. Im Sinne dieser Norm umfasst der Verpackungsprozess das jeweils betrachtete Maschinensystem mit den
definierten Systemgrenzen. Ausbringungseinheit kann ein Zwischenprodukt des Verpackungsprozesses, eine Packung
oder eine Ladeeinheit sein.

314
Abnahme
Anerkennung der Erfullung vereinbarter Eigenschaften des Maschinensystems

315
Abnahmelauf
Testproduktion zur Ermittlung ausgewahlter Eigenschaften des Maschinensystems

3.1.6

Abnahmezeit
vereinbarte Dauer eines Abnahmelaufs

Documentsg

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 8743:2014-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-8743-2014-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-8743-2014-01

DIN 8743:2014-01

317

Storung

ungeplantes Ereignis, das die Produktion qualitatsgerechter Ausbringungseinheiten beeintrachtigt oder
unterbricht

31.71
systembedingte Stérung
Storung, die dem betrachteten Maschinensystem zuzurechnen ist

3.1.7.2
nicht systembedingte Stérung
Stérung, die dem betrachteten Maschinensystem nicht zuzurechnen ist

3.1.8

Anlaufzeit

Zeitspanne vom Beginn der Beaufschlagung des ersten Elements im Maschinensystem bis zum Zeitpunkt, zu
dem die erste Ausbringungseinheit das letzte Element des Maschinensystems verlasst

3.1.9

Auslaufzeit

Zeitspanne vom Auslésen des Produktionsendes des Maschinesystems bis zu dem Zeitpunkt, zu dem die
letzte Ausbringungseinheit das letzte Element des Maschinensystems verlasst

3.1.10

Zeitkategorie

Zusammenfassung von Zeitabschnitten mit gleichen definierten Nutzungsmerkmalen fir das betrachtete
Maschinensystem

3.1.10.1
theoretisch nutzbare Zeit

T
theoretisch nutzbare Zeit

Anmerkung 1 zum Begriff: 24 h an sieben Tagen in der Woche

3.1.10.2

ungenutzte Zeit

U

Zeitspanne, flr die das Maschinensystem nicht fiir die Produktion einplanbar ist

3.1.10.3
Maschinenarbeitszeit

hw
Zeitspanne, flr die das Maschinensystem fir die Produktion einplanbar ist

3.1.10.4

geplante Stillstandszeit

p

geplante Zeit ohne Produktion von Ausbringungseinheiten (z. B. flr geplante Reinigung, Wartung, Reparatur,
Risten oder Umstellen des Maschinensystems sowie Produktwechsel)

Anmerkung 1 zum Begriff: Differenz zwischen Maschinenarbeitszeit und Betriebszeit.

3.1.10.5
Betriebszeit

o
Zeitspanne, flr die das Maschinensystem fir die Produktion von Ausbringungseinheiten vorgesehen ist
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3.1.10.6
ungeplante Stillstandszeit

IF
ungeplante Zeit ohne Produktion von Ausbringungseinheiten aufgrund von Stérung

Anmerkung 1 zum Begriff: Ungeplante Stillstandszeit kann automatisch oder manuell erfasst werden.

3.1.10.6.1
systembedingte ungeplante Stillstandszeit

IFs
Summe aller systembedingten ungeplanten Stillstandszeiten

3.1.10.6.2
nicht systembedingte ungeplante Stillstandszeit

IFE
Summe aller nicht systembedingten ungeplanten Stillstandszeiten

3.1.10.7

Laufzeit

R

Zeitspanne, in der das Maschinensystem produziert

Anmerkung 1 zum Begriff: Maschinensystem kann in der Laufzeit Ausschuss erzeugen.

3.1.10.8
Ausschusszeit

La
Summe der Zeiten, in denen das Maschinensystem nicht qualitdtsgerecht produziert

Anmerkung 1 zum Begriff: Rechnerische Grolle

3.1.10.9

Verlustzeit infolge verminderter Ausbringung

LLp

Laufzeit abzlglich der Summe aus Qualitatszeit und Ausschusszeit

Anmerkung 1 zum Begriff: Rechnerische GréRe.

Anmerkung 2 zum Begriff: Alle nicht den Zeitkategorien 7 o und 7 zurechenbaren Verlustzeiten werden f p
zugerechnet.

Anmerkung 3 zum Begriff: In diese Zeitkategorie fallen rechnerisch zu bestimmende Verlustzeiten aufgrund einer

gegeniber der Einstellausbringung verringerten Arbeitsgeschwindigkeit sowie geplante oder ungeplante Zeiten ohne
Ausbringung, die nicht auf Stérungen zurlick zu fihren sind, z. B. auf Grund von Anlauf- oder Auslaufzeiten oder
Versorgung mit Verarbeitungsgutern (Packgut, Packmittel oder Packhilfsmittel).

3.1.10.10
Qualititszeit

lq
Zeitspanne, in der das Maschinensystem qualitatsgerecht produziert

Anmerkung 1 zum Begriff: rechnerische GroRe

3.1.10.11
Verlustzeit

I
Summe aus ungeplanter Stillstandszeit, Ausschusszeit und Zeit verminderter Ausbringung

Anmerkung 1 zum Begriff: Rechnerische Gréle

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 8743:2014-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-8743-2014-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-8743-2014-01

DIN 8743:2014-01

3.1.10.11.1

systembedingte Verlustzeit

ILs

Summe der Verlustzeiten, die dem Maschinensystem zuzurechnen sind

3.1.10.11.2
nicht systembedingte Verlustzeit

ILE
Summe aller Verlustzeiten, die nicht dem Maschinensystem zuzurechnen sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Grunde kdnnen technischer Natur sein (z. B. Auswirkungen vor- und nachgelagerter
Systeme, technische Stérungen aufgrund von Bedienungsfehlern oder nicht spezifikationsgemalRem Packmittel) oder aber
organisatorischer Natur (unternehmensinterne oder unternehmensextern Ursachen). Zu den organisatorischen Ursachen
gehdéren z.B. Mangel an Produkt oder Packmittel, Nichtverfligbarkeit von Bedienungs- und Wartungspersonal,
Ausbringungsverluste aufgrund nicht spezifikationsgemaRem Packmittel- und Produktqualitdten, Stromausfalle, Mangel an
Versorgungsmedien.

3.1.1
Produktionsmenge
Summe aller Ausbringungseinheiten in einem definierten Zeitintervall

311141
Qualitatsmenge

q9Q
Menge in der Betriebszeit qualitatsgerecht produzierter Ausbringungseinheiten

3.1.11.2
geplante Produktionsmenge
90

geplante Qualitadtsmenge
Anmerkung 1 zum Begriff: Plangréfiie.

3.1.11.3
vereinbarte Produktionsmenge

qdoA
vereinbarte Menge an qualitédtsgerechten Ausbringungseinheiten in einem definierten Zeitintervall

31114
erzeugte Produktionsmenge

am
tatsachliche Menge an produzierten Ausbringungseinheiten einschliellich Ausschuss

3.1.11.5
Verlustmenge

q.
Differenz zwischen geplanter Produktionsmenge und Qualitdtsmenge

Anmerkung 1 zum Begriff: Rechnerische GréRe.

3.1.11.51
systembedingte Verlustmenge

dLs
Verlustmenge, die dem Maschinensystem zuzurechnen ist
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