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Wiarmepumpen
AnschluBfertige Warmepumpen-Wassererwarmer
mit elektrisch angetriebenen Verdichtern
Begriffe, Anforderungen, Priifungen

DIN
8947

Heat pumps; heat pump units with electrically driven compressors for water heating; concepts, requirements, testing

Durch die européischen Normungsarbeiten in CEN TC 113 ,Wéarmepumpen* besteht zu dem in DIN 8947 behandelten Thema
~Wiarmepumpen-Wassererwdrmer* ein Stillhalteabkommen. Deutschland wird die vorliegende Norm dann zuriickziehen,wenn

die entsprechende Europédische Norm angenommen wurde.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir anschluBfertige Wéarme-
pumpen-Wassererwarmer mit elektrisch angetriebenen Ver-
dichtern und Warmequelie Luft zur Erwdrmung von Trink- und
Betriebswasser (kurz: Wasser) einschlieBlich eventueil vor-
handener Elektrozusatzheizungen, wobei die Kombination
mit einem Wasserspeicher vorausgesetzt und eine Misch-
wassermenge von 40 °C entsprechend einer Warmemenge
von mindestens 5 kWh erreicht wird.
Anmerkung: 5 kWh entsprechen 172 | Wasser (Vollbad) von
40 °C bei einer Kaltwasserzulauftemperaturvon 15 °C.
Die Norm legt Begriffe, Anforderungen fiir die Gebrauchs-
tauglichkeit sowie die Priiffungen und Kennzeichnungen der
Gerate fest.
Festlegungen {iber die Sicherheit der Gerate sind in
DIN VDE 0700 Teil 1 und DIN VDE 0700 Teil 243 (z. Z. Entwurf)
enthalten.
Die hygienebedingten Installationsanforderungen fiir die
Gerdte bei der Erwdarmung von Trinkwasser werden in
DIN 1988 Teil 4 (z. Z. Entwurf) festgelegt.

2 Begriffe
Anmerkung : Begriffe fiir Heiz-Warmepumpen siehe DIN 8900
Teil 1.

2.1 Wiarmepumpen-Wassererwarmer

Ein Waéarmepumpen-Wassererwdrmer besteht aus einer
Wéarmepumpe und einem Wasserspeicher. Das Wasser wird
ausschlieBlich oder vorrangig nach dem Wiarmepumpen-
prinzip erwérmt. Als Warmequelle dient Luft.

2.1.1 Warmwasser-Kompaktwéarmepumpe

Eine Warmwasser-Kompaktwarmepumpe besteht aus einer
Wiérmepumpe, die mit einem Wasserspeicher eine Bau-
einheit darstellt und nicht vom Wasserspeicher getrennt auf-
gestellt werden kann.

2.1.2 Warmwasser-Warmepumpe

Eine Warmwasser-Warmepumpe ist eine Warmepumpe, die
durch einen Wasserkreislauf mit einem Wasserspeicher ver-
bunden ist und vom Wasserspeicher getrennt aufgestellt
werden kann.

2.1.3 Warmwasser-Splitwadrmepumpe

Eine Warmwasser-Splitwdrmepumpe ist eine Warmepumpe,
deren Kaéltemittelkreislauf beim Anliefern in mehrere Ein-
heiten getrennt ist und die bei der Installation mit einem
Wasserspeicher verbunden wird, wobei sie vom Wasser-
speicher getrennt aufgestellt werden kann.

2.2 AnschluB3fertige Warmepumpe

Eine anschluBfertige Warmepumpe ist ein Gerét in ein- oder
mehrgehdusiger Bauweise, bei dem der komplette Kailte-
mittelkreislauf (mit Ausnahme der Verbindungsleitungen bei
mehrgehdusiger Bauweise) mit Sicherheits- und Steuerungs-
Komponenten fabrikm&Big hergestellt, gepriift und nur aus
Versand- oder Montagegriinden gegebenenfalls getrennt
geliefert wird.

2.3 Wasserspeicher

Ein Wasserspeicher ist ein unbeheizter Speicherbehdlter.
BetriebsmaBig wird er mit einer Warmepumpe und ge-
gebenenfalls mit einer Elektrozusatzheizung und/oder mit
zusdtzlichen Wiérmeaustauschern fiir andere Heizsysteme
ausgeriistet oder verbunden.

2.4 Temperaturregler

Ein Temperaturregler dient zur Regelung der Wassertempe-
ratur im Wasserspeicher. Er gilt als verstellbar, wenn er ent-
weder durch den Benutzer oder Sachkundigen bei Hinweis
der Gebrauchs- und/oder Montageanweisung innerhalb
eines bestimmten Wassertemperaturbereiches stufenlos
oder in Stufen eingestellt werden kann.

2.5 Elektrozusatzheizung

Eine Elektrozusatzheizung ist eine zusétzliche elektrische
Heizeinrichtung zur Erwdrmung des Wassers.
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2.6 Einsatzgrenzen

Die Einsatzgrenzen umschlieBen den Bereich (z. B. Tempera-
turen, Luftfeuchte), innerhalb dessen die Warmepumpe
storungsfrei funktioniert.

2.7 Nenninhalt

Der Nenninhalt ist das auf dem Gerédt oder dem Wasser-
speicher angegebene Wasservolumen des Wasserspeichers.

2.8 Tatséchlicher Inhalt

Der tatsdchliche Inhalt ist das gemessene Wasservolumen
des betriebsmiBig ausgeriisteten Wasserspeichers.

2.9 Mischwassermenge von 40 °C

Die Mischwassermenge von 40 °C ist die aus der entnomme-
nen Wassermenge und der Temperaturdifferenz zwischen Zu-
und Auslauftemperatur errechnete Wassermenge. Sie wird
auf eine Wassertemperatur von 40 °C und eine Zulauftempe-
ratur von 15 °C bezogen.

2.10 Bereitschaftsenergieverbrauch

Der Bereitschaftsenergieverbrauch ist die elektrische Ener-
gie, die die Wirmepumpe zur Bereithaltung des warmen
Wassers ohne Wasserentnahme aufnimmt.

2.11 Nachheizenergieverbrauch

Der Nachheizenergieverbrauch ist die elektrische Energie, die
die Warmepumpe aufnimmt, um nach einer Warmeentnahme
aus dem Wasserspeicher die Warmemenge zu ergénzen.

2.12 Nachheizdauer

Die Nachheizdauer ist die Zeit zwischen Ein- und Ausschalten
der Warmepumpe bei Ermittlung des Nachheizenergiever-
brauchs.

2.13 Nennaufnahme

Die Nennaufnahme ist die elektrische Leistungsaufnahme

aller zum Betrieb erforderlichen Komponenten der Warme-

pumpe (z. B. Verdichter, Ventilator, Umwalzpumpe usw.) bei

den Priifbedingungen.

Anmerkung: Die Leistungsaufnahme einer eventuell vorhan-
denen Elektrozusatzheizung wird getrennt ange-
geben.

2.14 Wassertemperatur

Die Wassertemperatur ist die Temperatur an der MeBstelle im
oberen Bereich des Wasserspeichers.

2.15 Mindest-Wassertemperatur

Die Mindestwasser-Wassertemperatur ist die Temperatur an
der MeBstelle im oberen Bereich des Wasserspeichers, bei
der der Temperaturregler einschaltet.

2.16 Maximale Wassertemperatur

Die maximale Wassertemperatur ist die Temperatur an der
MeBstelle im oberen Bereich des Wasserspeichers, bei der
der Temperaturregler in seiner warmsten Einstellung ab-
schaltet.

3 Bezeichnung

Bezeichnung der Priifung eines Warmepumpen-Wasser-
erwiarmers (WW-WP) nach DIN 8947:

Priifung DIN 8947 - WW-WP

4 Anforderungen
4.1 Wasserseitiger Korrosionsschutz

DIN 4753 Teil 3, Teil 4, Teil 5, Teil 6 (z.Z. Entwurf) und Teil 9 (z.Z.
Entwurf) ist einzuhalten. Ein in Vorbereitung befindlicher
Teil von DIN 4753 wird die korrosionsbestandigen Werkstoffe
behandeln.

4.2 Mindest-Wassertemperatur

Die Gerate miissen in mindestens einer Stellung des Tempe-
raturreglers eine Wassertemperatur von 44 °C beim Ein-
schalten des Temperaturreglers erreichen.

4.3 Mindest-Einsatzgrenzen

Fir die Umgebungsluft muB die untere Mindest-Einsatz-
grenze von 10 °C Trockentemperatur und 7,4 °C Feuchttem-
peratur (entspricht etwa 70% relative Feuchte), die obere
Mindest-Einsatzgrenze von 32°C Trockentemperatur und
23°C Feuchttemperatur (entspricht etwa 47% relative
Feuchte) erreicht werden. Erweiterte Einsatzbereiche kbnnen
vom Hersteller angegeben werden und sind den ent-
sprechenden Priifungen zugrunde zu legen.

4.4 Elektrozusatzheizungen

Der Wiarmepumpenbetrieb muB ohne Elektrozusatzheizung
méglich sein. Davon nicht betroffen ist die von der Um-
gebungstemperatur abhéngige, automatische Umschaltung
von Warmepumpenbetrieb auf Elektrozusatzheizung.

4.5 Rohrstutzen fiir WasseranschiuB

Rohrstutzen fiir den AnschluB der Wasserleitungen miissen
zuverlidssig gegen Verdrehen gesichert sein, so daB beim
AnschlieBen die Gefahr des Lésens oder Abbrechens der
Rohrstutzen nicht besteht. Bei der Priifung mit einem Dreh-
moment von 10 N m darf sich die Rohrbefestigung noch nicht
lockern, Risse und Querschnittsverformungen diirfen nicht
auftreten. Bei Rohranschliissen, die eine Gegenhaltung
(Anflachung oder Festmutter) haben, entféllt diese Anfor-
derung.

4.6 Temperaturregler und Sicherheits-
temperaturbegrenzer
Vorhandene Temperaturregler und Sicherheitstemperatur-

begrenzer miissen leicht ausbaubar sein, ohne daB der
Wasserspeicher entleert werden muB.

4.7 Kennzeichnung

An jedem Gerat miissen dauerhaft und leicht erkennbar
neben den Angaben nach DIN VDE 0700 Teil 243 (z. Z. Ent-
wurf) angegeben sein

a) Hersteller oder verantwortlicher Lieferer

b) Typ und Herstell- oder Seriennummer

c) Nennaufnahmen in kW

d) Korrosionsschutz des Wasserspeichers (Werkstoff oder
Auskleidung bzw. Beschichtung), wobei z. B. folgende
Abkiirzungen zu verwenden sind:
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Werkstoff Oberfléchenschutz
St Stahl em emailliert
Cu Kupfer zn verzinkt
nr. St nichtrostender sn verzinnt
Stahl kst kunststoff-beschichtet

K Kunststoff

Die Art des Korrosionsschutzes kann auch als Bestandteil
der Typbezeichnung angegeben sein.

e) Gegebenenfalls DIN-Priif- und Uberwachungszeichen
(siehe Erlduterungen). Eine Kennzeichnung unter Ver-
wendung der DIN-Nummer ist nicht zuldssig.

Zusétzlich bei mittelbarer Beheizung mit Temperaturen
des Heizmittels Uber 100 °C

f) Zulédssige Betriebstemperatur des Heizmittels in °C
g) Inhalt des Heizraumes in Litern

Fir Warmepumpen, bei denen Warmepumpe und Wasser-
speicher getrennte Einheiten sind, ist fiir jede Einheit auf dem
Hauptbauteil ein Schild erforderlich. Jedes Schild muB die fiir
die Einheit zutreffenden Angaben enthalten.

4.8 Einbauhinweise

Zusétzlich zu den in DIN 4753 Teil 1 geforderten Angaben sind
als Einbauhinweise aufzunehmen:

a) Informationen liber MaBe, technische Daten und fiir die
Installation und den Betrieb erforderliche Aufstellungs-
bedingungen (Schaubild), z. B. Mindestabstinde fiir die
unbehinderte Luftzirkulation (Freirdume), maximale Linge
von Verbindungsleitungen, Einsatzgrenzen, Kondens-
wasserableitung

b) Werden Wasserspeicher ohne Warmedammung geliefert,
so sind Hinweise erforderlich, wie die Warmediammung
auszufiihren ist und daB die duBere Oberfliche wasser-
abweisend sein muB.

c) Hinweis auf die Einweisung des Benutze_n:s durch den
Ersteller der Anlage unter gleichzeitiger Ubergabe der
Gebrauchsanweisung.

4.9 Gebrauchsanweisung

Zusétzlich zu den in DIN 4753 Teil 1 geforderten Angaben sind
in der Gebrauchsanweisung aufzunehmen:

a) Hinweis iiber die Auswirkung der Temperatureinstellung
auf die Wirtschaftlichkeit und Verkalkung.

b) Hinweis auf Reinigung und Entkalkung der Gerite.

¢) Angaben iber technische Daten und Hinweise auf die fiir
einen stérungsfreien Betrieb erforderlichen Vorausset-
zungen, z. B. unbehinderte Luftzirkulation.

5 Priifraum, Priifbedingungen und MeBgerite
5.1 Allgemeine Priifbedingungen

Das Priifobjekt wird im Anlieferungszustand gepriift. Dabei
wird eine eventuell vorhandene Elektrozusatzheizung nicht
betrieben, sofern bei den Priifungen nicht anders angegeben.
Eventuell vorhandene zusitzliche Warmeaustauscher fiir
andere Heizsysteme bleiben leer und werden verschlossen.
Eine gegebenenfalls erforderliche Umwélzpumpe muB vom
Hersteller mitgeliefert oder vorgeschrieben werden.

Geréte mit in Stufen verstellbaren Temperaturreglern werden
jeweils in der hdchsten und der niedrigsten jedoch liber der
Mindest-Wassertemperatur nach Abschnitt 4.2 liegenden
Einstellung gepriift und wie Gerdte mit verstellbarem
Temperaturregler behandelt.

Die Einbauhinweise und Gebrauchsanweisungen des Her-
stellers sind bei der Priifung zu beachten, soweit diese Emp-
fehlungen nicht den Priifbedingungen entgegenstehen.
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Sind mehrere WasserspeichergréBen mit einer Warmepumpe
kombinierbar, so ist jede Kombination als eigenes Priifobjekt
zu betrachten. Grundsétzlich muB jedoch mindestens ein
Wasserspeicher einer Warmepumpe zugeordnet werden.

5.2 Anforderungen an den Priifraum

Die GroBe des Priifraumes muB so gewahlt werden, daB an
den Lufteintritts- und Luftaustrittséffnungen des Priifobjektes
eine Behinderung der Luftstréme vermieden wird. AuBerdem
darf die Raumluftstrdmung einen KurzschluB zwischen diesen
Offnungen nicht begiinstigen. Deshalb darf an diesen Stellen
die Luftgeschwindigkeit bei abgeschaltetem Priifobjekt nicht
groBer als 0,5 m/s sein. Bei Priifobjekten mit freier Luftkonvek-
tion an den Wiarmeaustauschern darf diese Luftgeschwindig-
keit 0,25 m/s nicht iiberschreiten. Der Vertikalgradient der
Temperatur im Priifraum zwischen dem Boden und dem
oberen Ende des Priifobjekts darf 2 K/m nicht (iberschreiten.

Eine minimale Priifraumhdhe von 2,25 m ist erforderlich, die
Seitenwidnde miissen einen Mindestabstand von 0,5 m zum
Prifobjekt ermdglichen, wobei gegeniiber der Luftaustritts-
6ffnung ein Mindestabstand von 1 m erforderlich ist, aus-
genommen bei Gerdten mit Luftaustritt nach oben.

5.3 Aufstellung und AnschlieBen des Priifobjekts

Die Aufstellung des Priifobjekts erfolgt in einem Priifraum, der
die Anforderungen von Abschnitt 5.2 erfiillt. Wenn keine Her-
stellerangaben vorhanden sind, muB der Abstand zur Decke
mindestens 0,25 m, zu den umgebenden Winden mindestens
0,5 mund gegeniiber der Luftaustritts6ffnung, ausgenommen
bei Luftaustritt oben, mindestens 1 m betragen. Insbesondere
ist darauf zu achten, daB die am Priifobjekt ein- und austre-
tenden Luftstrome nicht behindert oder begiinstigt werden.

Das Gerat wird wasserseitig angeschlossen. Ein Uberdruck
von mindestens 2 bar ist erforderlich, der wihrend den
Priifungen nicht unterschritten werden darf. Die Wasser-
anschliisse sind so auszufiihren, daB die Warmeverluste liber
die Leitungen vernachldssigt werden kénnen, z. B. mit Kunst-
stoffzwischenstiicken und warmegeddmmten Leitungen. Im
Kaltwasserzulauf fiir geschlossene Wasserspeicher muB ein
Sicherheitsventil und ein RickfluBverhinderer, im Warm-
wasserauslauf ein Absperrventil eingebaut werden. Die
durchflieBende Wassermenge muB regulier- und meBbar sein.

Ist eine getrennte Aufstellung von Wasserspeicher und
Wérmepumpe vorgesehen, dann sind die Verbindungsleitun-
gen nach Angabe des Herstellers in den Einbauhinweisen
auszufiihren. Dabei muB eine Lénge von 3 m je Leitung ver-
wendet werden, es sei denn der Hersteller fordert eine
groBere Lange.

5.4 Temperaturmessungen

5.4.1 Die Temperaturen des Kaltwasserzulaufs und des
Warmwasserauslaufs werden in den entsprechenden Rohr-
stutzen mit geeigneten TemperaturmeBeinrichtungen ge-
messen, so daB Temperaturanderungen nahezu fehlerfrei im
Rahmen der MeBgenauigkeit erfaBt werden.

5.4.2 Die Wassertemperatur im Wasserspeicher wird mit
einer TemperaturmeBeinrichtung gemessen, die etwa 50 mm
unterhalb des oberen Behalterbodens im Wasserspeicher
angebracht wird.

Wenn dies nicht mdglich ist, wird die TemperaturmeBeinrich-
tung auf der AuBenfldache in halber Héhe der Rundung des
oberen Behilterbodens angebracht (siehe Bild 1).

5.4.3 Die Lufteintrittstemperatur sowie die zugehérige
Feuchttemperatur wird im Mittelpunkt des Querschnitts der
Lufteintrittséffnung im Abstand von 0,5 m vor der Offnung
gemessen.
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