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1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN 8957 Teil 3 fiir
die Priifung von Raumklimageriten bei Heizbetrieb unter
den Priifbedingungen nach DIN 8957 Blatt 2. Fiir die
Begriffe gilt DIN 8957 Blatt 1.

2 Grundlagen der Heizleistungsmessung
bei Wirmepumpenheizung

Die Heizleistung von Raumklimageriiten kann bei Warme-
pumpenheizung mit ausreichender Genauigkeit nur mittels
eines Kompensations-Mefverfahrens bestimmt werden.
Diese Messungen sind bei definierten Betriebszustéinden
mit einem Kalorimeter durchzufiihren. Fiir die Messung
kleiner Heizleistungen wird zum Einhalten der zulissigen
MeBunsicherheiten das Mantelraum-Kalorimeter emp-
fohlen.

Zum Beurteilen der Unsicherheit der Leistungsbestim-
mung miissen die Wiarmebilanzen jeweils auf der kalten
und warmen Seite aufgestellt werden; dazu ist im allge-
meinen ein Doppelkalorimeter erforderlich. Es besteht
im wesentlichen aus zwei Rdumen mit gemeinsamer
Trennwand, in denen die Priifbedingungen fiir die Raum-
luft und die AuBenluft eingestellt und konstant gehalten
werden konnen. Der Raum, in dem die Heizleistung ab-
gegeben und kompensiert wird, wird als Innenraum be-
zeichnet. Der Raum, dem der Priifling den Wirmestrom
entnimmt und der ebenfalls kompensiert wird, wird als
AufBenraum bezeichnet.

Die Heizleistung wird gleichzeitig und unabhiingig von-
einander im Innenraum und Auflenraum ermittelt. Im
Innenraum wird die Heizleistung durch Messen der
Kompensations-Kiihlleistung bestimmt. Zum Vergleich
wird im Aullenraum die Kompensations-Heizleistung
und der Kompensations-Wassermassenstrom gemessen
und daraus die Heizleistung des Priiflings bestimmt.

Bei eingehidusigen Raumklimageriten, bei denen der
Verdampfer die Wiarme einem Fliissigkeitsstrom ent-
zieht, wird anstelle der Messung im Aufenraum der iiber
die Fliissigkeit zugefiihrte Wirmestrom gemessen.

3 Anforderungen an die Priifanlage
Nach DIN 8957 Teil 3.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

4 MeRBgeriite und Fehlergrenzen
Nach DIN 8957 Teil 3.

Air conditioners; tests for heating operation of the refrigerating system/heat pump

Fachnormenausschuf Kiltetechnik (FNKid) im DIN Deutsches Institut fiir Normunge. V.

5 Leistungspriifungen

5.1 Heizleistung

5.1.1 Allgemeines

5.1.1.1 Priifbedingungen siehe DIN 8957 Blatt 2.

Zulassige Abweichungen der Mewerte nach DIN 8957
Teil 3.

5.1.1.2 Wihrend der Priifung muf3 Druckausgleich
zwischen Innen- und Auf3enraum moglich sein.

5.1.1.3 Bei Priifbedingung HN miissen nach dem Errei-
chen des Beharrungszustands vor Beginn der Leistungs-
messung die Luftzustinde im Kalorimeter wahrend einer
Vorlaufdauer von einer Stunde aufrechterhalten werden,
ohne die Kompensationsgrofen veriindern zu miissen.
Danach werden im Abstand von jeweils 10 Minuten ins-
gesamt 7 Ablesungen ausgefiihrt.

5.1.1.4 Bei den Priifbedingungen H1 und H2 ist wegen
Bereifung des Verdampfers ein Beharrungszustand fiir den
Priifling nicht zu erreichen. Die Vorlaufdauer von einer
Stunde beginnt in diesen Fillen unmittelbar nach Beendi-
gung eines Abtauvorgangs. AnschlieSend werden im Ab-
stand von jeweils 10 Minuten insgesamt 7 Ablesungen
durchgefiihrt. Die Kompensationsgroen sind dabei so zu
verindern, daf die Luftzustinde im Kalorimeter konstant
bleiben. Die Heizleistung wird als arithmetischer Mittel-
wert aus den 7 Ablesungen bestimmt. Vorlaufdauer und
MeRdauer diirfen nicht durch einen Abtauvorgang unter-
brochen werden. Eine Abtau- Automatik muf} hierzu ge-
gebenenfalls aufer Betrieb gesetzt werden.

5.1.1.5 Bei den Priifbedingungen H1 und H2 sind bei
konstanten Luftzustinden im Kalorimeter und bei ein-
geschalteter Abtau-Automatik die Betriebsdauer zwischen
zwei Abtauvorgingen sowie die Dauer des Abtauvorgangs
zu ermitteln. Diese Priifung soll sich iiber zwei vollstin-
dige Heiz- Abtau-Zyklen erstrecken.

5.1.1.6 Die im AuBenraum bestimmte Heizleistung darf
von der im Innenraum bestimmten Heizleistung um nicht
mehr als 4 % abweichen.

5.1.1.7 Die im Innenraum ermittelte Heizleistung wird
als Priifungsergebnis angegeben.

5.1.1.8 Eine natiirliche Abweichung des Luftdrucks vom
Norm-Luftdruck soll bei der Messung nicht ausgeglichen
werden.

Fortsetzung Seite 2 und 3
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5.1.1.9 Wihrend der Priifung werden mindestens festge-

halten: :

a) Datum

b) Beobachter

c) Barometerstand

d) eingestellte Nenndrehzahl der Ventilatoren des Priif-
lings

e) Spannung

f) Frequenz

g) elektrische Leistungsaufnahme (Wirkleistung) des
Priiflings

h) Kiihlleistung der innenraumseitigen Kompensations-
einrichtung P;

i) Stromaufnahme des Priiflings

k) Temperatur und relative Feuchte der Luft im Innen-
raum (Zusitzlich kann die Feuchttemperatur ange-
geben werden)

1) Temperatur und relative Feuchte der Luft im Auf3en-
raum (zusatzlich kann die Feuchttemperatur angege-
ben werden), bzw. Wasserein- und -austrittstemperatur
sowie Wassermassenstrom (bei wasserbeaufschlagtem
Verdampfer)

m) mittlere Lufttemperatur und relative Feuchte der
Umgebung eines Umgebungs-Kalorimeters bzw. der
Mantelrdume von Innen- und AuBenraum eines
Mantelraum-Kalorimeters

n) der dem Auflenraum zum Aufrechterhalten der
Feuchte zugefiihrte Wassermassenstrom

0) Betriebsdauer zwischen zwei Abtauvorgingen (nur
bei Priifbedingung H1 und H2)

p) Dauer des Abtauvorgangs (nur bei Priifbedingung
H1 und H2)

5.1.2 Berechnung

5.1.2.1 Bestimmung der Heizleistung durch Messung
im Innenraum

Qu=Qr+Qr+Qp—Pp (1)

Darin bedeuten (auch bei mehrgehiusigen Geriten):
QH Heizleistung, die im Innenraum bestimmt wird
QI Wirmestrom, der aus dem Innenraum abgefiihrt wird

Q7 Wirmestrom durch die Trennwand vom Innenraum
zum Aufenraum

.

Qpgp Wirmestrom durch die iibrigen Begrenzungsflichen
aus dem Innenraum

Py sonstige dem Innenraum zugefiihrte Leistungen
(z. B. Beleuchtung, elektrische und kalorische
Leistungsaufnahme der Kompensationseinrichtung,
Wirmebilanz der Befeuchtungseinrichtung)

Der Energietransport durch Ausgleichsluftstrom und
Gerit-Leckluftstrom ist durch den jeweiligen Priifling
bedingt und darf bei der Leistungsbestimmung nicht
beriicksichtigt werden.

5.1.2.2 Bestimmung der Heizleistung durch Messung
auf der wirmeaufnehmenden Seite

a) fiir Gerite, bei denen der Verdampfer die Warme
einem Luftstrom entzieht

Qua =Pa +Py+ mwa (hwz —hwa) * @y + Qpa  (2)

Darin bedeuten:
QH A Heizleistung, die im Auenraum bestimmt wird

P,  gesamte dem AufBlenraum zugefiihrte Leistung
mit Ausnahme der Leistungsaufnahme des Priif-
lings

P gesamte elektrische Leistungsaufnahme des Priif-
lings

n'zw A Wassermassenstrom, der dem Auf3enraum zum
Aufrechterhalten der Priifbedingungen zugefiihrt
wird

hwg spezifische Enthalpie des dem Aufenraum zuge-
fiilhrten Wassermassenstroms

hwso spezifische Enthalpie des im Priifling kondensier-
ten Wassers (bei Priifbedingung HN) bzw. Reifs
(bei Priifbedingung H1 und H2)

QT  Wirmestrom durch die Trennwand vom Innen-
raum zum Auflenraum

QB A Wirmestrom durch iibrige Begrenzungsflichen
in den Auf3enraum

Der Energietransport durch Ausgleichsluftstrom und

Gerit-Leckluftstrom werden vernachlissigt.

b) fiir volistindig im Innenraum befindliche Gerite (ein-
oder mehrgehiusig), bei denen der Verdampfer die
Wirme einem Fliissigkeitsstrom entzieht

Quw = Qcw + Pp @)
Darin bedeuten:

QCW Wirmestrom, der mit der Fliissigkeit dem Verdamp-
fer zugefiihrt wird

¢) fiir mehrgehiusige Gerite, bei denen der Verdampfer
die Warme einem Fliissigkeitsstrom entzieht und bei
denen die den Verdichter und/oder Verdampfer ent-
haltende Baueinheit sich nicht im gleichen Raum wie
die die Wirme abgebende Baueinheit befindet; dabei
ist die den Verdichter und/oder Verdampfer enthal-
tende Baueinheit im AuBenraum des Kalorimeters
aufzustellen bei gleichen Temperatur- und Feuchte-
bedingungen wie im Innenraum:

Qua=Qc*Qow *Pp+ @+ Qpa 4)
Darin bedeuten:

QC Wirmestrom, der durch Heizsysteme dem Aufen-
raum zugefiihrt (+) oder durch Kiihlsysteme ent-
zogen (—) wird

QCW Wirmestrom, der mit der Fliissigkeit dem Verdamp-
fer zugefiihrt wird.

5.2 Luftstrome

5.2.1 Messung sinngemif nach DIN 1952 und VDI 2044
5.2.2 Raum-Zuluftstrom

Priifbedingungen siehe DIN 8957 Blatt 2.

Bei der Messung des Raum-Zuluftstroms muf3 der Druck-
abfall durch die MeBeinrichtung bis auf * 1 Pa ausge-
glichen werden.

5.2.3 Gerit-AuBBenluft-, Gerit-Fortluft- und Geriit-
Leckluftstrom

Priifbedingungen siche DIN 8957 Blatt 2.

Sind mehrere Drehzahlen vorgesehen, so sind diese Strome
bei allen Drehzahlen zu messen. Bei Gerdten mit stufen-
loser Drehzahlverstellung wird bei der hochsten und
niedrigsten Drehzahl gemessen.
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