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Switch test for hermetic refrigeration motor compressors; test conditions

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Priifung der mechanischen Festig-
keit von Verbindungselementen in hermetischen Motor-
verdichtern, bei denen der Verdichter im Gehéduse federnd
gelagert ist. GroBe und Leistung der Verdichter sind nicht
begrenzt.

Auf Vereinbarung kann die Priifung gleichzeitig zur
Bewertung der zugehorigen Anlaufrelais dienen, falls diese
eine Fertigungseinheit mit dem Verdichter bilden.

2. Zweck

Zweck der Dauerschaltpriifung ist es, in einem zeitraffen-
den Verfahren eine Aussage iiber die Lebensdauer der Ver-
bindungselemente zwischen dem federnd gelagerten Ver-
dichter und dem Verdichtergehiuse zu erhalten.
Anmerkung: Beim Ein- und Ausschalten des Ver-
dichters treten Beschleunigungs- und Verzdgerungsspitzen
in der GroBenordnung von 100 m/s2 auf, die eine Relativ-
bewegung von einigen Millimetern zwischen Verdichter
und Gehduse verursachen. Diese Bewegung muf3 von den
Verbindungselementen aufgenommen werden.

3. Begriffe

3.1. Motorverdichter

Ein Motorverdichter ist ein Kiltemittel-Verdichter mit in
gemeinsamem Gehiuse eingebautem oder am Verdichter-
gehiuse angeflanschtem Elektromotor.

3.1.1. Hermetischer Motorverdichter

Ein hermetischer Motorverdichter ist ein Motorverdichter
mit einem kéltemitteldichten, nicht demontierbaren, die
Motorwicklung einschlieenden Gehéuse ohne Durch-
filhrung bewegbarer Teile und ohne Montagedffnungen.

3.2. Verbindungselement

Unter Verbindungselementen versteht man alle Bauteile
zwischen dem Verdichter und dem Verdichtergehause,
die bei An- und Auslauf des Verdichters mechanisch
beansprucht werden. Hierzu geh6ren die Aufhingefedern,
das Verbindungsrohr (Druck- oder Saugrohr) und die
Stromzufiihrung, bestehend aus Kabeln mit zugehorigen
Verbindungen.

3.3. Priifkreislauf

Ein Priifkreislauf im Sinne dieser Norm ist ein Kilte-
mittel-Gaskreislauf, in den der Motorverdichter zur
Priifung eingebaut wird, in Verbindung mit einem
Drosselorgan, das erlaubt, die Bedingungen von Ab-
schnitt 5.1 einzuhalten.

3.4. Priifzyklus
Der Priifzyklus besteht aus einer Laufzeit und einer Still-
standzeit des Verdichters.

Fachnormenausschuf} Kiltetechnik (FNK4) im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)

4. Priifmerkmal

Merkmal fiir die mechanische Bestindigkeit der Verbin-
dungselemente ist die Anzahl der Priifzyklen, bis zu der
ein Verbindungselement bricht oder funktionsunfihig
wird. Dazu muf} eine Mindestanzahl von Priifzyklen
zwischen Hersteller und Verbraucher vereinbart werden.

4.1. Ausfallursachen

Ein Ausfall wihrend des Versuchs kann wie folgt fest-
gestellt werden:

4.1.1. Bei einem Bruch der inneren Verbindungsrohre
kann das Priifdruckverhéltnis nicht mehr eingehalten
werden.

4.1.2. Ein Fehler an der Aufhéangung macht sich in
einer Gerduschzunahme bemerkbar; meist schldgt hierbei
der Verdichter beim Auslauf an das Gehduse an.

4.1.3. Fehler in der elektrischen Stromzufiihrung wirken
sich in Masse- oder Windungsschlu3 oder Unterbrechung
aus.

5. Priifbedingungen

5.1. Priifdruckverhiltnis

Dem Einsatzbereich des Verdichters entsprechend werden
die Saug- und Verdichtungsdriicke gewihlt, die den in
Tabelle 1 angegebenen Temperaturen des gesittigten
Kiltemitteldampfes entsprechen.

Tabelle 1.
Verdampfungs- | Verfliissigungs-

Verdichterart temopgratur temggratur

+5K +2K
Nieder- und
Mitteldruck- -10
verdichter +55
Hochdruck-
verdichter *+5

Die Art des Kéltemittels ist zwischen Hersteller und Ab-
nehmer zu vereinbaren.

5.2. Anzahl der Priifzyklen

Wahrend der Priifung sollen in Zeitraffung ebensoviele
Priifzyklen durchgefiihrt werden, wie sie vom Verdichter
in seinem praktischen Einsatz erwartet werden. Um die
Priifdauer klein zu halten, wihlt man den Priifzyklus
moglichst kurz. Dabei sind die Bedingungen der beiden
folgenden Abschnitte einzuhalten.
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5.2.1. Der Verdichter muf} in jedem Priifzyklus das Priif-
druckverhiltnis erreichen und ungefihr 2 s halten. Es ist
darauf zu achten, daf} die Verbindungselemente ganz
zur Ruhe kommen.

5.2.2. Beim Wiederanlauf des Verdichters muf3 Druckaus-
gleich herrschen.

Anmerkung: BeiMotorverdichtern mit Saugdruck
in der Kapsel kann zum Beispiel ein Priifzyklus von 15 s
empfehlenswert sein. Dieser Zyklus besteht beispiels-
weise aus 6 s Laufzeit und 9 s Stillstandzeit. Durch Ein-
bau eines gesteuerten Magnetventils laft sich die Zeit

fiir den Druckausgleich und damit fiir den Priifzyklus
verkiirzen.

6. Probenahme
Nach Vereinbarung

7. Vorbereitung der Priifung

Die Verdichter werden an den Priifkreislauf angeschlossen
(siehe Bild). Der Priifkreislauf wird evakuiert und nach
Angabe des Herstellers mit Kiltemittel und Ol gefiillt.

8. Versuchsanordnung

Verdich-
tungs -
druck
Drossel- .
organ Verdichter
&
Warmeaustauscher Saugdruck

(wahlweise)

Der Motorverdichter wird bei Nennspannung und Nenn-
frequenz betrieben. In Zweifelsfillen sowie bei Angabe
eines Spannungs- bzw. Frequenzbereiches ist die Priif-
spannung bzw. Priiffrequenz zwischen Hersteller und
Verbraucher zu vereinbaren.

Fiir die Priifung wird der Motorverdichter entsprechend
der Vorschrift des Herstellers auf einer Platte oder Trag-
schiene befestigt.

Anmerkung: Um beim Anlauf von Einphasen-
motoren die Hilfswicklung nicht zu iiberlasten, kann
nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Verbraucher
fiir die Priifung ein Anlaufkondensator verwendet werden.

Weitere Normen
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9. Durchfiihrung der Priifung

9.1. Die Priifraumtemperatur soll (25 + 10) °C betragen.
Die Wicklungstemperatur darf den vom Hersteller zuge-
lassenen Hochstwert nicht iiberschreiten.

9.2. Die nach Abschnitt 5.1 gewidhlten Driicke lassen sich
mit dem Drosselorgan und gegebenenfalls durch Verin-
derung der Kiltemittelfiillmenge einstellen.

9.3. Bei Beginn der Priifung ist in regelmi@igen Abstinden

von etwa 30 Minuten zu kontrollieren, ob die Driicke und

die Wicklungstemperaturen eingehalten werden und ob die
Lauf- und Stillstandzeiten geniigend lang sind.

9.4. An jedem Arbeitstag sind die Driicke und die
Wicklungstemperaturen zu messen. Auf3erdem ist

nach den in Abschnitt 4 angegebenen Gesichtspunkten
zu beurteilen, ob eine Funktionsstorung eingetreten ist.
Um bei einem einseitig geerdeten Stromnetz einen Masse-
schluf3 erkennen zu kénnen, ist der Netzanschluf} bei der
tiglichen Uberpriifung umzupolen.

9.5. Wird eine Funktionsstorung des Verdichters vermutet,
dann wird der Verdichter aus dem Priifkreislauf genom-
men und nach Offnen des Gehiduses der Fehler festge-
stellt. Die Anzahl der Schaltungen bis zum Auftritt des
Fehlers wird festgehalten. Tritt keine Funktionsstorung
des Verdichters auf, dann wird nach der Anzahl der vor-
gesehenen Schaltungen die Priifung beendet. Durch
Offnen des Gehiuses wird festgestellt, ob die Verbindungs-
elemente noch funktionsfihig sind.

10. Priifbericht

Flir jeden Versuch ist ein Priifbericht anzufertigen, der

folgende Angaben enthilt:

a) Maschinendaten gemif3 Typschild und gegebenenfalls
weitere Angaben zur Identifizierung.

b) Leistungsdaten gemé Datenblatt.

¢) Anzahl der im Versuch eingesetzten Maschinen mit
fortlaufender Numerierung.

d) Art des eingefiillten Kaltemittels, Bezeichnung und
Menge des eingefiillten Ols.

e) Vom Hersteller zugelassene maximale Wicklungs-
temperatur.

f) Angaben iiber die vereinbarte Priifdauer (Léinge von
Lauf- und Stillstandzeit, Anzahl der Priifzyklen).

g) Beurteilung der Versuchsergebnisse gemif3 den Ab-
schnitten 4 und 9. Anzahl der durchgefiihrten Priif-
zyklen. Beobachtete Fehler und Zeitpunkt ihres
Auftretens.
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