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¢l 1 Anwendungsbereich Anmerkung: § 6 lautet: Die druckbeanspruchten Teile einer
5 . . . e 1 . Kélteanlage oder Kiihleinrichtung missen so
2 Dlzse_RN?]rrln.tlst ar;zglwer'\:clien arl:f Kslfm't;el R('):hrleltl:pglo(an beschaffen sein, daB sie dem beim Betrieb und bei
< :" t ° r<|=,:|_|;mgs e|)e (naKrITf e'l ¢ raud?/r\ll,“ ormstucke, Stillstand auftretenden Druck unter Beriicksichtigung
§ rmaturen, Filter usw.) von Kalteaniagen una Warmepumpen. der zu erwartenden Temperaturen sowie der chemi-
. schen und mechanischen Beanspruchung wider-
2 Aligemeines stehen.
Es gilt § 6 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Kalteanlagen, Bei der Werkstoffauswahl, der Festigkeitsauslegung sowie
Warmepumpen und Kihleinrichtungen® (VBG 20), Ausgabe  der Dimensionierung und Leitungsausfiihrung ist zu beach-
04.87. ten, daB die Rohrleitungen einer Kalteanlage je nach
Fortsetzung Seite 2 bis 13
NormenausschuB Kéltetechnik (FNK&) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
NormenausschuB SchweiBtechnik (NAS) im DIN
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Betriebszustand (z.B. Kihlbetrieb, Abtaubetrieb, Betriebs-
stillstand) sehr unterschiedlichen und haufig wechselnden
Anforderungen entsprechen miissen. Fiir die Planung, Aus-
legung und Ausfiihrung sind daher immer die extremen Bean-
spruchungen, die bei Betrieb oder Stillstand der Anlage auf-
treten konnen, zu bericksichtigen (siehe auch DIN 8975
Teil 1).

3 Werkstoffe

Fur Kaltemittel-Rohrleitungen in Ammoniak- und vorwiegend
in groBen Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoff-Kalteanlagen wer-
den Stahlwerkstoffe und fiir mittlere und kleine Fluor-Chlor-
Kohlenwasserstoff-Kalteanlagen Kupfer und Kupferlegierun-
gen sowie Aluminium und Aluminiumlegierungen verwendet.

Im allgemeinen sind fiir in Kélteanlagen eingebaute Werk-

stoffe folgende Werkstoffnachweise erforderlich:

a) Rohre, Rohrbogen, Fittings, Reduzierstiicke, gewdlbte
Boden: Bescheinigung DIN 50 049 - 2.2 (Werkszeugnis).
Die Werkstoffnachweise konnen beim Hersteller eingese-
hen werden. Nur nach besonderer Vereinbarung werden
sie dem Betreiber zur Verfiligung gestellt.

b) Flansche, Blinddeckel: Stempelung
c) Schrauben, Muttern: Stempelung
d) Armaturen: Stempelung

3.1 Rohre, Bogen, Formstiicke, Fittings

Generell sind nur beruhigte Stahlsorten, bei tieferen Tempe-
raturen alterungsbestandige oder kaltzahe Stédhle einzuset-
zen. Gegebenenfalls notwendige Warmebehandlungen (z. B.
bei Kaltverformung > 1,7% in Anlehnung an DIN 17 172)
haben in sinngemé&Ber Anwendung der TRB 100 zu erfolgen.

Eine Auswahl geeigneter Stahlsorten mit Angabe der jeweils
tiefsten Anwendungstemperatur ist in Tabelle 1 aufgefiihrt.
Die obere Anwendungstemperatur ist im Bedarfsfall den ein-
schlagigen Werkstoffnormen, VdTUV-Werkstoffblattern oder
AD-Merkblattern zu entnehmen.

Fur Stahlrohrleitungen werden nahtlose, langsnaht- oder
schraubenliniennahtgeschweiBte  normalgegliihte oder
doppelwandig gerollte und gelotete Rohre verwendet. Bogen,
Formstucke oder Fittings sind aus den gleichen Rohrwerk-
stoffen herzustellen und miissen die bei der Festigkeitsaus-
legung errechneten Mindestwanddicken aufweisen.

Ab Nennweite > DN 50 sollen deshalb bevorzugt genormte
EinschweiBbogen nach DIN 2605, DIN 2606 und DIN 2619
sowie Stahlfittings nach DIN 2615 (T-Stiicke), nach DIN 2616
(Reduzierstiicke), DIN 2617 (Kappen), DIN 2618 (Sattel-
stutzen) und DIN 28 011 und DIN 28 013 (Gewdlbte Béden)
eingebaut werden.

Eine Zusammenstellung geeigneter Kupferrohrwerkstoffe
zeigt Tabelle 2. Die obere Anwendungstemperatur ist im
Bedarfsfall den einschligigen Werkstoffnormen, VdTUV-
Werkstoffblattern oder AD-Merkbldttern zu entnehmen.
Bogen, Formstiicke oder Fittings nach DIN 2856 Teil 11 beste-
hen aus den gleichen Kupferwerkstoffen oder aus Kupfer-
Zinn-Zink-Legierung bzw. aus Kupfer-Zink-Legierung.
Aluminium und Aluminiumlegierungen kénnen ebenfalls ver-
wendet werden. Dies ist zwischen Hersteller und Betreiber zu
vereinbaren (siche DIN 8905 Teil 1).

3.2 Flansche, Rohrverschraubungen, Kupplungen

Bei Stahlrohrleitungen werden VorschweiBflansche rund
nach DIN 2631 bis DIN 2635, quadratisch oder oval nach
DIN 3159 aus folgenden Werkstoffen eingesetzt:

RSt 37-2 nach DIN 17 100

C 21 nach VdTUV-Werkstoffblatt 399
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Tabelle 1. Stahlwerkstoff fiir Kéltemittel-Rohrleitungen
Anwendungs-
temperaturen
Werkstoff °C
tiefste beim Be- Werkstoff-
Kurzname und anspruchungsfall 1) norm
Werkstoffnummer) | " m
St 37.0 (nur beruhigt) |- 10 |- 60 |- 85 |DIN 1626
1.0254 DIN 1629
St 374 - 10|- 60 |- 85 |DIN 1628
1.0255 DIN 1630
St 358 - 10|- 60|{- 85|DIN17 175
1.0305
St 378 - 10|- 60 |- 85(DIN17 177
1.0315
TStE 255 - 60|-110|- 140 |DIN 17 178
1.0463 DIN 17 179
TStE 285 - 60|-110|- 140 |DIN 17 178
1.0488 DIN 17 179
TStE 355 - 60|~-110|- 140 |DIN 17 178
1.0566 DIN 17 179
EStE 255 - 70,-120|- 150 |DIN 17 178
1.1103 DIN 17 179
EStE 285 - 70|-120|- 150 |DIN 17 178
1.1104 DIN 17 179
EStE 355 - 60|-110|- 140 |DIN 17 178
1.1106 DIN 17 179
TTSt 35 N - 50|-100|- 130 |DIN 17 173
1.0356 DIN 17 174
TISt 35V - 50|-100|- 130 |DIN 17 173
1.0356 DIN 17 174
26 CrMo 4 - 65|-115|- 145 |DIN 17 173
1.7219 DIN 17 280
10 Ni 14 -105|-155|- 185 |DIN 17 173
1.5637 DIN 17 174
DIN 17 280
12 Ni 19 -120|-170|- 200 |DIN 17 173
1.5680 DIN 17 174
DIN 17 280
X 8Ni9 -200|-255|-270|DIN 17 173
1.5662 DIN 17 174
DIN 17 280
X 5 CrNi 18 10 -200|-255|- 270 |DIN 17 457
1.4301 DIN 17 458
X 2 CrNiN 18 10 - 200 |~ 255|- 270 |DIN 17 457
14311 DIN 17 458
X 6 CrNiTi 18 10 -200|-270|- 270 |DIN 17 457
1.4541 DIN 17 458
X 6 CrNiMoTi 17 122 |- 200 |- 270 | - 270 | DIN 17 457
1.4571 DIN 17 458
) Erlduterungen siehe DIN 3158
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Tabelle 2. Kupferwerkstoffe fiir Kdltemittel-Rohrleitungen

Anwendungs-
Werkstoff temperaturen
°C
Kurzname und tiefste beim Be- Werkstoffnorm
Werkstoff- anspruchungsfall 1)
nummer) | I n
SF-Cu F22 -250| - - DIN 17 671 Teil 1
2.0090.10 DIN 59 753
SF-Cu F24 -250| - - DIN 8905 Teil 1
DIN 59 753
SF-Cu F25 -250| - - DIN 17 671 Teil 1
2.0090.26 DIN 59 753
SF-Cu F36 - 250 - - DIN 17 671 Teil 1
2.0090.32 DIN 59 753
1) Erldauterungen siehe DIN 3168

C 22.3 nach vVdTUV-Werkstofiblatt 364

C 22.8 nach VdTUV-Werkstoffblatt 350/1

TTSt 35 N nach DIN 17 173

TStE 255 nach DIN 17 102

TStE 285 nach DIN 17 103

X 6 CrNiTi 18 10 Werkstoff-Nr 1.4541 nach DIN 17 440

X 6 CrNiMoTi 17 12 2 Werkstoff-Nr 1.4571 nach DIN 17 440
X 5 CrNi 18 10 Werkstoff-Nr 1.4301 nach DIN 17 440

Die tiefste Anwendungstemperatur fiir den einzelnen Bean-
spruchungsfall ist der DIN 3158 zu entnehmen.

Fiir Stahlrohrleitungen mit kleineren Nennweiten (< DN 50)
konnen als Werkstoff fiir Rohrverschraubungen oder
Kupplungen auch die oben und in Tabelle 1 aufgefiihrten bzw.
andere gleichwertige beruhigte Stahlsorten verwendet
werden. TemperguB ist nicht zugelassen.

Fiir Kupferrohrieitungen werden lose - runde, ovale oder
rechteckige - Flansche aus den oben aufgefiihrten Flansch-
werkstoffen bzw. aus anderen gleichwertigen beruhigten
Stahlsorten mit VorschweiBbordeln nach DIN 2641 und
DIN 2642 aus Kupfer oder Kupfer-Zink-Legierungen einge-
setzt oder Rohrverschraubungen aus entsprechenden Werk-
stoffen, wobei auf Zug beanspruchte Verschraubungsteile
aus Kupfer-Zink-Legierung warm gepreBt und spannungsfrei
gegliiht sein miissen (siehe auch Abschnitt 9.3.2).

Bordelverschraubungen sind nach DIN 8906 auszufiihren.

3.3 Schrauben und Muttern

Sechskantschrauben sollen DIN 931 Teil 1 und Teil 2 und
DIN 933 und Sechskantmuttern DIN 934 entsprechen.

Eine Auswah! verschiedener Schrauben- und Mutternwerk-
stoffe mit Angabe der tiefsten Anwendungstemperatur ist in
Tabelle 3 zusammengestellt.

3.4 Dichtungen

Als Dichtungswerkstoff wird bevorzugt It MO, undoubliert
nach DIN 86 070 und DIN 86 075 eingesetzt. Eine trockene
Beschichtung mit Graphit, Molybdéndisulfit oder ahnlichem
erleichtert ein spateres Auswechseln. Die MaBe sollten
DIN 2691 und DIN 2692 entsprechen. Andere Werkstoffe kon-
nen unter Beriicksichtigung von DIN 8975 Teil 2 verwendet
werden, wenn sie kadltemittel- und olbestandig sind und sich
fiir die Betriebsverhaltnisse eignen.
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3.5 Flexible Leitungen

Fir flexible Kaltemittelleitungen, deren Werkstoffe, Bauarten
und Anforderungen ist DIN 8975 Teil 9 anzuwenden.

3.6 Armaturen

Werkstoff, Einsatz und konstruktive Anforderungen der
Armaturen miissen DIN 3158 entsprechen.

4 Festigkeitsauslegung

Unter Beriicksichtigung der festigkeitsmaBigen Auslegungs-
daten nach DIN 8975 Teil 1ist flir Rohrleitungen und Rohrlei-
tungsteile eine Nenndruckstufe nach DIN 2401 Teil 1 aus-
zuwéhlen, die Uber dem numerischen Wert des zuléssigen
Betriebsiliberdruckes liegt, mindestens jedoch dem Nenn-
druck der Tabelle 4 entspricht. Um bei kaltgehenden Rohrlei-
tungen ein Nachlassen der Schraubenvorspannung auszu-
gleichen, soliten Rohrleitungsteile der Niederdruckseite auch
fir die gleichen Driicke wie die Hochdruckseite ausgelegt
werden.

Berechnungen sind bei Werkstoff Stahl wie folgt durchzu-
fuhren:

fir Rohre, Rohrbogen und gebogene Rohre gegen innen-
druck: DIN 2413 mit dem Sicherheitsbeiwert S = 1,7 oder
Y =059

- fiir Flanschverbindungen: DIN V 2505

- fir Aushalsungen, Abzweigungen und Formstiicke:
AD-Merkblatt B 9

— fir kegelformige Rohrleitungsteile: AD-Merkblatt B 2
- fiir gewdlbte Boden: AD-Merkblatt B 3
- fir ebene Boden oder Platten: AD-Merkblatt B 5

— fiir Schrauben, Dichtungen und Packungen: AD-Merk-
blatt B 7

~ fiir Rohre gegen #uBeren Uberdruck: AD-Merkblatt B 6

5 Leitungsfiihrung
5.1 Allgemein

Es gilt § 16, Absdtze 2 bis 5 der Unfaliverhiitungsvorschrift
JKélteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen*
(VBG 20), Ausgabe 04.87.

Anmerkung: § 16, Absatze 2 bis 5 lauten:

(2) Kélteanlagen miissen so aufgestellt sein, daB sie
infolge innerbetrieblicher Verkehrs- oder Transport-
vorgénge nicht beschadigt werden kdnnen.

(3) In Bereichen, die dem Verkehr dienen, diirfen
Rohrleitungen mit Kéltemitteln der Gruppen 2 und 3
nur ohne losbare Verbindungsteile und Armaturen
verlegt werden.

(4) Kaltemittelfiihrende Rohrleitungen sind gegen
mechanische Beschadigungen zu sichern.

(5) Kélteanlagen miissen so aufgestellt sein, daB sie
allseitig besichtigt werden konnen und ausreichend
Platz fur die Wartung zur Verfiigung steht.

Leitungsfiihrung und Bemessung haben einen entscheiden-
den EinfluB auf die Betriebssicherheit und die Funktionstiich-
tigkeit einer Kélteanlage. Bei der Planung miissen daher z.B.
die raumliche Zuordnung, vor allem die geodatische Hohe der
einzelnen Kalteanlagenteile zueinander, die Stromungsver-
héltnisse (Zweiphasenstromung, Olférderung auch bei Teil-
lastbetrieb), Kondensationsvorgdange, Warmedehnung,
Schwingungen und nicht zuletzt die gute Zuginglichkeit
beachtet werden.

Zum Schutze von Personen, Sachen und der Umwelt sind fiir
die Leitungsfihrung von Kaltemittel-Rohrleitungen generell
folgende Gesichtspunkte maBgebend:
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Tabelle 3. Schraubenstéhle fiir Kidltemittel-Rohrleitungen

Anwendungstemperaturen .
Werkstoff °c Kennzeichen
i i 1 Werkstoffnorm (Stempel auf dem
(Kurzname und tiefste beim Beanspruchungsfall ) Erzeugnis)

Werkstoffnummer) | ] III

26 CrMo 4 - 65 - - DIN 267 Teil 13 KA

1.7219 DIN 17 280

12 Ni 19 - 140 - - DIN 267 Teil 13 KB

1.5680 DIN 17 280

X 12 CrNi 18 9 - 253 - - DIN 267 Teil 13 KC

1.6900

X 10 CrNiTi 18 10 - 253 - - DIN 267 Teil 13 KD

1.6903

A2-50 - 200 - - DIN 267 Teil 11 A2-50
DIN 267 Teil 13

A2-70 - 200 - - DIN 267 Teil 11 A2-70
DIN 267 Teil 13

A4-50 - 60% - ~ DIN 267 Teil 11 A4-50
DIN 267 Teil 13

A4-70 - 60% - - DIN 267 Teil 11 A4-70
DIN 267 Teil 13

Festigkeitsklasse - 10 - - DIN 267 Teil 13 5.6-2

5.6-2

Festigkeitsklasse - 50 - - DIN ISO 898 88

88 Teil 1

C 35N - 10 - - DIN 267 Teil 13 Y

1.0501 DIN 17 240

Ck 35 - 10 - - DIN 267 Teil 13 YK

1.1181 DIN 17 240

Cq 35 - 10 - - DIN 267 Teil 13 YQ

1.1172 DIN 17 240

24 CrMo 5 - 10 - - DIN 267 Teil 13 G

1.7258 DIN 17 240

21 CrMoV 57 - 10 - - DIN 267 Teil 13 GA

1.7709 DIN 17 240

40 CrMoV 4 7 - 10 - . - DIN 267 Teil 13 GB

1.7711 DIN 17 240

*) Fir Schrauben mit Kopf; ohne Kopf —200 °C.

1) Erlduterung siehe DIN 3158, bei Schrauben gilt bei Anwendungstemperaturen unter -10 °C Beanspruchungsfall I.

a) keine Gefahrdung von Personen (das freie Profil von
Flucht- und Verkehrswegen darf nicht eingeschrankt
werden, bei Kéltemitteln der Gruppen 2 und 3 diirfen
keine I6sbaren Verbindungen und Armaturen in Verkehrs-
bereichen liegen),

b) Sicherung gegen mechanische Beschadigung (Abweiser,
Schutzschienen),

¢) keine unzuléssigen Beanspruchungen der AnschluBstel-
len (bei Nut- und Feder-Ausfiihrung muB das spannungs-
freie Aus- und Einbauen der Komponenten méglich sein),
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d) keine unzuldssige Beanspruchung der Armaturen, z.B.

durch thermische Langendnderung erzeugte Krafte,

e) Schutz gegen Warmeeinfall (Abstand von heiBen Leitun-

gen und Heizungen),

f) mdglichst kurze Leitungswege (kleine Kaltemittelfiillung,

geringe Druckverluste),

@) gute Zugénglichkeit (flir Wartungs- oder Reparaturarbei-
ten z. B. Nachziehen der Flanschschrauben, wird empfoh-
len, zwischen Rohr- bzw. Dammungsoberfliche und

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-8975-6-1989-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-8975-6-1989-02

