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1 Geltungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir Sicherheitseinrichtungen gegen Druck-
iiberschreitungen in Kalteanlagen und Warmepumpen
(im folgenden Anlagen genannt).

Die Norm gibt Hinweise fiir die Anwendung von Sicher-
heitseinrichtungen und fiir die Ermittlung der Abblase-
mengen zur Auslegung von Sicherheitsventilen, Berstsiche-
rungen oder Uberstrémventilen bei den verschiedenen
Anwendungsfallen und nennt die Bedingungen, unter
welchen eine Anlage als eigensicher gegen Druckiiber-
schreitung gilt.

2 Mitgeltende Normen

DIN 8975 Teil 1 Kalteanlagen; Sicherheitstechnische
Grundsdtze fir Gestaltung, Ausri-
stung, Aufstellung und Betreiben;
Gefahren, Allgemeine Hinweise, Aus-
legung

3 Ursachen
fiir unzuléssige Druckbeanspruchungen

Je nach Betriebszustand (Stillstand, Reparatur, Reinigung
oder Betrieb der Anlage) kénnen in einem Anlageteil eine
oder mehrere der in DIN 8975 Teil 1 aufgefiihrten
Ursachen zu einer unzulassigen Druckabweichung fiihren,
Bei der Auslegung ist jede dieser Ursachen zu beriicksich-
tigen,

4 Sicherheitseinrichtungen
4.1 Sicherheitseinrichtungen

gegen Druckilberschreitung, die ins Freie abblasen
4.1.1 Sicherheitsventile
Entsprechend AD-Merkblatt A 2 werden diese Ventile
nach ihrer Offnungscharakteristik eingeteilt in
a) Normalsicherheitsventile
b) Vollhubsicherheitsventile
c) Proportionalsicherheitsventile
Normalsicherheitsventile eignen sich zur Absicherung fiir

die Fille, bei denen die Offnungscharakteristik des Sicher-
heitsventils ohne Bedeutung ist.

Vollhubsicherheitsventile eignen sich zur Absicherung
fir die Falle, bei denen mit grofen Druckanstiegsge-
schwindigkeiten gerechnet werden mu#f.

5 Einstelldruck von Sicherheitseinrichtungen . 2
6 Gegen Druckiiberschreitung

eigensichere Anlagen ... .. .. ..... 2
7 Einsatz, Einbau und Anordnung

von Sicherheitseinrichtungen ... ....... 3
8 Abblaseleitungen

von Sicherheitseinrichtungen . ..., ... .. 6

Proportionalsicherheitsventile eignen sich zur Absiche-
rung fiir die Falle, bei denen geringes Volumen und kleine
Druckanstiegsgeschwindigkeiten vorliegen.

Direkt wirkende Sicherheitsventile mit Federbelastung
werden bevorzugt eingesetzt.

Offnungscharakteristik, Bauart und Bemessung sind in
AD-Merkblatt A 2 beschrieben.

4.1.2 Berstsicherungen

Berstsicherungen bestehen aus einem Berstelement und
einer Einspannvorrichtung. Die Berstelemente werden
beim Ansprechen zerstort und geben schlagartig den
Entlastungsquerschnitt frei. Im Gegensatz zu Sicherheits-
ventilen bleiben nach dem Ansprechen der Berstsiche-
rungen die Entlastungsquerschnitte offen. Bauart und
Bemessung sind in AD-Merkblatt A 1 beschrieben,

4.2 Sicherheitseinrichtungen
gegen Druckiiberschreitung, die
niedrigen Druckes abblasen

4.2.1 Gegendruckabhiingige Uberstrémventile

Gegendruckabhingige Uberstrémventile werden z. B. in
Verdichtern eingesetzt und blasen von der Druckseite
zur Saugseite ab. Der Ansprechdruck ist abhédngig von
der Druckdifferenz und dem Gegendruck.

in Anlageteile

4.2.2 Berstsicherungen

Berstsicherungen werden z. B. in Verdichtern eingesetzt
und blasen von der Druckseite zur Saugseite ab. Der
Ansprechdruck ist abhangig von der Druckdifferenz und
dem Gegendruck.

4.2.3 Gegendruckunabhingige Uberstromventile

Gegendruckunabhingige Uberstromventile werden wie
die gegendruckabhingigen eingesetzt. Die Druckhdhe bei
der das Uberstromventil anspricht ist nicht von dem sich
indernden Gegendruck abhangig. Der eingestellte
Ansprechdruck bleibt unverandert.

4.3 Sicherheitseinrichtungen
gegen Druckiiberschreitung, die den Druckerzeuger
abschalten
Druckschalter werden so geschaltet, daB bei unzulassiger
Drucksteigerung die Energiezufuhr zum Druckerzeuger
unterbrochen wird.

NormenausschuB Kaltetechnik (FNK3) im DIN Deutsches Institut fiir Norriing 2.
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Anmerkung: Druckschalter, die den Druckerzeuger
abschalten, sind nicht geeignet, eine Druckiberschreitung
beim Stillstand der Anlage zu verhindern.

Druckschalter, die als Druckwachter (DWK), Druck-
begrenzer (DBK) und Sicherheitsdruckbegrenzer (SDBK)
angewandt werden, missen einer Bauteilpriifung ent-
sprechend VdTUV-Merkblatt Druck 100 unterzogen
worden sein, Bei Bruch oder Beschadigung eines druck-
beanspruchten Teiles dieser Druckschalter wird der
Abschaltzustand herbeigefiihrt.

Druckschalter, die nicht als Sicherheitseinrichtung gegen
Uberschreitung des zulassigen Betriebsiiberdruckes durch
den Druckerzeuger dienen oder einer anderen Sicherheits-
einrichtung gegen Druckiiberschreitung vorgeschaltet
sind, brauchen nicht bauteilgepriift zu sein (z, B. druck-
abhdngiges Schalten von Ventilatoren luftgekiihiter
Verflissiger).

4.4 Sicherheitseinrichtungen
gegen zu niedrige Arbeitsdriicke

Saugdruckschalter werden als Druckwéachter oder Druck-
begrenzer zur Abschaltung des Druckerzeugers oder als
Impulsgeber fiir eine Leistungsregelung eingesetzt. Sie
brauchen nicht bauteilgeprift zu sein.

4.5 Sicherheitseinrichtungen
gegen zu hohe oder zu niedrige Arbeitstemperaturen

Temperaturschalter werden zur Abschaltung des Druck-
erzeugers oder von Warmequellen eingesetzt. Sie dienen
dariiber hinaus als Impulsgeber fiir die Leistungsregelung
am Verdichter oder Regelung von Warmequellen. Soweit
Temperaturschalter als Sicherheitseinrichtung gegen
Druckiberschreitung in Druckbehaltern Verwendung
finden, missen sie entsprechend DIN 3440 einer Typ-
prifung (Bauteilprifung) unterzogen worden sein,

4.6 Schmelzsicherungen

Schmelzsicherungen sind Sicherheitseinrichtungen, bei
denen ein Material bei einer bestimmten Temperatur
schmilzt und damit eine Druckentlastung im abgesicher-
ten Kaltemittelkreislaufteil bewirkt.

Sie konnen nicht als primare Sicherheitseinrichtunggegen
Druckiberschreitung eingesetzt werden, da sie im wesent-
lichen von der Temperatur abhangig sind, (z. B. Schmelz-
pfropfen, Weichlotstellen).

Schmelzsicherungen miissen so angeordnet werden, dal
beim Ansprechen keine Personen gefahrdet werden,

4.7 Sollbruchstellen

Das Teil einer Anlage, das vor Erreichen der zulassigen
Betriebsuberdriicke der iibrigen Teile bricht und eine
Druckentlastung herbeifiihrt. Es wirkt wie eine Berst-
sicherung und wird als Sollbruchstelle bezeichnet.

Sie darf nur bei Anlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 1
nach DIN 8975 Teil 1 bis zu einem Fiillgewicht von 2 kg
bzw. mit Kaltemitteln der Gruppe 2 bis zu einem Fill-
gewicht von 1 kg eingesetzt werden,

Sollbruchstelien miissen so angeordnet werden, dall beim
Ansprechen keine Personen gefahrdet werden.

5 Einstelldruck von Sicherheitseinrichtungen

Um unnotiges Ansprechen von Sicherheitseinrichtungen
und damit verbundene Betriebsstorungen (Abschalten
der Anlage, Undichtwerden von Sicherheitsventilen, Aus-
wechseln von Berstsicherungen, Austritt von Kaltemittel)
zu vermeiden, miissen die zuldssigen Betriebsiiberdriicke
mit ausreichendem Abstand von den hochsten Arbeits-
drucken der Anlage gewahlt werden,
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Fir die Festlegung der zulassigen Betriebsiiberdriicke gilt
DIN 8975 Teil 1.

Bei Anlagen mit Sicherheitseinrichtungen, die ins Freie
abblasen, sollen die Druckwichter und Druckbegrenzer
so eingestellt werden, daf sie unterhalb des Einstell-
druckes der abblasenden Sicherheitseinrichtungen an-
sprechen. Dabei sind die Ansprechtoleranzen sowohl
der Druckschalter als auch der abblasenden Sicherheits-
einrichtungen zu beriicksichtigen.

Als Einstelldruck soflen die Angaben nach Tabelle 1
zugrunde gelegt werden.

Druckschalter, die auf den Druckerzeuger wirken, werden
so eingestellt, dal® der Druckerzeuger vor Erreichen des
zulassigen Betriebsiiberdruckes des schwachsten Anlage-
teiles der Hochdruckseite selbsttatig so geschaltet wird,
dal keine weitere Drucksteigerung erfolgt.

Tabelle 1.
ohne mit
Sicherheits- Sicherheitsventil | Sicherheitsventil
einrichtung oder oder
Berstsicherung | Berstsicherung
Sicherheitsventil (S) - = zulassigem
Berstsicherung (B) Betriebs-
iiberdruck
Sicherheitsdruck- |= zulassigem = Einstelldruck
begrenzer (SDBK) Betriebs- S bzw.B
tiberdruck
Druckbegrenzer <Einstelldruck [<Einstelldruck
(DBK) SDBK SDBK
Druckwdchter = zulassigem < Einstelldruck
(DWK) Betriebs- Sbzw.B
uberdruck

6 Gegen Druckiiberschreitung
sichere Anlagen

Anlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 1 nach DIN 8975
Teil 1 bis zu einem Fiillgewicht von 10 kg bzw. mit Kalte-
mitteln der Gruppe 2 bis zu einem Fillgewichtvon 2,5 kg
werden als eigensicher gegen Druckiiberschreitung bezeich-
net, wenn durch ihre Beschaffenheit selbst ausgeschlossen
werden kann,daR der zuldssige Betriebsiiberdruck sowohl
wahrend des Betriebs als auch im Stillstand unter fest-
gelegten Bedingungen iberschritten wird. Dann werden
besondere Sicherheitseinrichtungen, nach den Ab-
schnitten 4.1, 4.3, 4.4, 4.5 und 4.7 nicht bendtigt,

6.1 Bedingung fur die Eigensicherheit gegen Druckiiber-
schreitung im Stillstand ist, daR die druckbeanspruchten
Teile der Anlage so ausgelegt sind, daR sie mindestens
den zulassigen Betriebsiiberdriicken standhalten, die der
Sattdampftemperatur des Kaltemittels von 55 °C zuge-
ordnet sind, oder bezogen auf die Kaltemittelfillmenge
der Anlage so groRBvolumig sind, dafl der Sattigungsdruck
von 55 °C nicht erreicht und der sich einstellende Druck
unter dem zulassigen Betriebsiiberdruck der Anlageteile
bleibt.

Bei Verfliissigungstemperaturen iiber 55°C muB der
zulassige Betriebsiiberdruck der Anlage hoher sein als der
sich bei der hoheren Temperatur einstellende Druck
z. B. bei Warmepumpen.
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(z. B. Kiihlgerat oder Klintageiat zum Betrighbeildmaer Hub
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