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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm ist zum Schutze von Personen, Sachen und der
Umwelt anzuwenden auf Kélteanlagen und Warmepumpen
(im folgenden Anlagen genannt) gegen Druckiiberschrei-
tungen.

Die Norm gibt Hinweise fur die Anwendung von Sicherheits-
einrichtungen, die den Druckerzeuger abschalten oder einen
unzuldssigen Druckaufbau durch Uberstrémen oder Abbla-
sen verhindern. in der Norm werden fir druckentlastende
Sicherheitseinrichtungen Regein fir die Ermittiung der
Abblasemengen zur Auslegung von Uberstrémventilen,
Sicherheitsventilen oder Berstsicherungen bei den verschie-
denen Anwendungsfillen und die Bedingungen genannt,
unter welchen eine Anlage als eigensicher gegen Druckiiber-
schreitung gilt.

2 Anforderungen

Es gilt § 7 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Kélteanlagen,
Wiéarmepumpen und Kihleinrichtungen® (VBG 20), Ausgabe
04.87.

Anmerkung:

§ 7 (1) lautet:

Die Kalteanlagen miissen mit Sicherheitseinrichtun-
gen gegen Druckiberschreitung ausgeriistet sein, die
so bemessen und eingestellt sein miissen, daB in
jedem Teil der Anlage eine Uberschreitung der
zulassigen Betriebsiiberdriicke um mehr als 10%
verhindert ist.

§ 7 (2) lautet:

Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschrei-
tung miissen gegen Anderung der Einstellung durch
Unbefugte gesichert sein.

§ 7 (3) lautet:

Bei Kélteanlagen mit Kéltemitteln der Gruppe 1 bis zu
einem Flllgewicht von 10 kg und Kaltemitteln der
Gruppe 2 bis zu einem Fillgewicht von 2,5 kg sind
Sicherheitseinrichtungen nicht erforderlich, wenn
durch ihre Beschaffenheit sichergestellt ist, daB kein
hoherer Druck als der zuldssige Betriebsiiberdruck
auftreten kann.

§ 7 (4) lautet:

Zwischen Kaltemittelkreislauf und der Sicherheitsein-
richtung gegen Druckuberschreitung diirfen Absperr-
einrichtungen nicht eingebaut sein. Dies gilt nicht,
wenn durch das Betédtigen der Absperreinrichtungen
zwangslaufig andere gleichwertige Sicherheitsein-
richtungen in Funktion gesetzt werden.

§ 7 (5) lautet:

Fir Rohrleitungsabschnitte, die mit betriebsmaBig
nicht zy betatigenden Absperreinrichtungen ausge-
rustet sind und die nur von Sachkundigen betétigt
werden, sind Sicherheitseinrichtungen gegen Druck-
liberschreitung nicht erforderlich.
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3 Ursachen fiir unzuldssige Druckbean-
spruchungen

Je nach Betriebszustand (Stillstand, Reparatur, Reinigung

oder Betrieb der Anlage) konnen in einem Anlageteil eine

oder mehrere der aufgefiihrten Ursachen zu einer unzulassi-

gen Druck- und Temperaturabweichung fihren. Bei der Aus-
legung ist jede dieser Ursachen zu beriicksichtigen.

3.1 Warmestau

Ein zu groBer Warmestau fiihrt zu Temperatur- und Druck-
uberschreitungen.

Zu hohe Betriebstemperaturen kdnnen fihren z. B. zu:

a) unzulassigem Betriebsiberdruck in Druckbehiltern

b) Verdichterschdden (Verdichtungsendtemperatur, OlI-
temperatur)

¢) Brand (elektrische Abtauung von Luftkiihlern)

3.1.1 Warmeentzug

Ungenugender Warmeentzug wahrend des Betriebs flihrt zu
Temperatur- und Druckanderungen.

Der Warmedurchgang an den Warmelibertragungsflachen
ist reduziert, z.B. durch:

a) kuhlwasserseitige Verschmutzung

b) luftseitige Verschmutzung (luftgekiihiter Verflissiger)
c) Verlegung mit flissigem Kaitemittel

d) Verlegung mit nicht kondensierbaren Gasen

e) zu geringen Massenstrom oder zu hoher Temperatur des
Kiihimittels

3.1.2 AuBere Warmezufuhr wihrend des Betriebs

Zu groBe auBere Warmezufuhr wahrend des Betriebs flihrt zu
Temperatur- und Drucksteigerungen.

Eine erhdhte auBere Warmezufuhr erfolgt z. B. bei:
a) dem Abtauen von Luftkihlern

b) zu hohen Temperaturen des Kéltetragers

¢) zu hoher Umgebungstemperatur

d) Sonneneinwirkung

e) heiBen Flachen (heiBe Strahler)

f) Flammen (durch Schadenfeuer gegebene Einwirkungen
werden in der Regel nicht berlicksichtigt)

3.1.3 AuBere Wirmezufuhr im Stillstand

Eine zu groBe duBere Warmezufuhr im Stillstand fihrt zu
Temperatur- und Drucksteigerungen, z.B. durch:

a) hohe Umgebungstemperatur
b) Sonneneinwirkung
¢) heiBe Flachen (heiBe Strahler)

d) Flammen (durch Schadenfeuer gegebene Einwirkungen
werden in der Regel nicht beriicksichtigt)

e) warme Verdampfer (beim Reinigen)

3.2 Eingeschlossenes Fliissigkeitsvolumen

Bei eingeschlossenen Flussigkeitsvolumen fiihren Tempera-
turanderungen durch innere oder duBere Warmeeinflisse,
auch unterhalb der Siedetemperatur des Kaltemittels, durch
thermische Ausdehnung des Kaltemittels oder Schrumpfung
von Behéltern oder Leitungen zu Drucksteigerungen,z. B.bei:
a) allseitig absperrbaren Behaltern

b) absperrbaren Fliissigkeitsleitungen

¢) absperrbaren Teilen mit kondensiertem Kiltemittel

3.3 Gestorter Kaltemittelumlauf

Gestorter Kaltemittelumiauf fiihrt auf der Hochdruckseite zu
Druckuberschreitungen und auf der Niederdruckseite zu
Druckunterschreitungen. Unerwiinscht niedrige Betriebs-
driicke konnen zu Schiden fiihren, z. B.:

a) am Verdichter, wenn dadurch die Einsatzgrenzen (Druck-
differenz, Temperaturdifferenz) liberschritten werden.

b) am Verdampfer, durch Gefrieren des Kéltetragers.
Der Kaltemittelumlaufist innerhalb des Kaltemittelkreislaufes
behindert, z.B. durch:

c) Anfahren gegen geschlossene Druckabsperreinrichtun-
gen des Verdichters

d) Flussigkeitssdcke in Gasleitungen
e) Gasblasen in Flissigkeitsleitungen

f) verstopfte Filter, Trockner, Ventile oder sonstige Kreis-
laufteile

g) Ausfall von Regelarmaturen

3.4 Zu geringe Warmezufuhr

Zu geringe Wéarmezufuhr im Betrieb fithrt zu Temperatur-

und Druckunterschreitung.

Zu niedrige Betriebstemperaturen kénnen zu Schéaden

flhren, z.B. durch:

a) unzulassige Materialbeanspruchungen, Temperaturver-
spréodung, Temperaturspannung

b) Storungen in der Schmierdlversorgung des Verdichters,
z.B. durch fehlende Olstillstandheizung

¢) Uberschreitung der Einsatzgrenzen des Verdichters
(Druckdifferenz, Temperaturdifferenz)

d) Gefrieren des Kaltetragers im Verdampfer

Eine zu geringe Warmezufuhr kann im Betrieb auftreten, z.B.

durch:

e) zu kalten Kaltetrdger

f) zu geringen Massenstrom des Kaltetragers.

4 Sicherheitseinrichtungen

4.1 Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiber-
schreitung

4.1.1 Den Druckerzeuger im Betrieb abschaltende Sicher-
heitseinrichtungen

Sicherheitsschalteinrichtungen  (Grenzwertschalter) zur
Druckbegrenzung in Anlagen werden so geschaltet, daB bei
unzulédssiger Drucksteigerung die Energiezufuhr zum Druck-
erzeuger unterbrochen wird.

Als Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung in
Anlagen gelten:

a) Sicherheitsdruckwéachter (DWK)
b) Sicherheitsdruckbegrenzer (DBK)

¢) Sicherheitsdruckbegrenzer mit Werkzeug entriegelbar
(SDBK)

Sicherheitsschalteinrichtungen, die als Sicherheitseinrich-

tung gegen Uberschreitung des zuldssigen Betriebsiiber-

druckes PB eingesetzt werden, miissen einer Typprufung ent-
sprechend DIN 32 733 unterzogen worden sein. Priifung

siehe Abschnitt 9 a).

Anmerkung: Sicherheitsschalteinrichtungen, die den Druck-
erzeuger abschalten, sind nicht geeignet, eine
Druckiiberschreitung beim Stillstand der Anlage zu
verhindern.

Druckschalter, die nicht als Sicherheitseinrichtung gegen

Uberschreitung des zulédssigen Betriebsiiberdruckes durch

den Druckerzeuger dienen oder einer anderen Sicherheits-
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einrichtung gegen Druckiiberschreitung vorgeschaltet sind,
brauchen nicht typgepriift zu sein (z.B. druckabhangiges
Schalten von Ventilatoren luftgekihlter Verflussiger).

4.1.2 Sicherheitsventile (S)

Sicherheitsventile als Uberstromventile (SO) blasen beim
Ansprechen in Anlageteile niedrigeren Druckes ab.

Sicherheitsventile als Abblaseventile (SA) blasen beim
Ansprechen kontrolliert ins Freie ab.

Entsprechend AD-Merkblatt A 2 werden diese Ventile nach
ihrer Offnungscharakteristik eingeteilt in

a) Normal-Sicherheitsventile
b) Vollhub-Sicherheitsventile
c) Proportional-Sicherheitsventile

Selbsttatig wirkende Sicherheitsventile mit Federbelastung
werden bevorzugt eingesetzt. Auf eine Anliftbarkeit sollte
verzichtet werden.

Die Bauteilprufung von Sicherheitsventilen erfolgt nach
VdTUV-Merkblatt Sicherheitsventile 100. Priifung siehe Ab-
schnitt 9 a).

4.1.3 Berstsicherungen (B)

Berstsicherungen bestehen aus einem Berstelement und
einer Einspannvorrichtung. Die Berstelemente werden beim
Ansprechen zerstort und geben schlagartig den Entlastungs-
querschnitt frei. Im Gegensatz zu Sicherheitsventilen bleiben
nach dem Ansprechen der Berstsicherungen die Ent-
lastungsquerschnitte offen. Bauart und Bemessung sind in
AD-Merkblatt A 1 beschrieben. Berstsicherungen werden als
Uberstromende (BO) oder als abblasende (BA) Einrichtungen
eingesetzt. Prifung siehe Abschnitt 9 a).

4.1.4 Sollbruchstellen

Eine Sollbruchstelle ist das Teil einer Anlage, das vor Errei-
chen der zulassigen Betriebsiiberdriicke der iibrigen Teile an
vorgesehener Stelle bricht und eine Druckentlastung herbei-
fuhrt. Es wirkt wie eine Berstsicherung.

4.2 Sicherheitseinrichtungen gegen zu niedrige
Arbeitsdriicke

Druckschalter fur fallenden Druck (Saugdruckschalter) wer-
den als Druckwachter oder Druckbegrenzer zur Abschaitung
des Druckerzeugers oder als Impulsgeber fur eine Leistungs-
regelung eingesetzt. Sicherheitsdruckwachter (DWKF), die
nach DIN 8901 verwendet werden, miissen nach DIN 32 733
typgepruft sein. Prifung siehe Abschnitt 9 a).

4.3 Sicherheitseinrichtungen gegen zu hohe oder zu
niedrige Arbeitstemperaturen

4.3.1 Temperaturschalter

Temperaturschalter werden zur Abschaltung des Druck-
erzeugers oder von Warmequellen eingesetzt. Sie dienen
daruber hinaus als Impulsgeber fur die Leistungsregelung am
Verdichter oder Regelung von Warmequellen. Soweit Tempe-
raturschalter als Sicherheitseinrichtung gegen Druckiiber-
schreitung Verwendung finden, missen sie nach DIN 3440
einer Typprufung unterzogen worden sein. Prifung siehe
Abschnitt 9 a).

4.3.2 Schmelzsicherungen

Schmelzsicherungen sind Sicherheitseinrichtungen, bei
denen ein Material bei einer bestimmten Temperatur
schmilzt, hierbei eine Offnung freigibt und damit eine
Druckentlastung im Kaltemittelkreislaufteil bewirkt.
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Sie kénnen nicht als primare Sicherheitseinrichtung gegen
Druckuberschreitung eingesetzt werden, da sie nur von der
Temperatur abhangig sind (z. B. Schmelzpfropfen, Weichlot-
stellen).

5 Einstelldruck von Sicherheitseinrichtungen
gegen Druckiiberschreitung

Zum Einstelldruck von Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiberschreitung ist folgendes zu beachten:

a) Um unnotiges Ansprechen von Sicherheitseinrichtungen
gegen Druckiiberschreitung und damit verbundene
Betriebsstérungen (Abschalten der Anlage, Undicht-
werden von Sicherheitsventilen, Auswechseln von Berst-
sicherungen) zu vermeiden, miissen z.B. die zulassigen
Betriebsuberdriicke PB mit ausreichendem Abstand von
den hochsten Arbeitsiiberdriicken PAMAX der Anlage
gewahlt werden.

b) Da die Einstellung und Priifung von Sicherheitsventilen
nach Abschnitt 4.1.2 nach dem Einbau Schwierigkeiten
bereiten kann, empfiehlt es sich, solche bauteilgepriift
und verplombt mit Einstellbescheinigung eines Sachver-
standigen oder eines Sachkundigen zu verwenden ent-
sprechend der Abnahmepriifung der Druckbehélter durch
Sachverstiandige oder Sachkundige. Prifung siehe
Abschnitt 9 b).

c) Fiir die Festlegung der zuldssigen Betriebsiiberdriicke gilt
DIN 8975 Teil 1.

d) Bei Anlagen mit Sicherheitseinrichtungen, die gegen
Atmospharendruck abblasen, solien die Sicherheits-
druckwachter und Sicherheitsdruckbegrenzer so einge-
stellt werden, daB sie unterhalb des Einstelldruckes der
abblasenden  Sicherheitseinrichtungen  ansprechen.
Dabei sind die Ansprechtoleranzen sowohi der Sicher-
heitsdruckschalter als auch der abblasenden Sicherheits-
einrichtung zu beriicksichtigen.

e) Als Einstelldruck sollen die Angaben nach Tabelle 1
beachtet werden.

f) Typgeprufte Sicherheitsschalteinrichtungen, die auf den
Druckerzeuger wirken, werden so eingestellt, daB der
Druckerzeuger vor Erreichen des zuldssigen Betriebs-
Uberdruckes PB des schwachsten Anlageteiles der Druck-
seite selbsttatig so geschaltet wird, daB keine weitere
Drucksteigerung erfolgt.

g) Typgeprifte  Sicherheitsschalteinrichtungen  gegen
Druckiberschreitung miissen durch Verplombung gegen
eine Anderung der Einstellung durch Unbefugte gesichert
sein. Priifung siehe Abschnitt 9 b).

6 Gegen Uberschreiten des zuldssigen
Betriebsiiberdruckes eigensichere Anlagen

Anlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 1 nach DIN 8975 Teil 1
bis zu einem Fiillgewicht von 10 kg bzw. mit Kaltemitteln der
Gruppe 2 bis zu einem Fiillgewicht von 2,5 kg werden als
eigensicher gegen Druckiiberschreitung bezeichnet, wenn
nachgewiesen ist, daB der zuldssige Betriebsiiberdruck unter
unglinstigen oder gestorten Bedingungen nicht liberschritten
wird. Prifung siehe Abschnitt 9 b) und c).

Eigensicherheit gegen Druckiiberschreitung gilt als nachge-
wiesen, wenn die folgenden Bedingungen herrschen:

6.1 Im Stillstand

Der zulassige Betriebsiiberdruck ist hoher als

a) der Sattdampfdruck des Kéltemittels bei 63 °C, oder

b) der bei einer Temperatur von 63 °C gemessene Uber-
druck.
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Tabelle 1.
ohne mit
Sicherheits- Sicherheitsventil | Sicherheitsventil
einrichtung oder oder
Berstsicherung Berstsicherung
Sicherheits- - < zulassigem
ventil (8) *), Betriebs-
Berst- Uberdruck
sicherung (B)
Sicherheits- < zuldssigem < Einstelldruck
druckbegrenzer Betriebs- S bzw. B
mit Werkzeug uberdruck
entriegelbar
(SDBK)
Sicherheits- < Einstelidruck < Einstelldruck
druck- SDBK SDBK
begrenzer (DBK)
Sicherheits- < zulassigem < Einstelidruck
druckwachter Betriebs- S bzw. B
(DWK) Uberdruck
*) Gilt auch fir gegendruckunabhéngige Uberstrom-
ventile. Fur gegendruckabhédngige Uberstromventile
ist der Differenzdruck zu beachten.

6.2 Wahrend des Betriebs

Der zulassige Betriebsiiberdruck ist héher als der bei gleich-
zeitiger Anwendung folgender Priifbedingungen auftretende
Druck, wobei ein Verstopfen der Kapillare nicht angenommen
wird:

a) Umgebungstemperatur von 32 °C oder héher, entspre-
chend den Anwendungsbedingungen.

b) Zulauftemperatur von Flissigkeitskiihlern muB {iberein-
stimmen mit den gegebenen hdchsten Temperaturen,
mindestens jedoch 32 °C.

c) Betriebsspannung muB dem ungiinstigsten Wert zwi-
schen dem 0,94fachen und dem 1,06fachen der Nenn-
spannung oder des Nenn-Spannungsbereiches entspre-
chen.

d) Turen oder Deckel gedffnet, ohne Beschickungsgut.

e) Expansionsventil(e) geschlossen oder gedffnet, je nach-
dem, was den héheren Druck ergibt.

f) Verdampfer
— Luftkihler:

- ohne Zwangsbeliiftung:
maximale Umgebungstemperatur wie unter a) fest-
gelegt und ungestérte Luftbewegung

- mit Zwangsbeliiftung:
maximale Umgebungstemperatur wie unter a) fest-
gelegt, groBter Massenstrom

— Flussigkeitskiihler:
hochste Fliissigkeitstemperatur, wie unter b) festgelegt
und hochster Massenstrom

g) Verflissiger
- Luftgekihlter Verfliissiger:

- ohne Zwangsbeliiftung:
maximale Umgebungstemperatur wie unter a) fest-
gelegt, aufgestellt nach den Angaben des Herstellers
(fur Einbaugerate)
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- mit Zwangsbeliftung:
maximale Umgebungstemperatur wie unter a) fest-
gelegt, wobei der Lifter auBer Betrieb ist. Bei einer
Anlage mit mehreren Liiftern darf derjenige mit der
starksten Kiihiwirkung nicht laufen.

- Flussigkeitsgekiihlter Verfllssiger:
maximal zuldssige Flissigkeitstemperatur wie unter b)
festgelegt, Fliissigkeitszuieitung offen oder geschlos-
sen, je nachdem, was den hoheren Druck ergibt.

h) AuBenliegende elektrische Verriegelungseinrichtungen,
z.B. thermische oder elektrische Uberiast-Sicherungen
des Druckerzeugers (Verdichter oder Kocher) sowie
Regler fiir Kiihlfliissigkeit oder Luftstréme werden abge-
sperrt, sofern nicht ihre Zuverlassigkeit durch eine
spezielle Bauteilpriifung im Hinblick auf den Druckanstieg
nachgewiesen ist.

i) Bei Absorptions-Kélteanlagen werden alle méglichen
Arten der Beheizung gleichzeitig betrieben, falls keine
Verriegelungseinrichtung vorhanden ist, die das Beheizen
aus mehr als einer Quelle verhindert. Ist eine Verriege-
lungseinrichtung vorhanden, dann ist die Beheizungsart
zu wabhlen, die den hdchsten Druck ergibt.

j) Falls vorhanden, wird die Abtau-Heizung gleichzeitig ein-
geschaltet, sofern dies nicht durch eine Abschalteinrich-
tung (Verriegelung) verhindert wird.

6.3 Bedingungen der Eigensicherheit

Die Bedingung der Eigensicherheit gegen Druckiiberschrei-
tung gilt als erfiillt, wenn einer der folgenden Zusténde vor
Erreichen des zulassigen Betriebsiiberdruckes und ohne daB
Kaltemittel aus dem Kaltemittelkreislauf freigesetzt wird,
erreicht wird:

a) Der Motor-Verdichter 1auft kontinuierlich, bis ein Behar-
rungszustand des Druckes erreicht ist.

b) Der Motor-Verdichter blockiert wegen Uberbeanspru-
chung.

c) Die Energiezufuhr zum Druckerzeuger wird durch eine
bauteilgepriifte UberIast-Sicherheitseinrichtung abge-
schaltet.

d) EinTeilinnerhalb des Kéltemittel-Kreislaufs bricht, z. B. die
Ventilplatte oder die Zylinderkopfdichtung im hermeti-
schen Motor-Verdichter.

e) Ein innen angeordnetes Uberstromventil entlastet die
Hochdruckseite zur Niederdruckseite.

Zusétzlich dirfen die auftretenden Temperaturen keinen
unzuldssig schadigenden EinfluB auf die Festigkeit der Werk-
stoffe ausiiben.

6.4 Kennzeichnung

Gegen Druckiiberschreitung eigensichere Anlagen sind als
solche zu kennzeichnen. Es wird empfohlen, den héchsten
Arbeitsiiberdruck in bar auf dem Anlagenschild mit anzuge-
ben. Dieser wird bestimmt, z. B. von den Einsatzgrenzen des
Verdichters fiir Dauerbetrieb, den Membranen in thermosta-
tischen Expansionsventilen oder anderen Regelorganen.
Diese Teile diirfen zwar beim Uberschreiten des héchsten
Arbeitsiiberdruckes beschédigt werden, jedoch beeintrachti-
gen sie dadurch nicht die Eigensicherheit gegen Druckiiber-
schreitung, sofern dadurch kein Kaltemittel frei wird.

6.5 Kaltemittelfiillung

Gegen Uberschreiten des zulassigen Betriebsiiberdrucks
eigensichere Anlagen diirfen nur mit dem Kaltemittel und der
Kéltemittelmenge gefiilit werden, die auf dem Typschild
angegeben sind. Eine Nachfiillung ist nicht zuléssig; es darf

nur vollstandig neu befiillt werden.
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6.6 Erganzende Anlageteile

Werden Anlagen oder Verflissigungssatze, die nach den vor-
stehenden Bedingungen als eigensicher gegen Uberschrei-
ten des zulassigen Betriebsuberdrucks gelten, komplettiert,
so miissen die den Kaltemittelkreislauf ergdnzenden Teile
mindestens den zuldssigen Betriebsiiberdriicken der Anlage
entsprechen und die Kaltemittelfiillung muB abgestimmt sein.

6.7 Austausch von Anlageteilen

Werden an eigensicheren Anlagen Einzelteile ausgetauscht,
so mussen die neuen Teile mindestens den angegebenen
zulassigen Betriebsiiberdriicken entsprechen und dirfen
kein kleineres Volumen haben. Sind die zulassigen Betriebs-
Uberdriicke der Einzelteile niedriger als die der eigensicheren
Anlage, miissen entsprechende Sicherheitsventile oder
Sicherheitsdruckwéachter eingebaut werden und auf dem
Typschild der Anlage der dort angegebene zuldssige
Betriebsiiberdruck entsprechend dem schwéachsten Bauteil
und der Einstellung der Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiberschreitungen geédndert und das Kennzeichen
sEigensicher* bzw. die Angabe des hochsten Arbeitsiiber-
druckes gestrichen werden.

7 Einsatz, Anordnung und Einbau von Sicher-
heitseinrichtungen gegen Druckiiber-
schreitung

7.1 Allgemeines

7.1.1 Einsatz

Die Anlage wird mit Sicherheitseinrichtungen gegen Druck-
liberschreitung ausgeriistet, sofern sie nicht eigensicher ist.

Besondere Betrachtungen im Hinblick auf die Anlageteile
sind anzustelien, wenn

a) Verdichter bei geschlossener Absperreinrichtung in der
Druckleitung eingeschaltet werden kann

b) im Kaltemittelkreislauf sich Anlageteile befinden, die
betriebsmé&Big absperrbar sind

¢) in einem Anlageteil Flissigkeitsdruck auftreten kann

d) durch Temperatureinfiisse Uberschreiten der zuldssigen
Betriebsiiberdriicke auftreten kann.

Bei Festlegung der erforderlichen Sicherheitseinrichtung
gegen Druckiiberschreitung im Betrieb ist eine abschaltende
Sicherheitseinrichtung  (Sicherheitsdruckwachter (DWK),
Sicherheitsdruckbegrenzer (DBK und SDBK), Sicherheits-
temperaturwéchter (STW), Sicherheitstemperaturbegrenzer
(STB)) "einem gegendruckunabhingigen, in Anlageteile
niedrigeren Druckes abblasenden Uberstromventil (SO) und
dieses wiederum einem ins Freie abblasenden Sicherheits-
ventil (SA) vorzuziehen.

Uberstromventile, Sicherheitsventile und Berstsicherungen
(gegebenenfalls auch Sollbruchstellen oder Schmelzsiche-
rungen) mussen so beschaffen sein, daB beim Abblasen des
erforderlichen Kéltemittelmassenstroms im abzusichernden
Druckbehilter oder in der Anlage eine Uberschreitung des
zulassigen Betriebsiiberdruckes um mehr als 10 % selbsttétig
verhindert wird.

7.1.2 Anordnung

Die in Abschnitt 7.1.1 enthaltenen Anforderungen sind erfiilit,
wenn je nach Art der Anlage die in den Abschnitten 7.1.2.1 bis
7.1.2.5 beschriebenen Sicherheitseinrichtungen vorhanden
-sind.

7.1.2.1 Bei Anlagen mit Hubkolben-, Drehkolben-, Mem-
bran- und anderen Verdrangerverdichtern in jeder absperr-
baren Druckstufe jeweils
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a) ein Sicherheitsdruckwéachter (DWK), wenn
— der Hubvolumenstrom der einzelnen Verdichter (geo-
metrisches Hubvolumen x Drehzahl) 50 m%h nicht
ubersteigt,
- ein Kéltemittel der Gruppe 1 verwendet wird
und

— das Fiillgewicht der Kalteanlage hoéchstens 100 kg
betrdgt; Priiffung siehe Abschnitt 9 b)

oder

b) ein gegendruckunabhingiges, bauteilgepriiftes Uber-
stromventil (SO), welches den effektiven Volumenstrom
des Verdichters innerhalb der Anlage liberstromen lassen
kann, und ein Sicherheitsdruckbegrenzer (DBK); Priifung
siehe Abschnitt 9 b)
oder

c) zweiSicherheitsdruckbegrenzer, davon mindestens einer,
der nur mittels Werkzeug riickstellbar ist (DBK, SDBK), in
Verbindung mit einer gegendruckabhéngigen oder
gegendruckunabhangigen Uberstréomeinrichtung (SO)
von der Druckseite in die Saugseite oder in einen Auffang-
behilter; Prifung siehe Abschnitt 9 b)
oder

d) ein Sicherheitsventil (SA) oder eine Berstsicherung (BA),
welche den effektiven Volumenstrom abblasen kann; Prii-
fung siehe Abschnitt 9 b).

Als Hubvolumenstrom mehrstufiger Verdichter gilt bei direk-

ter Zwischeneinspritzung chne zwischengeschalteten Druck-

behalter (Mitteldruckbehalter) allein der Hubvolumenstrom
der Hochdruckstufe.

7.1.2.2 Bei Anlagen mit Turboverdichtern

a) ein Sicherheitsdruckwachter (DWK), wenn ein Kéltemittel
der Gruppe 1 verwendet wird und das Fillgewicht hoch-
stens 100 kg betragt; Priifung siehe Abschnitt 9 b)
oder

b) zwei Sicherheitsdruckbegrenzer, davon mindestens einer,
der nur mittels Werkzeug riickstellbar ist (DBK, SDBK);
Prifung siehe Abschnitt 9 b)
oder

c) ein Sicherheitsventil (SA) oder eine Berstsicherung (BA),
welche den effektiven Volumenstrom des Verdichters
abblasen kann; Priifung siehe Abschnitt 9 b)
oder

d) eine Sicherheitseinrichtung gegen Druckiiberschreitung
kann entfallen, wenn nach der Kennlinie des Turbover-
dichters das 1,1fache des fiir den Druckbehélter zuléssi-
gen Betriebsiberdruckes nicht {iberschritten werden
kann und Uberdrehzahlen verhindert sind.

7.1.2.3 Bei Anlagen mit Austreibern (Sorptionsanlagen)
jeweils

a) ein Sicherheitstemperaturwachter (STW), wenn die Heiz-
leistung des Austreibers nicht mehr als 5 kW betragt und
keine Ldsungspumpe in Verdrangerbauart verwendet
wird; Priifung siehe Abschnitt 9 b)
oder

b) ein Sicherheitsdruckwachter (DWK), wenn die Heiz-
leistung des Austreibers nicht mehr als 5 kW betragt;
Prifung siehe Abschnitt 9 b)
oder

c) ein Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) und ein bau-
teilgepriifter Sicherheitsdruckbegrenzer (DBK); Priifung
siehe Abschnitt 9 b)
oder

d) ein Sicherheitsventil (SA) oder eine Berstsicherung (BA);
Priifung siehe Abschnitt 9 b).
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