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Biegen von Blechen und Bandern SN
aus Leichtmetallen 9003
. MaBe GrenzabmaBe Ausgleichswerte Teil 5
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm ist fir die Ermittlung der Ausgleichs-
werte an Blechen und Bandern aus Leichtmetall beim
Fertigungsverfahren "Biegeumformen™ ') anzuwenden.
Fur welche der in DIN 8586 "Fertigungsverfahren
Biegeumformen; Einordnung - Unterteilung - Be-
griffe" aufgefiihrten Untergruppen die vorliegende
Norm gesicherte Ergebnisse liefert, ist sorgfaltig
zu prifen und auf die innerbetriebliche Praxis ab-
zustimmen. Im Regelfall gelten die Werte fiur das
Gesenkbiegen {Abkanten).

2 Begriffe
2.1 Ausgleichswert V

Unter Ausgleichswert im Sinne dieser Norm ist das
MaB zu verstehen, das sich aus der Bogenlange und
den MaBen des fertig gebogenen Teiles errechnet.
Mit diesem Wert wird die gestreckte Lange und die
Lage der Biegelinie bestimmt. Je nach GrdoBe des
Biegewinkels, des Biegehalbmesser und der Blech-
dicke kann dieser Wert positiv oder negativ sein
und somit eine Verlangerung oder Verkirzung der ge-
streckten Lange gegenuber der theoretischen Lange
bewirken.

2.2 Bogenlange BA

Die Lange der neutralen Faser im Biegebereich wird
als Bogenlange BA berechnet. Streng genommen
wandert die neutrale Faser von der Blechmitte §/2
bei kleinen Biegewinkeln in Richtung des inneren
Halbmessers etwa auf S/3 bei groBen Biegewinkeln.
Fiir die Berechnung der Ausgleichswerte liefert die
Annahme, daB die neutrale Faser bei S/2 liegt, aus-
reichend genaue Werte.

Bild 1.
(Figure 1.)

Die BemaBung eines gebogenen Bauteiles beinhaltet
im Regelfall nicht die Angabe der Bogenlange der
neutralen Faser, da sie fir die MaBpriifung des fer-
tigen Bauteiles nicht herangezogen werden kann
(siehe Bild 1).

) Fir andere Fertigungsverfahren (Druckumformen
nach DIN 8583 Teil 1, Zugumformen nach DIN 8585
Teil 1 oder weitere) liegen z. Z. keine Erkennt-
nisse vor.

1 Field of application and scope

This Standard applies to the determination of
compensation values on light metal sheet and strip
subject to the manufacturing process "forming by
bending"” '). It shall be carefully checked and
aligned with in-house practice for which of the
sub~groups specified in DIN 8586 - Manufacturing
processes, forming by bending, classification,
subdivision, definition - the present Standard
provides well-established results. As a rule, the
values apply to die bending (folding).

2 Definitions
2.1 Compensation value V

Compensation value in the sense of this Standard
denotes the dimension which is calculated from the
arc length and the dimensions of the part after
bending. The stretched length and position of the
bending T1ine are determined by this value. This
value may be positive or negative according to the
size of the bending angle, the bending radius and
sheet thickness, thus causing lengthening or
shortening of the stretched length compared with
the theoretical length.

2.2 Arc length BA

The length of the neutral fibre in the bending area
is calculated as arc length BA. Strictly speaking,
the neutral fibre migrates from the sheet centre
S/2 towards the inner radius with small bending
angles to approximately $/3 with large bending
angles. The assumption that the neutral fibre lies
at S/2 provides sufficiently accurate values for
the calculation of compensation values.

Dimensioning of a bent component generally does not
include the indication of the arc length of the
neutral fibre, as it cannot be used for the
dimensional inspection of the finished component
(see figure 1).

1) No information is at present available for other
manufacturing processes (e.g. forming under
compressive conditions to DIN 8583 part 1 or
forming under tensile conditions to DIN 8585
part 1).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 9003-5:1986-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-9003-5-1986-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-9003-5-1986-12

2.3 Winkel an gebogenen Teilen

Fir die BemaBung der gebogenen Teile aus Flacher-
zeugnissen und fir die Berechnung der gestreckten
Lange werden die beiden Ergédnzungswinkel mit Biege-
winkel @ und Offnungswinkel B bezeichnet (siehe
Bild 2).

DIN 9003 Teil 5 Seite 3

2.3 Angles on bent components

For dimensioning of the bent components made from
flat products and the calculation of the stretched
length, the two complementary angles are designated
by bending angle a and aperture angle B (see
figure 2).

Bild 2.

(Figure 2.)

3 Biegehalbmesser R

Um die zum Herstellen und Priifen von Biegehalb-
messern bendotigten Werkzeuge (z. B. Abkant-
schienen), Lehren und MeBeinrichtungen einzuschran-
ken, wird empfohlen, nur die in Tabelle 1 aufge-
filhrten Werte (Auszug aus DIN 250) zu verwenden und
nach Moglichkeit diese aus der Vorzugsreihe auszu-
wahlen.

Tabelle 1.

3 Bending radius R

In order to limit the tools (e.g. folding rails),
gauges and measuring systems required for the pro-
duction and checking of bending radii, it is rec-
ommended to use only the values listed in table 1
{extract from DIN 250) and to select these from the
preferred series, if possible.

Table 1.

Vorzugsreihe
(Preferred series)

Nebenreihe
(Minor series)

Die kleinstzulassigen Biegehalbmesser sind in Ab-~
hangigkeit wvon Blechdicke und Werkstoff DIN 9003
Teil 3 zu entnehmen.

GrenzabmaBe der Biegehalbmesser siehe Tabelle 2.

The minimum permissible bending radii shall be
taken from DIN 9003 part 3 according to sheet
thickness and material.

For limit deviations of bending radii, see table 2.

Tabelle 2. Table 2.
Nennma3 R bis 1,6 uber 1,6 bis 4 tiber 4 bis 20 uber 20
(R nominal) {(up to 1,6) (above 1,6 to 4) (above 4 to 20) (above 20)
GrenzabmaBe +1,0 + + 2,5 + 5
(Limit deviations) 0 0 0

4 Kleinste Schenkelldnge byip

Beim maschinellen Biegeumformen von Blechen und
Bandern sind fir die Schenkelldngen b die Mindest-
maBe nach Tabelle 3 und Tabelle 4 zu erreichen.

Full document details: DIN 9003-5:1986-12

4 Smallest side length byip
In mechanically forming sheet and strip by bending,

the minimum values listed in table 3 and table 4
shall be obtained for side lengths b.
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5 Biegewinkel a

Der Biegewinkel a kann zwischen 0 und 180° liegen.

Grenzabmafle siehe Tabelle 5.

DIN 9003 Teil 5 Seite 5

5 Bending angle a

The bending angle a may be situated between 0 and
180°.

For 1imit deviations, see table 5.

Tabelle 5. GrenzabmaBe fiir Biegewinkel a Table 5. Limit deviations of bending angle o
Schenkellange 1) bis 30 Uber 30 bis 50 uber 50 bis 80 uber 80 bis 120 uber 120
(Side length 1)) (up to 30) | (above 30 to 50) | (above 50 to 80) | (above 80 to 120) | (above 120)

GrenzabmaRe

des Biegewinkels a + 2° + 1° 45’ + 1° 30 t 1° 1%’ + 1°

(Limit deviations

of bending angle a)

') Die kiirzere Schenkellange gilt als NennmaB. ') The shorter side length is taken as nominal
dimension.

Diese Werte gelten fiir das Verhaltnis von These values apply to the ratio R/S < 4.

R : S <4,

Bei groBeren Werten von R S muB wegen der Riuck-
federung mit einer groBeren Abweichung gerechnet
werden,

6 Verarbeitung zu Biegeformteilen

Beim Abkanten von flachgewalzten Erzeugnissen wie
Bleche, Bander usw. ist wegen der besseren Abkant-
eignung Ricksicht auf die Walzrichtung zu nehmen
und moglichst quer zur Walzrichtung abzukanten.

Um die Abkanteignung nicht zu beeintriachtigen,
miissen die Walzfliachen eben und die Scherenschnitt-
kanten geradlinig sein.

Alle Scherenschnittkanten missen entgratet sein, um
Risse von den Schnittkanten aus zu vermeiden.

Die Dicke S kann sich im Biegebereich bis zu etwa
20 % verringern.

7 Berechnung der Bogenlinge BA

Unter der Annahme, daB die neutrale Faser bei allen

Biegewinkeln stets bei S/2 liegt, gilt fir die
Bogenlange BA folgende Gleichung:

With higher values R/S, a greater deviation must be
allowed for owing to spring-back.

6 Forming of products by bending

When flat rolled parts such as sheet and strip are
folded, the rolling direction shall be taken into
account owing to better suitability for folding,
and folding shall preferably be across the rolling
direction,

To safeguard suitability for folding the rolled
surfaces shall be even and the shear cut edges
straight.

A1l shear cut edges shall be deburred to avoid
cracks originating from the cut edges.

Thickness S may be reduced by up to about 20 % in
the bending area.

7 Calculation of arc length BA

The following equation applies to arc length BA on

the assumption that the neutral fibre is always at
S/2 for all bending angles:

n S
BA = ca (R+ =)
180° 2
= (0,0174533 « R + 0,0087266 » S) » q
Fir den Biegewinkel a = 90° gilt: The following applies for bending angle a = 90°:
BA = 1,5707963 « R + 0,7853982 » S

8 BemaBungsmethoden

Je nach Anforderung an hausinterne Zeichnungs-
systeme kann der Konstrukteur zwischen mehreren Me-
thoden der BemaBung wahlen. Unter Beriicksichtigung,
daB der Biegewinkel in 3 unterschiedlichen Be-
reichen liegen kann, ergeben sich 9 mogliche Formen
der BemaBung. Diese Zusammenhiange sind in Bild 3
dargestellt. Nicht dargestellt wurde die Koordi-
natenbemaBung und spezielle Formen, die sich aus
dem rechnergestiitzten Konstruieren ergeben.

8 Dimensioning methods

The designer may choose from several dimensioning
methods according to the requirements for in-house
drawing systems. If it 1is considered that the
bending angle may be in 3 different ranges, 9 per-
missible forms of dimensioning are obtained. These
relations are represented in figure 3. The dimen-
sioning of coordinates and special forms obtained
from computer aided design are not represented.
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Methode Biegewinkel a > 90° a = 90° a < 90°
(Method) (Bending angle)
o
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(Figure 3.) 37 4
9 Rechenregeln fiir gestreckte Langen 1 9 Rules for calculation of stretched lengths 1
Fur die verschiedenen Methoden gelten folgende The following rules apply to the varions methods

Regeln fiir die Berechnung der gestreckten Langen:

Methode 1

Methode 2

3) Fur Biegewinkel a = 90°

methoden 2 und 3

gelten die

Full document details: DIN 9003-5:1986-12
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a1 + by + BA

= az + by + BA
=32 + by -V
BemaBungs-

for calculation of stretched lengths:

Method 1

Method 2

-2 X

3) Dimensioning methods 2 and 3 apply for bending
angle a = 90°
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Dabei gilt: Where the following applies:
V = 2X - BA
a
X = (R + S) « tan —
2
Fir Werte a < 10° gilt V = 0 V = 0 appliies for values a < 10°
Methode 3 Method 3
1=a3 +bg +BA-2(R+S)
Methode 4 Method 4
a > 90°
bg
1=a3+———————— +BA-X- (R+S)
sin (180 - a)
a < 90°
1 1
1=ay + by ( - ) +BA - 2x
sin a tan a
1 1
=a4+b4( - )-V
sin a tan a

Gerechnete Ausgleichswerte V, gerechnete Werte fiir
die Bogenldnge BA und fir das MaB X auf der Grund-
lage vorstehend genannter Formeln fiir die gebrauch-
lichsten Biegewinkel in Abh#ngigkeit wvon Blech-
dicke S und Biegehalbmesser R enthdlt Tabelle 6.

Gestreckte Langen sind auf volle '/io Millimeter
aufzurunden.

10 Darstellung und Lage der Biegelinien bei
Abwicklungen

Die Biegelinie gibt die Mitte der Biegerundung an
und ist auf der Abwicklung durch eine schmale
Vollinie darzustellen. Die Lage der Biegelinie er-
gibt sich aus den anliegenden Schenkellangen a
und b unter Beriicksichtigung der Hilfte des posi-
tiven bzw. negativen Ausgleichswertes V.

See table 6 for calculated compensation values V,
calculated values for arc length BA and for dimen-
sion X based on the above formulas for the most
common bending angles as a function of sheet
thickness S and bending radius R.

Stretched lengths shall be rounded up to full
/10 mm,

10 Representation and position of bending lines in
developed views

The bending line indicates the centre of the bend-
ing curvature and shall be represented by a narrow
solid line in the developed view. The position of
the bending line is obtained from the adjacent side
lengths a and b, half the positive and negative
compensation value V being taken into account.

a+b+v

4
a+2

b+

N

Bild 4. — ]

(Figure 4.)

Abwicklungen sind nur dann besonders zu zeichnen,
wenn die Form des Blechzuschnittes durch BemaBung
und Angabe der Biegelinie nicht eindeutig bestimmt
ist.

Full document details: DIN 9003-5:1986-12

Developed views shall be drawn separately when the
shape of the sheet blank is not unambiguously
determined by dimensioning and indication of the
bending line.
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11 Beispiele fiir die Berechnung von gestreckten 11 Examples of calculation of stretched lengths
Langen
aus Tabelle 6: BA = 12,22 mm
(from table 6:)
X = 16,48 mm
vV = 20,75 mm
Q’Q
1= as + b2 -V
o 1 =40 + 30 - 20,75
Y 3
> S = 49,25
o ~ 49,3 mm
Bild 5. 40
(Figure 5.)
aus Tabelle 6: BA = 6,11 mm
(from table 6:)
X = 4,20 mm
V = 2,29 mm
)
v 1227 + by +BA
= +
o <s?_ 1 36 + 26 6,11
AP = 68,11
N - ’
Bild 6. 36 = 68,1 mm
(Figure 6.)
12 Berechnung des KontrollmaBes Z 12 Calculation of reference dimension Z
o
a
N Z =S5+ tan —
2
Bild 7 Z
(Figure 7.)
Documents
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