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Seite 2 DIN 9300 Teil 1

Deutsche Ubersetzung mit Modifizierungen

Luft- und Raumfahrt

Begriffe, GroBen und Formelzeichen der Flugmechanik
Teil 1: Bewegung des Luftfahrzeuges gegeniiber der Luft

Vorwort

Die I1SO (internationale Normenorganisation) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mitglieds-
korperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der 1ISO. Jede Mitgliedskorper-
schaft,die sich fur ein Thema interessiert, fiir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt,in diesem Komitee
mitzuarbeiten. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an
den Arbeiten ebenfalls beteiligt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten Entwiirfe zu Internationalen Normen werden den Mitgliedskorper-
schaften zunichst zur Annahme vorgelegt, bevor sie vom Rat der ISO als Internationale Normen bestatigt werden. Sie werden
nach den Verfahrensregeln der ISO angenommen, wenn mindestens 75 % der abstimmenden Mitgliedskérperschaften zuge-
stimmt haben.

Die Internationale Norm 1SO 1151-1 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 20 ,Luft- und Raumfahrzeuge* erarbeitet.
Diese vierte Ausgabe hebt die dritte Ausgabe (ISO 1151-1:1985) auf und ersetzt sie. Sie ist deren technische Uberarbeitung:
diese vierte Auflage schlieBt den Entwurf des Zusatzes 1ISO/DIS 1151/1/DAD1 ein, der 1986 vorgelegt wurde (Hinzufigung
eines Formelzeichens in 154, 1.6.1.3 und 1.6.2.9; neue Abschnitte 1.4.10, 1.4.11, 1.5.10 bis 1.5.13 und 1.10) und
1ISO/DIS 1151-1/DAD 2, vorgelegt 1986 (Hinzufligung von Anhang B).

Die Anwender sollten beriicksichtigen, daB alle Internationalen Normen von Zeit zu Zeit iiberarbeitet werden, und daB
jeder Bezug in diesem Dokument auf irgendeine andere Internationale Norm deren neueste Ausgabe betrifft, wenn nichts
anderes angegeben wird.
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ISO 1151, Flugmechanik, Begriffe, GroBen und Formelzeichen umfaBt zur Zeit sieben Teile:

Teil 1: Bewegung des Luftfahrzeugs gegeniiber der Luft.

Teil 2: Bewegungen des Luftfahrzeugs und der Atmosphére gegenliber der Erde.

Teil 3: Derivative von Kraften, Momenten und ihren Beiwerten.

Teil 4: Parameter bei der Untersuchung der Stabilitdt und der Steuerbarkeit von Luftfahrzeugen.
Teil 5: Bei Messungen verwendete Grofen.

Teil 6: Geometrie des Luftfahrzeugs.

Teil 7: Flugbetriebspunkte und Flugbereiche.

Die Telle 1, 2 und 6 sind als DIN 9300 Teile 1, 2 und 6 iibernommen worden.

Die Normen der Reihe +56-1151 DIN 9300 haben zum Zweck, die hauptsachlichen Begriffe einzufiihren, die wichtigsten
Benennungen festzulegen und, soweit es moglich ist, die entsprechenden Formelzeichen anzugeben.

In allen Teilen von {S6-4151 DIN 9300 wird mit ,,!Tuftfahrzeug“ (en: aircraft, fr: avion) ein fiir den Flug in der Atmosphére
oder im Raum bestimmtes Fahrzeug bezeichnet. Ublicherweise besitzt es im wesentlichen eine Links-Rechts-Symmetrie in
Bezug auf eine Ebene. Diese Ebene wird durch die geometrischen Merkmale des Luftfahrzeugs festgelegt. in dieser Ebene,
der Luftfahrzeugbezugsebene (Ladngsebene), definiert man zwei zueinander orthogonale Richtungen:

® Vorwirtsrichtung von hinten nach vorn und

® Abwartsrichtung von oben nach unten.

Daraus ergibt sich die Querrichtung auf der Senkrechten zu dieser Ebene.

Ist die Luftfahrzeugbezugsebene die zx-Ebene eines Achsenkreuzes, so heiBt die Seite der Bezugsebene, in die die positive
y-Achse weist, ,Steuerbord*, die andere Seite heit ,Backbord*.

,Steuerbord“ist die Seite des Luftfahrzeugs, die fiir einen Beobachter, dessen FiiBe ,abwarts" (,nach unten®) zeigen, und der
nach ,vorne” blickt rechts von der Luftfahrzeugbezugsebene liegt,

Wenn es eine einzige Symmetrieebene gibt, ist sie die Bezugsebene des Luftfahrzeugs.

Wenn es mehr als eine oder gar keine Symmetrieebene gibt, muB eine Bezugsebene eingefiihrt werden. Im ersten Fall ist
die Bezugsebene eine der Symmetrieebenen. Im zweiten Fall wird die Bezugsebene willkiirlich gewéhlt. In beiden Féllen
muB die getroffene Wah! angegeben werden.

Drehwinkel, Drehgeschwindigkeiten und Drehmomente um eine Achse sind positivim Uhrzeigersinn fiir einen Beobachter,
der in die positive Richtung dieser Achse blickt.

Alle Achsenkreuze sind dreidimensionale, orthogonale Rechtssysteme (siehe DIN 1312), das heiBt,daB eine positive Drehung
um 7t/2 (Rechter Winkel) um die x-Achse die y-Achse in die vorher von der z-Achse eingenommene Lage lberfiihrt.

Der Schwerpunkt fallt mit dem Massenmittelpunkt zusammen, wenn das Schwerefeld homogen ist. Wenn das nicht der Fall

ist, kann der Schwerpunkt in den Definitionen nach den Normen der Reihe t56-#15¢ DIN 9300 durch den Massenmittelpunkt
ersetzt werden. Darauf muB dann hingewiesen werden.

Benummerung der Hauptabschnitte und Abschnitte

Um die Angabe von Verweisen auf einen Hauptabschnitt oder einen Abschnitt zu erleichtern, wurde ein dezimales
Benummerungssystem eingefiihrt, bei dem die erste Ziffer der Nummer des jeweiligen Teils der Reihe t56-1151 DIN 9300
entspricht.

Nationale Anmerkungen
1:Die in dieser Norm aufgefiibrten Benennaingen von Vektoren kdnnen nach dem:Sprachgebrauch auf deren Betrdge
{ibertragen werden; dabei muB gegebenenfalls der Wortteil ,vektor* weggelassen werden. Vektorzeichen werden aus

dem Betragszeichen nach DIN 1303 abgeleitet. In dieser Norm werden Formelzeichen fiir Vektoren durch den iberge-
setzten Pfeil () gekennzeichnet; Formelzeichen fiir Matrizen erscheinen halbfett.

2.7-Benennungsteile in runden Klammern: () sollen gebraucht werden, wenn sonst Verwechslungsgefahr bestiinde.
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1.0 Einfiihrung

Dieser Teil von t56-1151 DIN 9300 enthalt grundlegende Definitionen und behandelt die Bewegung des Luftfahrzeugs gegen-
{iber der Atmosphire, die als ruhend oder in translatorischer Bewegung mit nach Betrag und Richtung konstanter Geschwin-
digkeit gegeniiber der Erde angenommen wird. 1)

Das Luftfahrzeug wird als starr angenommen.Jedoch kann die Mehrzahl! der Definitionen auch auf ein flexibles Luftfahrzeug
libertragen werden.
Bei Beriicksichtigung von Veranderungen der Richtung der Vertikalen auf der Oberflache der Erde (6rtliche Richtung der
Fallbeschleunigung) sind die bei den betreffenden Abschnitten und Bildern angegebenen Benennungen durch den Zusatz
Lokal“ zu erganzen.

1.1 Achsenkreuze

Nr Benennung Definition Formelzeichen
1.1.1 Erdfestes Achsenkreuz Achsenkreuz, dessen Ursprung und Achsen erdfest X0 Yo 20
en: Earth-fixed axis system sind und entsprechend den Erfordernissen gewéhlt
werden.
fr: Triédre terrestre
1.1.2 Geodétisches Achsenkreuz; | Erdfestes Achsenkreuz (1.1.1), dessen z,-Achse Xg Vg Zg
Erdiotfestes Achsenkreuz die Richtung der durch den Ursprung abwarts ver-
. . laufenden Lotlinie hat Foyoce-
en: Normal earth-fixed axis B " ; "
system Anmetkung: Die  x,y,-Ebene dieses Achsen-
kreuzes ist die ‘Horizontalebene durch den
fr: Triédre normal terrestre Ursprung des Achsenkreuzes,
113 Erdparalleles Achsenkreuz Achsenkreuz, in dem jede Achse die gleiche Rich- X0 Yo 20
mit korperfestem Ursprung tung wie die entsprechende Achse des erdfesten
e . . Achsenkreuzes (1.1.1) hat, und dessen Ursprung
en: A|r.craft carried earth ein luftfahrzeugfester Punkt ist, iblicherweise der
axis system
Schwerpunkt.
fr: Triédre terrestre porté
par I'avion
11.4 Geodatisches Achsenkreuz Achsenkreuz, in dem jede Achse die gieiche Rich- Xg Vg Zg
mit kérperfestem Ursprung; | tung wie die entsprechende Achse des erdlot-
Erdlotfestes Achsenkreuz festen Achsenkreuzes (1.1.2) hat, und dessen 8Yo2o
mit korperfestem Ursprung Ursprung ein luftfahrzeugfester Punkt ist, ibli-
en: Aircraft-carried normal cherweise der Schwerpunkt.
earth axis system
fr: Triédre terrestre normal
porté par l'avion
1.1.5 Korperfestes Achsenkreuz2) | Luftfahrzeugfestes Achsenkreuz, iiblicherweise mit
. . dem Schwerpunkt als Ursprung, das aus folgenden
en: Body axis system Achsen besteht:
fr: Triédre avion
Langsachse Achse 3) in der Bezugsebene (siche Vorwort) oder, x5)
) - . wenn der Ursprung auBerhalb dieser Ebene liegt, xp4y5)
en: Longitudinal axis in der zur Bezugsebene parallelen Ebene durch den
fr: Axe longitudinal Ursprung.
Querachse Achse senkrecht zur Bezugsebene und positiv y5)
435
en: Transverse axis nach Steuerbord. nhH?)
fr: Axe transversal
Hochachse Achse, die das Achsenkreuz vervollstandigt. z5)
45
en: Normal axis Anmerkung: Diese Achse liegt in der Bezugsebene @)
. oder parallel zu dieser Ebene. Sie ist positiv
fr: Axe normal zur Unterseite des Luftfahrzeugs orientiert.
2) Ublicherweise fallen die Ursprungspunkte der unter 1.1.5, 1.1.6 und 1.1.7 festgelegten Achsenkreuze zusammen.
Ist dies nicht der Fall, so ist eine Unterscheidung der verschiedenen Ursprungspunkte durch geeignete Indizes
erforderlich.

Nationale FuBnoten: 3),4) und %) siehe Seite 5
1) Die Bewegungen der Atmosphére, die dieser Hypothese nicht entsprechen, werden in einem anderen Teil von 1S5+

DIN 9300 behandelt.
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Nr Benennung Definition Formelzeichen

1.1.6 Aerodynamisches Achsen- Achsenkreuz, dessén Ursprung ein luftfahrzeug-
kreuz; fester Punkt ist, liblicherweise der Schwerpunkt,
Flugwindfestes und das aus folgenden Achsen besteht:

Achsenkreuz 2)
en: Air-path axis system
fr: Triedre aérodynamique
xa-Achse; Achse in Richtung und mit Richtungssinn des Flug- Xa
Flugwindachse geschwindigkeitsvektors (1.3.1).
en: x,-axis;
Air-path axis
fr: Axe xg;
Axe aérodynamique
va-Achse; Achse senkrecht zur Flugwindachse und zur nach- Va
Querkraftachse folgend definierten z,-Achse, positiv nach Steuer-
en: y,-axis; bord.
Lateral air-path axis;
Cross-stream axis
fr: Axe y,;
Axe latéral aéro-
dynamique
za-Achse; Achse Za
Auftriebsachse ® in der Bezugsebene oder parallel zur Bezugs-
en: z,-axis; ebene, wenn der Ursprung auBerhalb dieser
Normal air-path axis Ebene liegt, )
i A ) ® senkrecht zur Flugwindachse.
r: Axe Za; | adro- Die positive Richtung dieser Achse wird so gewahlt,
dxe normal aero daBB das Achsenkreuz x,y,z, ein orthogonales
ynamique Rechtssystem wird.

117 Experimentelles Achsenkreuz, dessen Ursprung ein luftfahrzeug-
Achsenkreuz; fester Punkt ist, Ublicherweise der Schwerpunkt,
Querachsenfestes und das aus folgenden Achsen besteht:

Achsenkreuz 2)
en: intermediate axis
system
fr: Triédre intermédiaire
x.~Achse Projektion der Flugwindachse (1.1.6) auf die Be- Xe
en: x.-axis zugsebene (Siehe Vorwort) oder, wenn der Ur-
fre A sprung auBerhalb dieser Ebene liegt, auf die zur
r: AXexe Bezugsebene parallele Ebene durch den Ursprung.
ye-Achse Achse senkrecht zur Bezugsebene und positiv Ve
en: ye-axis nach Steuerbord.
fre A Anmerkung: Diese Achse fallt mit der Querachse
r: AXE e (1.1.5) zusammen oder verlduft parallel dazu.
z.~Achse Achse, die das Achsenkreuz vervollstandigt. Ze
en: z.-axis Anmerkung: Diese Achse fallt mit der Auftriebs-
- <e o
e A achse (1.1.6) zusammen oder verlauft parallel
r: X€ Ze dazu.
2) Siehe Seite 4

Nationale FuBnoten:
3) Diese Achse ist nach vorn orientiert (siche Vorwort).
o Ais Langsachse kann beispielsweise

Ursprung im Schwerpunkt liegt, die nach vorne gerichtete Haupitragheitsachse oder
erodynamvschen Bedingungen festzutegende Achse
3 rden. Falit die Langsachse mit der x.-Achse (11.7) im stationgren Flugzustand zusammen, so heiBt das
korperfeste Achsenkreuz auch Stabnlxtatsachsenkreuz (en: stability akes, aerodynamic body axes).

4 Wenn die ausdrucklnche Kennze:chnung des kbrperfesten, Achsenkreuzes erforderlich ist, kbnnen dié Zeichen fiir Achsen

des korperfesten Achsenkreuzes und die Formelzeichen der hierauf bezogenen GroBen durch den Index f gekenn-
zeichnet werden:

5y Bei Verwendung der Hauptiragheitsachsen als korperfeste Achsen kbnnen als Bezeichnungen %o, v6: 26 verwendet
. werden, sofern keine Gefahr der Verwechsiung mit dem Achsenkreuz (1.1.1) oder (1.1.3) bestent
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1.2 Winkel

1 2.1 Ausnchtung des FIuggeschmndlgkeltsvektors gegeniiber dem korperfesten Achsenkreuz (siehe Bild 1).

eug beschrieben.

B30 gegenbber dem kérperfesten Achsenkreuz (115) wm:l durch die

en: Angle of attack

fr: Incidence;
Angle d’attaque

Nr Benennung Definition Formelzeichen
1.21.1 Schiebewinke! Winkel, den der Fluggeschwindigkeitsvektor (1.3.1) B
X . . mit der Bezugsebene des Luftfahrzeugs (siehe Vor-
en: An’gle of sideslip wort) bildet. Er ist positiv, wenn die Komponente v
fr: Dérapage des Fluggeschwindigkeitsvektors (1.3.4) beziiglich
der Querachse (1.1.5) positiv ist.
Bereich nach Ubereinkunft:
-m/2< B < ni2
1.2.1.2 Anstellwinkel Winkel zwischen der Langsachse (1.1.5) und der a

Projektion des Fluggeschwindigkeitsvektors auf
die zx-Ebene des korperfesten Achsenkreuzes (das
ist die Bezugsebene des Luftfahrzeugs, wenn diese
die Langsachse enthilt). Positiv, wenn die Kompo-
nente w des Fluggeschwindigkeitsvektors (1.3.4)
beziiglich der Hochachse (1.1.5) positiv ist.
Bereich nach Ubereinkunft:

-n<a<T

Die Anstromrichtung an Teilen des Liftfahrzeugs kann ‘ebenfalls durch Anstromwinkel beschrieben werden. Diese Anstrom-
winkel an Teilen des Lufttahrzeugs sind i moglichst weitgehender Anlehnung an die Definition der Anstromwmkel flirdas
Gesamﬂuftfahrzeug zu definieren, thre Formeizeichen sind aus den Formelzeichen der Anstromwinkel des Luftfahrzeugs mit
Hilfe geeigneter lndxzes zu bilden.

Anmerkung Tell sieht folgende Indlzes fiar Hauptteile des Luftfahrzeugs vori
F Rumpf ~ H Hohenleitwerk
L Fliigel V Seitenleitwerk

1.2.2 Ubergang vom erdlotfesten Achsenkreuz mit kérperfestem Ursprung zum kérperfesten Achsenkreuz

Der Ubergang vom erdlotfesten Achsenkreuz mit kdrperfestem Ursprung (1.1.4) zum korperfesten Achsenkreuz (1.1.5) wird
durch drei nachfolgend definierte Drehungen in der Reihenfolge ¥, ©, @ bewirkt (siehe Bild 2).

Die Winkel Azimut ¥, LAngsneigung @ und Hangewinkel @ heiBen Lagewinkel.
Anmerkung: Analoge Winkel kbnnen mit Bezug auf jedes erdparallele Achsenkreuz mit kérperfestem Ursprung (1.1.3)

festgelegt werden. Dabei kénnen dieselben Formelzeichen ¥, ©, @ verwendet werden, falls erforderlich mit entspre-
chenden Indizes. Jedoch beziehen sich die Benennungen Azimut, Langsneigung und H&ngewinkel nur auf den
besonderen Fall der vertikalen z,-Achse.
Bei Verwendurig einer nicht vertikaleri zo-Achse tritt in den Definitionen an die Stelle der Horizontalebene die Xovo-
Ebens. und an die Stelle der vertikaten Ebene eine Ebene, die die Langsachse (1.1.5) und die zo-Achse enthalt,

Full document details: DIN 9300-1:1990-10

Nr Benennung Definition Formelzeichen
1.2.2.1 Azimut Winkel der Drehung um die zg'-Achse (positiv im L4
Ao Uhrzeigersinn), die die x,-Achse in die Projektion
en: Azimuth angle der Langsachse (1.1.5) auf die Horizontalebene
fr: Azimut durch den Ursprung iiberfiihrt.
1.2.2.2 Léngsneigung; Winkel der Drehung in einer vertikalen Ebene im (@]
Langsneigungswinkel AnschluB an die Drehung ¥ (1.2.2.1), die die ge-
. L drehte xg,-Achse in die Léangsachse (1.1.5) iberfihrt.
en: Inch-natuon angle Erist positiv,wenn der positive Abschnitt der Léngs-
fr: Assiette achse oberhalb der Horizontalebene durch den Ur-
longitudinale sprung liegt.
Bereich nach Ubereinkunft:
-n/2< 6 < /2
Anmerkung: Drehachse ist die y,-Achse in der nach
der:Drehung um ¥:(1.2.2.1) erreichten Lage.
1.2.23 Hangewinkel Winkel der Drehung um die Langsachse (1.1.5) D
. (positiv im Uhrzeigersinn), die die y,-Achse aus der
en: Bank angle nach der Drehung um ¥ (1.2.2.1) erreichten Lage in
fr: Angle de gite ihre endgiiltige Lage y uiberfihrt.
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Dle Be-nennungen Gxerwmkel filr den Azimut ¥, Nickwinke! fir die Langsnelgung ‘6 und Roliwinkel fur den Hiangewinkel @

auch verwendet werden. Es ist aber zu beachten daB die Komponenten des Vektors der Brehgeschwmdlgkeﬁen

(Gler Nick- und Roﬁgeschwmdlgkelt 1.3.8) im allgememen nicht gieich den zetthchen Ableitungen der Lagewinkel sind.

1.2.3 Ubergang vom erdlotfesten Achsenkreuz mit korperfestem Ursprung zum aerodynamischen Achsenkreuz

Der Ubergang vom erdlotfesten Achsenkreuz mit korperfestem Ursprung {1.1:4) zum aerodynamischen Achsenkreuz (1.1.6)
wird durch drei nachfolgend deflnlerte Drehungen in der Relhenfolge xa, Va, Ua bewxrkt (s:ehe Blld 3).

Ebene und an die Stelle der vertlkaten Ebene ein ie Flugwindachse (1.1.6) und die zo-

geiegt werden Daben konnen dieselben For |
sprechenden zusatzl:chen Indizes. Jedoch bezne

en: Air-path bank angle

fr:  Angle de gite aéro-
dynamique

Nr Benennung Definition Formelzeichen
1.2.31 Flugwindazimut Winkel der Drehung um die zg-Achse (positiv im Uhr- Xa
i . . zeigersinn), die die xg-Achse in die Projektion der

en: 2::‘)2:: tarﬁg‘(u;z alzgle, xa-Achse des aerodynamischen Achsenkreuzes
p 9 (1.1.6) auf die Horizontalebene durch den Ursprung
fr: Azimut aérodynamique Uberfihrt.
1.2.3.2 Flugwindneigungswinkel Winkel der Drehung in einer vertikalen Ebene im Va
A L Anschluf an die Drehung y, (1.2.3.1), die die gedreh-
en: '2‘: rl);th inclination te xg-Achse in die x,-Achse des aerodynamischen
Airg-J ath climb angle Achsenkreuzes (1.1.6) Uberfihrt. Er ist positiv, wenn
P 9 der positive Abschnitt der x,-Achse oberhalb der
fr: Pente aérodynamique Horizontalebene durch den Ursprung liegt.
Bereich nach Ubereinkunft:
/2 < p, < /2
Anmerkung Drehachse ist die p~Achse in der nach
der Drehung um ¥. (1.2.3.1) erreichten Lage:
1.2.3.3 Flugwindhangewinkel Winke! der Drehung um die x,-Achse des aerodyna- Ua

mischen Achsenkreuzes (1.1.6) (positiv im Uhr-
zeigersinn), die die yg-Achse aus der nach der
Drehung um y, (1.2.3.1) erreichten Lage in ihre

endgiiltige Lage y, Uberfihrt.

1.3 Geschwindigkeiten und Winkelge:

schwindigkeiten

en: Mach. number
fr: Nombre de Mach

Nr Benennung Definition Formelzeichen
1.3.1 (Vektor der) Vektor der Geschwindigkeit des Ursprungs des V
Fluggeschwindigkeit korperfesten Achsenkreuzes (1.1.5) (uUblicherweise
en: Aircraft velocit der Schwerpunkt), gegeniiber der von dem aerody-
) Y namischen Feld des Luftfahrzeugs nicht beeinfluBten
fr: Vecteur vitesse-air Luft.
Fluggeschwindigkeit Betrag des Vektors der Fluggeschwindigkeit 1'%
en: Airspeed
fr: Vitesse-air
1.3.2 Schallgeschwindigkeit Ausbreitungsgeschwindigkeit einer Schallwelle in der a
en- Speed of sound umgebenden, von dem aerodynamischen Feld des
- SP Luftfahrzeugs nicht beeinfluBten Luft.
fr: Célérité du son
1.3.3 Machzahl Verhaltnis der Fluggeschwindigkeit (1.3.1) zur Schall- Empfohlen
geschwindigkeit (1.3.2), M=V/a. M

Es kénnen jedoch auch
die Formelzeichen Ma
und-#verwendet wer-
den, wenn sonst die
Gefahr einer Verwechs-
lung bestiinde.
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Nr Benennung Definition Formelzeichen
1.3.4 Komponenten (des Vektors) | Komponenten des Geschwindigkeitsvektors V(31
der Fluggeschwindigkeit in den verschiedenen verwendeten Achsenkreuzen
en: Aircraft velocity
components
fr: Composantes du vecteur
vitesse-air
In den Achsenkreuzen (1.1.1) und {1.1.3)
— xg-Komponente uo
— yo-Komponente vo
- zo-Komponente wo
- iy
- : i Wy
Im korperfesten Achsenkreuz (1.1.5):
— Komponente beziiglich der Léngsachse u4)
— Komponente beziiglich der Querachse v4)
— Komponente beziiglich der Hochachse w4
Die Komponenten der
Fluggeschwindigkeit
kénnen mit V; be-
zeichnet werden, wo-
bei i ein alphanumeri-
‘ » scher index ist.
rodynamischen  Achsenkreuz
_Komponente beziiglich der x,-
ideren Komponenten sind null
1.3.5 (Vektor der) Drehge- Vektor der Drehgeschwindigkeit des korperfesten 9}
schwindigkeit (des Achsenkreuzes (1.1.5) gegeniiber der Erde
Luftfahrzeugs);
Winkelgeschwindigkeit
en: Aircraft angular velocity
fr: Vecteur vitesse
angulaire
Drehgeschwindigkeit Betrag des Vektors der Drehgeschwindigkeit des Q
(des Luftfahrzeugs) Luftfahrzeugs
en: Aircraft angular speed
fr: Vitesse angulaire
1.3.6 Komponenten (des Vektors) I§omponenten des Vektors der Drehgeschwindigkeit
der Drehgeschwindigkeit Q (1.3.5) in den verschiedenen verwendeten Achsen-
. kreuzen
en: Angular velocity
components
fr: Composantes du vecteur
vitesse angulaire
In den Achsenkreuzen (1.1.1) und (1.1.3)
— xo-Komponente Po
— yo-Komponente qo
— zo-Komponente ro
shkreuzen (1.1.2) und (1.14)
- #¢ BOTY By
- Yy Komponente g
Wendegeschwindigkeit z,-Komponente n
Nationale FuBnote 4) siehe Seite 5
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Nr

Benennung

Definition

Formelzeichen

1.3.6

Rollgeschwindigkeit
en: Rate of roll

fr: Vitesse de roulis

Nickgeschwindigkeit
en: Rate of pitch

fr: Vitesse de tangage
Giergeschwindigkeit
en: Rate of yaw

fr: Vitesse de lacet

Im korperfesten Achsenkreuz (1.1.5):
Komponente beziiglich der Langsachse

Komponente beziiglich der Querachse

Komponente beziiglich der Hochachse

pY

a4

r4)

Die Drehgeschwindig-
keitskomponenten
konnen mit Q; bezeich-
net werden, wobei i ein
alphanumerischer
Index ist.

1.3.7

Normierte
Drehgeschwindigkeiten

en: Normalized angular

velocities

fr: Vitesses angulaires
réduites

Normierte

Rollgeschwindigkeit
en: Normalized rate of roll

fr: Vitesse réduite de roulis

Normierte
Nickgeschwindigkeit

en: Normalized rate of pitch
fr: Vitesse réduite de
tangage

Normierte
Giergeschwindigkeit

en: Normalized rate of yaw

fr: Vitesse réduite de lacet

Normierte Formen der Komponenten des Vektors der
Drehgeschwindigkeit (1.3.5), die wie folgt gebildet
werden:

Im kdrperfesten Achsenkreuz (1.1.5):

P!
pr=—

\%4
4!
qg =

\%
. rl
pr=—o

\%

Dabei ist:

| =die Bezugslinge (1.4.6),
V =die Fluggeschwindigkeit (1.3.1).

Ahnliche normierte GréBen koénnen fiir andere
Achsenkreuze gebildet werden.

p*4

a4

r*4)

Entsprechende GroBen,
bei denen anstelle von
V eine konstante Be-
zugsgeschwindigkeit
verwendet wird, kbnnen
auch definiert werden,
erfordern aber andere
Formelzeichen.

1.4 MassegroBen, BezugsgroBen und

normierte Parameter

Nr Benennung Definition Formelzeichen

1.41 Flugmasse Momentane Masse des Luftfahrzeugs m
en: Aircraft mass
fr: Masse de l'avion
Fluggewicht é =mz G
Fluggewichtskraft mit _ -
. : i £ =Vektor der Fallbeschlieunigung (DIN 1305)

Nationale FuBnote 4) siehe Seite 5
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Nr Benennung Definition Formelzeichen
1.4.2 Trdagheitsmomente Tragheitsmomente des Luftfahrzeugs beziiglich der
en: Moments of inertia Achsen des kdrperfesten Achsenkreuzes xyz (1.1.5):
fr: Moments d'inertie
Rolltragheitsmoment Tragheitsmoment beziiglich der Langsachse: I,7)
Ix =1 2 + 2% dm*9)
Nicktragheitsmoment Tragheitsmoment beziiglich der Querachse: Iy7)
Iy ={ 2% +x? dm9)
Giertragheitsmomente Tragheitsmoment beziiglich der Hochachse: I,7)
1=} &% +y% dm®) Anmerkung—Bund
€-sind-ebenfalls
issia,
1.4.3 Deviationsmomente Deviationsmomente des Luftfahrzeugs beziiglich der
en: Products of inertia Achsen des korperfesten Achsenkreuzes xyz (1.1.5)
fr: Produits d'inertie
- Iyz=§yz dm 6) Iy,
- I,x=Vzx dm®) T4
— Ixy=§xy dm 6) Iyy
AnmerkurgD-E-und
-sind-ebenfalls
1.4.4 Tragheitsradien Quadratwurzel aus dem Verhdltnis von Tréagheits-
en: Radius of gyration moment (1.4.2) zur Flugmasse (1.4.1):
fr: Rayons de giration
flir die Langsachse (1.1.5):
% 7)
Rolltragheitsradius ry=ix=} Ix/m i.7)8)
fiir die Querachse (1.1.5): 7
r
y
Nicktrégheitsradius ry=iy=V1I,/m 759
fir die Hochachse (1.1.5): 7
T
Giertragheitsradius rp=iz=y1,/m i, 7)8)
14.5 Bezugsflache Flacheninhalt, der bei der Definition der aerodyna- S
. Reference area mischen Beiwerte und verschiedener normierter
en: GroBen verwendet wird.
fr: Surface de référence in einem gegebenen Dokument soll eine einzige
Bezugsflache verwendet werden, deren Wert spezi-
fiziert werden muB.
Anmerkung: Obgleich die Scharniermomentenbei-
werte (1.9.3) im allgemeinen unter Verwendung
spezifischer Bezugsflaichen definiert werden,
kann es bei bestimmten Problemen angemesse-
ner sein, die eine fiir das Luftfahrzeug ange-
nommene Bezugsflache zu verwenden.
Nationale FuBnoten: 6), 7) und 8) siehe Seite 12
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Nr Benennung Definition Formelzeichen
1.4.6 Bezugslange Lange, die bei der Definition der aerodynamischen l
en: Reference length Momentenbeiwerte und verschiedener normierter
’ 9 GroBen verwendet wird.
fr: Longueur de reférence Es wird empfohlen, in einem gegebenen Dokument
eine einzige Bezugslange zu verwenden, deren Wert
spezifiziert werden muB.
Anmerkung 1: Es ist jedoch zuldssig, zwei verschie-
dene Bezugsldngen fiir GréBen einzufiithren, die
die Langsbewegung und die Seitenbewegung
betreffen. Diese verschiedenen Bezugsléangen
miissen ebenfalls spezifiziert werden.
Anmerkung 2: Obgleich die Scharniermomentenbei-
werte (1.9.3) im aligemeinen unter Verwendung
spezifischer Bezugsldangen definiert werden,
kann es bei bestimmten Problemen angemesse-
ner sein, die fiir das Luftfahrzeug gewahlte
Bezugslange zu verwenden.
1.4.7 Normierte (Flug-)Masse GroBe der Dimension 1, die wie folgt definiert ist: u,m*
m
en: Normalized mass u=m=—
%2 gr S
fr: Masse réduite
mit:
m = Flugmasse (1.4.1)
or = eine Bezugs-Luftdichte 9)
S = Bezugsflache (1.4.5)
[ =Bezugsldange (1.4.6)
1.4.8 Dynamische Zeiteinheit; Eine wie folgt definierte GroBe: T
(Flugmechanische) Zeitgroie m ul
7] I ee—
en: Dynamic unit of time “2er VRS Vg
fr: Temps dynamique T=uTAa=m VR)lEr
unitaire
mit:
m = Flugmasse (1.4.1)
or = eine Bezugs-Luftdichte 9)
Vg = eine Bezugs-Fluggeschwindigkeit 9)
S =Bezugsflache (1.4.5)
| =Bezugslange (1.4.6)
1 =Normierte Masse (1.4.7)
T4 = Aerodynamische Zeiteinheit (1.4.9)
Ey = Aerodynamische Bezugskraft (1.4.12)
1.4.9 Aerodynamische Zeiteinheit | Eine wie folgt definierte GroBe: TA
en: Aerodynamic unit l
. Th=——
of time A Va
fr: Temps aérodynamique
unitaire TA=T/U
mit:
| =Bezugsldnge (1.4.6)
Vg = eine Bezugs-Fluggeschwindigkeit )
u =Normierte Masse (1.4.7)
7 = Dynamische Zeiteinheit (1.4.8)
Nationale FuBnote 9) siehe Seite 12
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