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Diese Norm ist durch das Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung und das Luftfahrt-Bundesamt anerkannt.

Die Internationale Norm ISO 1151-6, 2. Ausgabe 1982-10-01, ,,Terms and
symbols for flight dynamics; Part 6: Aircraft geometry”, sowie die
Internationale Anderung ISO 1151-6 : 1982/A 1: 1984 sind mit nationalen
Modifizierungen in diese Deutsche Norm iibernommen worden, siehe
Erlauterungen.

Dem deutschen Text wurden die englische und die franzdsische Fassung der Internatio-
nalen Norm gleichberechtigt zugrundegeiegt. Fiir die deutschen Benennungen sind jeweils
die dort genormten englischen und franzésischen Aquivalente angegeben.

Vorhandene Festlegungen der Internationalen Norm wurden inhaltlich nicht verandert.
Inhaltliche Zusédtze zur Internationalen Norm sind durch unterlegte Rasterung kenntlich
gemacht. Festlegungen, die nicht gelten, sind durchgestrichen.

Nationale FuBnoten werden als solche gesondert bezeichnet und nach der jeweiligen
Tabelle aufgefiihrt.

Jede Art der Vervielféaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.
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Deutsche Ubersetzung mit Modifizierungen

Luft- und Raumfahrt

Begriffe, GroBen und Formelzeichen der Flugmechanik
Teil 6: Geometrie des Luftfahrzeugs

Vorwort

Die ISO (Internationale Normenorganisation) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mitglieds-
kérperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der ISO.Jede Mitgliedskdrper-
schaft,die sich fiir ein Thema interessiert, fiir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde,ist berechtigt,in diesem Komitee
mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen sind an
den Arbeiten ebenfalls beteiligt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten Entwiirfe zu Internationalen Normen werden den Mitgliedskérperschaf-
ten zunéchst zur Annahme vorgelegt, bevor sie vom Rat der ISO als Internationale Normen bestétigt werden. Sie werden nach
den Verfahrensregeln der ISO angenommen, wenn mindestens 75 % der abstimmenden Mitgliedskdrperschaften zugestimmt
haben.

Die Internationale Norm 1SO 1151-6 wurde vom Technischen Komitee 1ISO/TC 20 ,Luft- und Raumfahrzeuge* erarbeitet und
wurde den Mitgliedskérperschaften im Dezember 1979 vorgelegt.

Die Mitgliedskorperschaften folgender Lander haben diese Norm angenommen:

Belgien Kanada Sowjetunion

Brasilien Mexiko Spanien

Chile Niederlande Republik Sudafrika
China Osterreich Tschechoslowakei
Deutschiand, Bundesrepublik Polen Vereinigte Staaten
Frankreich Ruménien ) Vereinigtes Konigreich
ltalien

Keine Mitgliedskorperschaft hat sie abgelehnt.
Diese zweite Ausgabe hebt die erste Ausgabe auf und ersetzt sie (ISO 1151/6-1977).
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ISO 1151, Flugmechanik, Begriffe, GroBen und Formelzeichen umfaBt zur Zeit sieben Teile:

Teil 1: Bewegung des Luftfahrzeugs gegeniiber der Luft.

Teil 2: Bewegungen des Luftfahrzeugs und der Atmosphére gegeniiber der Erde.

Teil 3: Derivative von Kraften, Momenten und ihren Beiwerten.

Teil 4: Parameter bei der Untersuchung der Stabilitdat und der Steuerbarkeit von Luftfahrzeugen.
Teil 5: Bei Messungen verwendete GroBen.
Teil 6: Geometrie des Luftfahrzeugs.

Teil 7: Flugbetriebspunkte und Flugbereiche.

N €

Die Normen der Reihe 1S6-+5% DIN 9300 haben zum Zweck, die hauptséchlichen Begriffe einzufiihren, die wichtigsten
Benennungen festzulegen, und, soweit es mdglich ist, die entsprechenden Formelzeichen anzugeben.

In allen Teilen von 1861151 DIN 9300 wird mit ,Luftfahrzeug“ (en: aircraft, fr: avion) ein fiir den Flug in der Atmosphére oderim
Raum bestimmtes Fahrzeug bezeichnet.Ublicherweise besitzt es im wesentlichen eine Links-Rechts-Symmetrie in bezug auf
eine Ebene. Diese Ebene wird durch die geometrischen Merkmale des Luftfahrzeugs festgelegt.In dieser Ebene, der Luftfahr-
zeugbezugsebene (Lidngsebene), definiert man zwei zueinander orthogonale Richtungen:

® Vorwirtsrichtung von hinten nach vorn und

® Abwaértsrichtung von oben nach unten.
Daraus ergibt sich die Querrichtung auf der Senkrechten zu dieser Ebene.

Ist die Luftfahrzeugbezugsebene die zx-Ebene eines Achsenkreuzes, so heiBt die Seite der Bezugsebene, in die die positive
y-Achse weist, ,Steuerbord®, die andere Seite heiBt ,Backbord*.

vOr .

Wenn es eine einzige Symmetrieebene gibt, ist sie die Bezugsebene des Luftfahrzeugs.
Wenn es mehr als eine oder gar keine Symmetrieebene gibt, muB eine Bezugsebene eingefiihrt werden.Im ersten Fall ist die
Bezugsebene eine der Symmetrieebenen. Im zweiten Fall wird die Bezugsebene willkiirlich gewahit. In beiden Fallen muB die
getroffene Wahl angegeben werden.

Drehwinkel, Drehgeschwindigkeiten und Drehmomente um eine Achse sind positivim Uhrzeigersinn fir einen Beobachter,der
in die positive Richtung dieser Achse blickt.

Alle Achsenkreuze sind dreidimensionale, orthogonale Rechtssysteme das heiBt,daB eine positive Drehung
um 7t/2 (Rechter Winkel) um die x-Achse die y-Achse in die vorher von der z-Achse eingenommene Lage uberfiihrt.

Der Schwerpunkt fallt mit dem Massenmittelpunkt zusammen,wenn das Schwerefeld homogen ist. Wenn das nicht der Fall ist,

kann der Schwerpunkt in den Definitionen nach den Normen der Reihe 156-1151 DIN 9300 durch den Massenmittelpunkt er-
setzt werden. Darauf muB dann hingewiesen werden.

Benummerung der Hauptabschnitte und Abschnitte
Um die Angabe von Verweisen auf einen Hauptabschnitt oder einen Abschnitt zu erleichtern,wurde ein dezimales Benumme-
rungssystem eingefiihrt, bei dem die erste Ziffer der Nummer des jeweiligen Teils der Reihe $¥56-1151 DIN 9300 entspricht.

6.5 Aerodynamische Flachen —Allgemeines ............... .. ... ooty 11
B.6 FIUGel . ..ottt e 11
B.7 LeitWeIKE .o s 18
B.7.1 HOhenleitWerk . ... e 18
B.7.2 Seitenleitwerk . . ... s 18
B.7.3 Andere LeitWerKe .. .. ..o e s 22
B.8 BilAer . ..ot 22
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6.0 Einfiihrung ‘

6.0.1 Dieser Teil von 150445+ DIN 9300 definiert bestimmte Begriffe, die zur geometrischen Beschreibung eines Luftfahr-
zeugs im Rahmen flugmechanischer Untersuchungen verwendet werden 1).

Er enthalt nicht alle fiir die ausfiihrliche Beschreibung der Form des Luftfahrzeugs notwendigen Definitionen.

6.0.2 Eswird vorausgesetzt,daB das Luftfahrzeug aus einzelnen Elementen besteht.Diese Elemente werden in der Praxis zu
Teilmengen zusammengefaBt, die die ,Hauptteile” des Luftfahrzeugs bilden.

Ein Hauptteil besteht aus einem Grundelement und Uiblicherweise aus weiteren Elementen, die entweder fest oder beweglich
sind. Die Stellung der beweglichen Elemente gegeniiber dem Grundelement kann wéhrend des Fluges verdndert werden.

Beispiele von Hauptteilen

Hauptteile
Elemente
Rumpf Fliigel Hohenleitwerk
Grundelement Rumpf Mittelkasten Hohenflosse
Feste Elemente Heckspitze Fester AuBenfliigel
Bewegliche Elemente Schwenkbare Nase AuBenfliigel mit Nickruder
veranderlicher Pfeilung
Fahrwerksklappe Landeklappe Hilfsruder
Querruder
Vorfligel

Dariiber hinaus kann die Stellung eines Hauptteils gegeniiber einem anderen Hauptteil im Flug veréndert werden. Beispiele:
Drehung des Hohenleitwerks gegeniiber dem Rumpf, Drehung der Triebwerksgondeln eines senkrecht startenden und lan-
denden Flugzeuges gegeniiber dem Fliigel.

Die Aufteilung des Luftfahrzeugs in Hauptteile und Elemente héngt vom untersuchten Problem ab. So kann z.B. ein Hoch-
auftriebssystem aus mehreren Klappen als ein einziges Element angesehen werden,wenn der Zusammenhang zwischen den
relativen Verstellungen der einzelnen Klappen definiert ist (beispielsweise bei der Untersuchung des Anflugs mit verschiede-
nen Stellungen): in diesem Fall wird die Stellung des Elements durch einen einzigen Parameter definiert, und zwar durch die
Stellung des Bedienelements fiir das Hochauftriebssystem. Dagegen ist unter anderen Umsténden jede Klappe als Element
zu betrachten (beispielsweise bei einer Windkanaluntersuchung zur Festlegung des Zusammenhangs zwischen den relativen
Verstellungen der verschiedenen Klappen).

6.0.3 Das Grundelement wird zur Definition der relativen Stellungen der anderen Elemente des entsprechenden Hauptteils
mit Hilfe elementfester Bezugsachsenkreuze (6.1.9) verwendet. Das Grundelement wird auch zur Definition der relativen
Stellung des entsprechenden Hauptteils gegeniiber den anderen Hauptteilen mit Hilfe hauptteilfester Bezugsachsenkreuze
(6.1.13) benutzt.

Zur Festlegung der Stellung jedes der Hauptteile gegeniiber dem Luftfahrzeug muB ein Achsenkreuz xgr yr Zr,das sogenannte
Bezugsachsenkreuz des Luftfahrzeugs (6.1.14), definiert werden.

Dieses Achsenkreuz ist nicht unbedingt das kdrperfeste Achsenkreuz (1.1.5), bei dem die Wah! der Achsen auf flugmecha-
nischen Uberlegungen beruht. Als Achsen des Bezugsachsenkreuzes wahlt man im allgemeinen die Achsen des Rumpf-
achsenkreuzes. ‘

6.0.4 Beim Grundelement des Rumpfs haben die Richtungen ,vorn ,rechts (Steuerbord)“ und ,unten*ihre allgemein ak-
zeptierte Bedeutung.

Die Richtungen ,vorn“ ,rechts (Steuerbord)“und ,unten“folgen fiirjedes andere Element aus dessen allgemeiner Ausrichtung
gegeniuber dem Rumpf.

Es wird betont, daB die Begriffe ,vorn“, rechts (Steuerbord)“und ,unten“ein notwendiger Bestandteil der Definition jedes Ele-
ments sind, doch beziehen sie sich weder auf die Flugrichtung des Luftfahrzeugs noch auf seine Lage gegentiiber der Erde
noch auf die Lage des Piloten im Luftfahrzeug.Daher bleibt die Richtung nach vorn fiirden Rumpf eines senkrecht startenden
und landenden Luftfahrzeugs die gleiche, unabhéngig von der Flugrichtung des Luftfahrzeugs.

Auf der Grundlage dieser Ubereinkunft wird das mit dem Element verbundene rechtswendige Achsenkreuz, das sogenannte
Bezugsachsenkreuz (6.1.9), wie folgt ausgerichtet:

® x-Achse nach vorn,

® y-Achse nach Steuerbord,

® z-Achse nach unten.

1) Die in diesem Teil der Norm enthaltenen Definitionen wurden so abgefaBt, daB Ubereinstimmung mit anderen Fachge-
bieten (Strukturuntersuchungen, Fertigung usw.) gewahrt wird, in denen es im Ubrigen erforderlich sein kann, weitere
Begriffe zu definieren.
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6.0.5 Ein Bezugspunkt (6.1.7), eine Bezugsachse (6.1.8) und ein Bezugsachsenkreuz (6.1.9) fiir jedes Element konnen
ausgehend von Punkten und Geraden bestimmt werden, die am Luftfahrzeug oder in Zeichnungen markiert sind.

Die vollstindige Definition der geometrischen Form jedes Elements muB bezogen auf sein Bezugsachsenkreuz (6.1.9)
angegeben werden. '

6.0.6 Es wird angenommen, daB es moglich ist, aus der Gesamtmenge der Elemente eine Teilmenge vatjszuw'ahlen,

® die den ubermegenden Teil des Luftfahrzeugs bildet,

® und deren Elemente zu einer Ebene links und rechts entweder symmetrisch sind oder symmetrisch angeordnet sind.
Diese Ebene ist die Bezugsebene des Luftfahrzeugs (6.1.1).

6.0.7 Um ein Element oder einen Hauptteil zu beschreiben, kann es zweckmaBig sein,einen oder mehrere globale Parameter
einzufiihren, die fiir die Form des Elements oder des Hauptteils reprasentativ sind (z. B. Hauptquerschnittsflache und Lange
des Rumpfs).

Die relativen Stellungen verschiedener Elemente oder verschiedener Hauptteile hdngen vom Eingriff des Piloten oder
bestimmter Systeme und dem gegebenen Lastzustand (Trdgheits- und Luftkrafte) ab. Diese relativen Stellungen definieren
den geometrischen Zustand des Luftfahrzeugs (6.1.17).

6.0.8 Wenn sich im Verlauf einer flugmechanischen Untersuchung gewisse geometrische GréBen dndern (Beispiel: Spann-
weite und Fliigelfldche eines Flugzeugs mit verénderlicher Pfeilung),empfiehlt es sich,aus den mdglichen Werten jeder dieser

GroBen einen bestimmten als BezugsgroBe auszuwéhlen.
Die BezugsgroBen sollen moglichst dem gleichen geometrischen Zustand (6.1.16, 6.1.17) zugeordnet sein.

6.0.9 Die Bezugsflache und die Bezugslénge fiir die Berechnung von Beiwerten der Dimension 1 werden in Teil 1in den
Artikeln 1.4.5 und 1.4.6 definiert.

6.1 Allgemeine Merkmale

Full document details: DIN 9300-6:1990-10

Nr Benennung Definition Formelzeichen
6.1.1 Bezugsebene des Luft- Ebene, zu der eine den iiberwiegenden Teil des Luft- ZRXR
fahrzeugs fahrzeugs bildende Teilmenge von Elementen (6.0.2)
en: Aircraft reference links und rechts symmetrisch angeordnet sind. Diese
plane Ebene ist die zrxg-Ebene des Bezugsachsenkreuzes
fr: Plan de référence des Luftfahrze.ugs (6.1.4). .
avion Anmerkung: Die Bezugsebene des Luftfahrzeugs fallt
meist mit der Bezugsebene des Rumpfes (6.4.3)
zusammen.
6.1.2 Bezugspunkt des Luft- Nach Ubereinkunft gewshlter Punkte in der Bezugs- -
fahrzeugs ebene des Luftfahrzeugs (6.1.1)
en: Aircraft reference point
fr: Point de référence avion
6.1.3 Bezugsachse des Luft- Eine nach Ubereinkunft in der Bezugsebene des Luft- XR
fahrzeugs fahrzeugs (6.1.1) gewahite Gerade, die durch den
en: Aircraft reference axis Bezugspunkt des Luftfahrzeugs (6.1.2) verlauft und
ex . nach vorn orientiert ist.
fr: Axe de référence avion
6.1.4 Luftfahrzeugbezugs- Luftfahrzeugfestes, orthogonales, rechtswendiges XRYRZR
achsenkreuz Achsenkreuz, dessen Ursprung der Bezugspunkt des
en: Aircraft reference Luftfahrzeugs (6.1.2) ist, dessen xr-Achse mit der
axis system Bezugsachse des Luftfahrzeugs (6.1.3) zusammen-
fr Triedre de réfé . fallt, und dessen zr-Achse in der Bezugsebene des
r: lriedre de relerence Luftfahrzeugs (6.1.1) liegt. Die yg-Achse vervoll-
avion stéandigt das Achsenkreuz und ist nach Steuerbord
orientiert.
Anmerkung: Das Luftfahrzeugbezugsachsenkreuz
fallt meist mit dem Rumpfachsenkreuz (6.4.1)
zusammen.
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Nr Benennung Definition Formelzeichen
6.1.5 Einstellung des koérper- Menge der geometrischen GroBen (im allgemeinen -
festen Achsenkreuzes drei Koordinaten und drei Lagewinkel), die die Lage
gegeniiber dem Lufifahr- des korperfesten Achsenkreuzes (1.1.5) gegeniiber
zeughezugsachsenkreuz dem Luftfahrzeugbezugsachsenkreuz (6.1.4) fest-
en: Setting of the body axis legen.
system with respect to
the aircraft reference
axis system
fr: Calage du triedre avion
par rapport au triédre
de référence avion
6.1.6 Einstellwinkel der Langsachse | In dem speziellen Fall, daB die Querachse (1.1.5) -
gegeniiber der Bezugsachse | parallel zur ygr-Achse ist, der Winkel, um den die
des Luftfahrzeugs Bezugsachse des Luftfahrzeugs um die yr-Achse des
en: Setting angle of the Luftfahrzeugbezugsachsenkreuzes (6.1.4) gedreht
longitudinal axis with werden muB, um sie in eine zur Ldngsachse des
respect to the aircraft korperfesten Achsenkreuzes (1.1.5) parallele Lage
reference axis zu bringen.
fr: Angle de calage de laxe Dieser Winkel ist positiv, wenn die Drehung in der
longitudinal avion positiven Richtung der Drehungen in der Bezugs-
par rapport a I'axe de ebene des Luftfahrzeugs (6.1.1) erfolgt.
référence avion
6.1.7 Bezugspunkt (eines Elements) | Elementfester, nach Ubereinkunft gewahlter Punkt -
en: Reference point
(of a component)
fr: Point de référence
(d’un élément)
6.1.8 Bezugsachse (eines Elements) | Elementfeste Gerade, die durch den Bezugspunkt -
en: Reference axis (6.1.7) verlauft und deren Richtung nach Uberein-
(of a component) kunft gewahlt wird.
fr: Axe de référence
(d’un élément)
6.1.9 Bezugsachsenkreuz Elementfestes,orthogonales,rechtswendiges Achsen- XiViZi
(eines Elements) kreuz, mit dem Bezugspunkt (6.1.7) als Ursprung, das
en: Reference axis system aus drei Bezugsachsen (6.1.8) besteht, die im allge-
(of a component) meinen wie folgt gewahit werden:
fr: Triedre de référence xi-Achse nach vorn i
(d’'un élément) yi-Achse nach Steuerbord Vi
z;-Achse vervolistandigt das Achsenkreuz Z;
Anmerkung: Der In-
dex i ist ein alphanu-
merischer Index und
kennzeichnet das
betreffende Element
6.1.10 Einstellung eines Elements Menge der geometrischen GroBen (im aligemeinen —
gegeniiber einem anderen drei Koordinaten und drei Lagewinkel), die die Lage
Element des Bezugsachsenkreuzes eines Elements (6.1.9)
en: Setting of a component gegeniiber dem Bezugsachsenkreuz eines anderen
with respect to Elements festlegen.
another component
fr: Calage d’un élément par
rapport a un autre
élément
6.1.11 Bezugspunkt eines Bezugspunkt (6.1.7) des Grundelements eines Haupt- —
Hauptteils teils (6.0.2)
en: Reference point of a
main part
fr: Point de référence d’'une
partie principale
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Benennung

Definition

Formelzeichen

6.1.12

Bezugsachse eines

Hauptteils

en: Reference axis of a
main part

fr: Axe de référence d'une
partie principale

Bezugsachse (6.1.8) des Grundelements eines Haupt-
teils (6.0.2)

6.1.13

Bezugsachsenkreuz eines
Hauptteils
en: Reference axis system
of a main part
fr: Triéde de référence d’'une
partie principale

Bezugsachsenkreuz (6.1.9) des Grundelements eines
Hauptteils (6.0.2)

6.1.14

Einstellung eines Haupt-

teils gegeniiber einem

anderen Hauptteil

en: Setting of a main part
with respect to another
main part

fr: Calage d'une partie
principale par rapport
a une autre partie
principale

Menge der geometrischen GroBen (im allgemeinen
drei Koordinaten und drei Lagewinkel), die die Lage
des Bezugsachsenkreuzes eines Hauptteils (6.1.13)
gegeniiber dem Bezugsachsenkreuz eines anderen
Hauptteils festlegen.

6.1.15

Einstellung eines Hauptteils

gegeniiber dem Luftfahr-

zeugbezugsachsenkreuz

en: Setting of a main part
with respect to the
aircraft reference axis
system

fr: Calage d'une partie
principale par rapport
au triédre de référence
avion

Menge der geometrischen GroBen (im allgemeinen
drei Koordinaten und drei Lagewinkel), die die Lage
des Bezugsachsenkreuzes eines Hauptteils (6.1.13)
gegeniiber dem Luftfahrzeugbezugsachsenkreuz
(6.1.4) festlegen.

6.1.16

Geometrischer Zustand

eines Hauptteils

en: Geometric state of
main part

fr: Etat géométrique d’une
partie principale

Menge der GroBen, die die relativen Stellungen der
verschiedenen Elemente eines Hauptteils kenn-
zeichnen.

6.1.17

Geometrischer Zustand

des Luftfahrzeugs

en: Geometric state of
the aircraft

fr: Etat géométrique de
'avion

Menge der GroBen, die die relativen Stellungen der
verschiedenen Hauptteile kennzeichnen.

Die Koordinaten eines Punktes P in einem Bezugsachsenkreuz x;y;z; werden mit x;p, yip und zjp bezeichnet. Der Index i ist
alphanumerisch und kennzeichnet das Bezugsachsenkreuz. Der Index P ist alphanumerisch und kennzeichnet den Punkt P.
Die relative Lage eines Punktes P (x;p yip zip) gegeniiber einem Punkt Q (xiq yiq 2iq) wird durch die Differenz der Koordinaten
dieser Punkte, bezogen auf das Bezugsachsenkreuz x;y;z; festgelegt.

fcht notwendigerweise mit

Nr Benennung Definition Formelzeichen
6.1.18 Vorlage ) Differenz der x-Koordinaten des Punktes Q und des XipQ
(des Punktes Q) Punktes P im gew&hlten Bezugsachsenkreuz.
XipQ = XiQ ~ Xip
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Nr Benennung Definition Formelzeichen
6.1.19 Differenz der y-Koordinaten des Punktes Q und des YiPQ
Punktes P im gewahlten Bezugsachsenkreuz
YirQ =YiQ ~ Vir
6.1.20 Differenz der z-Koordinaten des Punktes Q und des ZipQ
Punktes P im gewahlten Bezugsachsenkreuz
ZiPQ =ZiQ ~ Zip
Ricklage Tipg
{des Punktes Q) ‘
6.1.22 Differenz der y-Koordinaten des Punktes P und des hirg
Punktes Q im gewahlten Bezugsachsenkreuz
hipq = zip - ZiQ
hipq ==zipQ

6.2 Gesamtabmessungen

Fir einen gegebenen geometrischen Zustand des Luftfahrzeugs (6.1.17) werden die Gesamtabmessungen des Luftfahrzeugs
wie folgt definiert. :

Nr Benennung Definition Formelzeichen
6.2.1 Gesamtlange Abstand zwischen den beiden zur yrzr-Ebene des Ir
(des Luftfahrzeugs) Luftfahrzeugbezugsachsenkreuzes (6.1.4) parallelen
en: Overall length Ebenen, die gerade noch die Oberflache des Luft-
(of the aircraft) fahrzeugs beriihren und ganz auBerhalb des Luftfahr-
fr: Longueur hors tout zeugs liegen.
(de l'avion)
6.2.2 Gesamtbreite Abstand zwischen den beiden zur Bezugsebene des br
(des Luftfahrzeugs) Luftfahrzeugs (6.1.1) parallelen Ebenen, die gerade
en: Overall width noch die Oberflache des Luftfahrzeugs beriihren und
(of the aircraft) ganz auBerhalb des Luftfahrzeugs liegen.
fr: Largeur hors tout
(de l'avion)
6.2.3 Gesamthoéhe Abstand zwischen den beiden zur xgyr-Ebene des hr
(des Luftfahrzeugs) Luftfahrzeugbezugsachsenkreuzes (6.1.4) parallelen
en: Overall height Ebenen, die gerade noch die Oberfliche des Luft-
(of the aircraft) fahrzeugs beriihren und ganz auBerhalb des Luftfahr-
fr: Hauteur hors tout zeugs liegen.
(de l'avion)

Fiir einen gegebenen geometrischen Zustand des Luftfahrzeugs (6.1.17) werden die entsprechenden Gesamtabmessungen
fiir das auf der horizontalen Bodenebene stehende Luftfahrzeug definiert, wobei die yr-Achse des Luftfahrzeugbezugs-
achsenkreuzes (6.1.4) parallel zu dieser Ebene ist.
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Nr Benennung Definition Formelzeichen
6.2.4 Gesamtlange (des Luftfahr- | Abstand zwischen den beiden senkrecht zur Boden- lo
zeugs) am Boden ebene stehenden und zur yg-Achse des Luftfahrzeug-
en: Ground overall length bezugsachsenkreuzes (6.1.4) parallelen Ebenen, die
(of the aircraft) gerade noch die Oberfliche des Luftfahrzeugs be-
fr: Longueur hors tout au sol riihren und ganz auBerhalb des Luftfahrzeugs liegen.
(de l'avion)
6.2.5 Gesamtbreite (des Luftfahr- | Abstand zwischen den beiden senkrecht zur Boden- bo
zeugs) am Boden ebene stehenden und zur Bezugsebene des Luftfahr-
en: Ground overall width zeugs (6.1.1) parallelen Ebenen, die gerade noch
(of the aircraft) die Oberfldche des Luftfahrzeugs beriihren und ganz
fr: Largeur hors tout au sol auBerhalb des Luftfahrzeugs liegen.
' (de T'avion) Anmerkung: Bei gleichem geometrischen Zustand
des Luftfahrzeugs (6.1.17) sind die in 6.2.2 und
6.2.5 definierten GroBen identisch.
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Nr

Benennung

Definition

Formelzeichen

6.2.6

Gesamthohe (des Luft-
fahrzeugs) am Boden

en: Ground overall height

Abstand zwischen der Bodénebene und der dazu
paralleien Ebene, die gerade noch die Oberflache
des Luftfahrzeugs beriihrt und ganz auBerhalb des

ho

(of the aircraft) Luftfahrzeugs liegt.

fr: Hauteur hors tout au sol
(de l'avion)

6.3 Grenzwinkel am Boden

Die Grenzwinkel am Boden stellen die duBersten Winkellagen dar,die das Luftfahrzeug auf der Bodenebene einnehmen kann.

Diese Winkel hdngen vom geometrischen Zustand des Luftfahrzeugs (6.1.17) ab, wobei die Massenverteilung und die Fahr-

werks- und Reifenverformungen zu beriicksichtigen sind.

Um die duBersten Winkellagen darzustellen, die das Luftfahrzeug im genauen Abhebe- bzw. Aufsetzzeitpunkt einnehmen

kann, werden die Grenzwinkel nur fiir den Fall definiert, in dem keine Reaktionskraft an den verschiedenen Beriihrungs-

punkten ausgeiibt wird und die Tragheitskréfte gleich null sind,wobei das Fahrwerk in derjenigen Stellung ist,die deralleinigen

Wirkung seines Eigengewichts entspricht.

In diesen auBersten Winkellagen beriihren mindestens zwei Punkte der Luftfahrzeugstruktur die Bodenebene.

Anmerkung: Andere Grenzwinkel am Boden kdnnen analog fiir den Fall definiert werden, in dem die Bodenberiihrungskréfte
nicht gleich null sind.

Nr Benennung Definition Formelzeichen

6.3.1 Betrag des Winkels zwischen der Bezugsachse des -
Luftfahrzeugs (6.1.3) und der Bodenebene, wenn das
Hauptfahrwerk des Luftfahrzeugs und der hinter dem
Hauptfahrwerk liegende Luftfahrzeugteil gerade noch
die Bodenebene ohne Reaktionskraft beriihrt, wobei

die ygr-Achse parallel zur Bodenebene ist.

Langsneigungsgrenzwinkel
am Boden

en: Ground limit angle
in pitch

fr: Angle limite au sol
en tangage

Anmerkung: Ein analoger Winkel kann in Richtung
des Abnickens definiert werden, doch ist es
wenig wahrscheinlich, daB die entsprechende
Lage aus einer absichtlichen Aktion resultiert.

6.3.2 Querneigungsgrenzwinkel

am Boden

en: Ground limit angle
in roll

fr: Angle limite au sol
en roulis

Betrag des Winkels zwischen der yr-Achse des Luft- -
fahrzeugbezugsachsenkreuzes (6.1.4) und der Boden-
ebene, wenn

® entweder das rechte Rad (die rechten Réder) des
Hauptfahrwerks und der vom rechten Rad (den
rechten Rédern) nach auBen liegende Luftfahr-
zeugteil

® oder das linke Rad (die linken Réader) des Haupt-
fahrwerks und der vom linken Rad (den linken
Rédern) nach auBen liegende Luftfahrzeugteil

gerade noch die Bodenebene ohne Reaktionskraft
beriihren, wobei die Bezugsachse des Luftfahrzeugs
(6.1.3) parallel zur Bodenebene ist.

Anmerkung 1: Die Werte des rechis- und links-
seitigen Grenzwinkels am Boden sind gleich, es
sei denn, daB das Luftfahrzeug nicht symme-
trisch ist.

Anmerkung 2: Der Begriff des Querneigungsgrenz-
winkels am Boden kann auf Félle verallgemeinert
werden, in denen die xg-Achse nicht paraliel zur
Bodenebene ist.

6.4 Rumpf

Der Hauptteil ,Rumpf“wird definiert,indem die einzelnen Elemente, aus denen er besteht, aufgezdhlt werden und das Grund-
element spezifiziert wird.

Bei der Aufzahlung der Elemente muB angegeben werden, ob bestimmte am Rumpf angeordnete Zusatzelemente (Nasen-
sonde, Bremsfallschirmgeh&duse, Lufteinldsse usw.) zum Rumpf gerechnet werden.

Beispielsweise kann bei einem Luftfahrzeug mit einer Kabine und zwei Leitwerktragern der Rumpfje nach der Problemstellung
als aus folgenden Teilen bestehend betrachtet werden:
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® entweder nur aus der Kabine (Grundelement) ohne die beiden Leitwerktrager und ohne Nasensonde,

® oder aus der Kabine (Grundelement) mit den beiden Leitwerktrdgern und der Nasensonde.

Die
Nr Benennung Definition Formelzeichen
6.4.1 Rumpfachsenkreuz Bezugsachsenkreuz des Grundelements (6.1.13) des XEYPZF
en: Fuselage axis system Rumpfes
fr: Trieédre fuselage Anmerkung 1: Besitzt der Rumpf eine zur Bezugs-
ebene des Luftfahrzeugs (6.1.1) parallele Symme-
trieebene, so liegen die xg- und die zg-Achse in
dieser Symmetrieebene.
Anmerkung 2: Besitzt der Rumpf zwei Symmetrie-
ebenen und ist eine davon parallel zur Bezugs-
ebene des Luftfahrzeugs (6.1.1), so liegt die xp-
Achse in der Schnittgeraden dieser Symmetrie-
ebenen, und die zg-Achse ist parallel zur Bezugs-
ebene des Luftfahrzeugs (6.1.1). Insbesondere ist
flir einen rotationssymmetrischen Rumpf die xg-
Achse die Rotationsachse.
Anmerkung 3: Das Rumpfachsenkreuz féllt meist mit
dem Luftfahrzeugbezugsachsenkreuz (6.1.4) zu-
sammen.
6.4.2 Rumpfachse xp-Achse des Rumpfachsenkreuzes (6.4.1) Xp
en: Fuselage axis
fr: Axe fuselage
6.4.3 Rumpfbezugsebene zpxp-Ebene des Rumpfachsenkreuzes (6.4.1) ZEXE
en: Fuselage reference plane
fr: Plan de référence
fuselage
6.4.4 Rumpfeinsteliung Einstellung (6.1.15) des Rumpfachsenkreuzes (6.4.1) —
en: Fuselage setting gegeniiber dem Luftfahrzeugbezugsachsenkreuz
(6.1.4) .
fr: Calage du fuselage B
Anmerkung: Das Rumpfachsenkreuz (6.4.1) féllt
meist mit dem Luftfahrzeugbezugsachsenkreuz
(6.1.4) zusammen, und die sechs GroBen, die die
Einstellung definieren, sind null.
6.4.5 Rumpfbezugswinkel In dem speziellen Fall, daB die ygp-Achse des Rumpf- -
en: Fuselage reference angle achsenkreuzes (6.4.1) parallel zur yr-Achse ist, der
fr: Angle de réfé Winkel,um den die xg-Achse des Luftfahrzeugbezugs-
r ‘ ngle € relerence achsenkreuzes (6.1.4) um die yr-Achse gedreht
uselage werden muB, um sie in die zur Rumpfachse (6.4.2)
parallele Lage zu bringen.
Dieser Winkel ist positiv, wenn die Drehung in der
positiven Richtung der Drehungen in der Bezugs-
ebene des Luftfahrzeugs (6.1.1) erfolgt.
Anmerkung 1: In diesem Fall reduziert sich die Rumpf-
einstellung (6.4.4) auf den Rumpfbezugswinkel
und drei Koordinaten.
Anmerkung 2: Meist fallt das Rumpfachsenkreuz
(6.4.1) mit dem Luftfahrzeugbezugsachsenkreuz
(6.1.4) zusammen, und der Rumpfbezugswinkel
ist null.
Die folgenden Definitionen gelten fiir einen gegebenen geometrischen Zustand des Luftfahrzeugs (6.1.17) (Stellung der
schwenkbaren Mase, der Frachtraumtiiren, des Fahrwerks usw.).
Nr Benennung Definition Formelzeichen
6.4.6 Rumpfiange Abstand zwischen den beiden senkrecht zur Rumpf- g
en: Fuselage length achse (6.4.2) stehenden Ebenen, die gerade noch
L du fusel die Oberflache des Rumpfes berlinren und ganz
r: Longueur du tuselage auBerhalb des Rumpfes liegen.
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Nr Benennung Definition . Formelzeichen
6.4.7 Hauptquerschnittsflache GroBte Querschnittsfiache des Rumpfes senkrecht Ag
des Rumpfes zur Rumpfachse (6.4.2)

en: Fuselage maximum
cross-sectional area

fr: Aire du maitre-couple
du fuselage

6.4.8 Aquivalenter Rumpf- Durchmesser des Kreises, dessen Fldche gleich der dg

durchmesser der Hauptquerschnittsflache des Rumpfes (6.4.7) ist.

en: Fuselage equivalent
diameter

fr: Diamétre équivalent
du fuselage

6.4.9 Schlankheitsgrad des Verhéltnis der Rumpflénge (6.4.6) zum &quivalenten -
Rumpfes Rumpfdurchmesser (6.4.8). Er ist gleich Ig/dg

en: Fuselage fineness ratio
fr: Elancement du fuselage

6.5 Aerodynamische Fléichen — Allgemeines

Die ,Aerodynamischen Fidchen® sind Hauptteile (6.0.2), bei denen eine der drei Abmessungen im Vergleich zu den beiden

anderen klein ist.Sie sind im allgemeinen zur Erzeugung von Luftkréften bestimmt,deren Komponente in Richtung derkieinen

Abmessung viel groBer ist als die anderen Komponenten.

Beispiele aerodynamischer Fldchen sind:

Fligel,

Hohenleitwerk,

Seitenleitwerk,

V-Leitwerk,

Entenleitwerk,

® Stabilisierungsflachen.

Im Hinblick auf die Definition gewisser geometrischer Eigenschaften, die mit einem gegebenen geometrischen Zustand

(6.1.16) einer aerodynamischen Flidche verbunden sind, wird letztere durch eine Flache, die ,Sehnenfldche” (siehe 6.6.15 und

6.7.2.12), reprasentiert, die

® durch eine geschlossene duBere Kontur begrenzt wird,

® durch Geradenabschnitte (6rtliche Sehnen, siehe 6.6.5 und 6.7.2.7) erzeugt wird, die parallel zu einer Ebene sind, und
deren Endpunkte auf der Kontur liegen.

Die allgemeinen Bedingungen fiir die Definition dieser Kontur werden in Abschnitt 6.6.c dargestelit.

Wenn die aerodynamische Fliche durch eine innere Offnung unterbrochen wird, die zur Aufnahme eines Antriebselements

bestimmt ist (z. B. Fliigelgeblése oder Mantelschraube in einem Seitenleitwerk), kann es als niitzlich angesehen werden, auf

der Sehnenfliche eine innere Kontur zu betrachten, d.h. die Schnittlinie der Offnung mit der Sehnenflache.

Die Definitionen der geometrischen KenngréBen der Fliigel werden in Hauptabschnitt 6.6 dargestelit. Sie kénnen leicht an

andere Fliachen angepaBt werden. Der Hauptabschnitt 6.7 behandelt die Leitwerke.

6.6 Fliigel

a) Der ,Fligel“ genannte Hauptteil (6.0.2) muB definiert werden, indem die einzelnen Elemente, aus denen er besteht, auf-
gezihlt werden und das Grundelement spezifiziert wird. In dieser Aufzahlung muB angegeben werden, ob bestimmte am
Fliigel angeordnete Zusatzelemente (z.B. Ubergangsstiicke, Grenzschichtzdune, Sonden, Antennen) oder Elemente, die
normalerweise zu anderen Hauptteilen gehéren (z.B. Triebwerksgondeln, Tanks), als Bestandteil des Fliigels betrachtet
werden.

Falls das Luftfahrzeug mehrere Fliigel besitzt, definiert man mehrere Hauptteile (z. B.,,Oberfliigel“ und ,Unterfliigel“ oder
~Vorderfliigel und ,Hinterfligel®).

Die Definitionen betreffen einen gegebenen geometrischen Zustand (6.1.16) des Fliigels, in dem die relativen Stellungen
der verschiedenen beweglichen Elemente, die zu ihm gehoren (z. B. Klappen, Vorfliigel, Ruder), fest sind und angegeben
werden. Diese Definitionen werden im allgemeinen nur auf die besonderen geometrischen Zustéande angewendet, die den
eingefahrenen Stellungen der Klappen und Vorfliigel und den neutralen Stellungen der Ruder entsprechen.

Wenn im Verlauf einer flugmechanischen Untersuchung mehrere geometrische Zustédnde des Fliigels betrachtet werden,
und wenn sich infolgedessen als BezugsgroBen verwendete geometrische GroBen dndern (z. B. Spannweite, Flugelflache
eines Flugzeugs mit veranderlicher Pfeilung),wird empfohlen,einen dieser Zusténde als geometrischen Bezugszustand zu
wihien. Die Werte der geometrischen GroBen fiir diesen Bezugszustand sind dann als BezugsgroBen fiiralle betrachteten
geometrischen Zustédnde zu verwenden.

b

~
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