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Nationales Vorwort

Der Text von ISO/TS 21357:2022 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 229 ,Nanotechnologies“ der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und vom Technischen Komitee CEN/TC 352
»,Nanotechnologien“ als CEN ISO/TS 21357:2023 libernommen, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich)
gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-08-17 AA ,Nanotechnologien”
im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Technische Spezifikationen sind nicht Bestandteil des Deutschen Normenwerks.

Eine Technische Spezifikation ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum
Inhalt oder wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens von DIN noch nicht als
Norm herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Technischen Spezifikation wurde kein Entwurf veroffentlicht.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO 13320:2020 siehe DINISO 13320:2022-12

[SO18115-1:2013 siehe DINISO 18115:2017-07

ISO 18369-1:2017 siehe DIN ENISO 18369-1:2018-04

ISO/TS 80004-1 siehe DIN CENISO/TS 80004-1 (DIN SPEC 52400-1)
ISO/TS 80004-2 siehe DIN CENISO/TS 80004-2 (DIN SPEC 52400-2)
ISO/TS 80004-4 siehe DIN CENISO/TS 80004-4 (DIN SPEC 52400-4)
ISO/TS 80004-6 siehe DIN CENISO/TS 80004-6

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 18369-1:2018-04, Augenoptik — Kontaktlinsen — Teil 1: Begriffe, Einteilung von
Kontaktlinsenmaterialien und Empfehlungen fiir die Schreibweise von Kontaktlinsenspezifikationen
(1S0 18369-1:2017, korrigierte Fassung 2017-10-01); Deutsche Fassung EN ISO 18369-1:2017

DIN CENISO/TS 80004-1 (DIN SPEC 52400-1), Nanotechnologien — Fachwérterverzeichnis — Teil 1:
Kernbegriffe

DIN CEN ISO/TS 80004-2 (DIN SPEC 52400-2), Nanotechnologien — Fachwérterverzeichnis — Teil 2:
Nanoobjekte

DIN CEN ISO/TS 80004-4 (DIN SPEC 52400-4), Nanotechnologien — Fachwérterverzeichnis — Teil 4:
Nanostrukturierte Materialien

DIN CEN ISO/TS 80004-6, Nanotechnologien — Fachwdrterverzeichnis — Teil 6: Charakterisierung von
Nanoobjekten

DIN IS0 13320:2022-12, Partikelgréfienanalyse — Laserbeugungsverfahren (ISO 13320:2020)

DINISO 18115-1:2017-07, Chemische Oberfldchenanalyse — Vokabular — Teil 1: Allgemeine Begriffe und
Begriffe fiir die Spektroskopie (ISO 18115-1:2013)
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TECHNISCHE SPEZIFIKATION CENISO/TS 21357
TECHNICAL SPECIFICATION
SPECIFICATION TECHNIQUE Marz 2023

ICS 07.120

Deutsche Fassung

Nanotechnologien —
Ermittlung der mittleren Grofie von Nanoobjekten in fliissigen
Dispersionen mit Hilfe von statischer Mehrfachlichtstreuung
(SMLS) (ISO/TS 21357:2022)

Nanotechnologies — Nanotechnologies —
Evaluation of the mean size of nano-objects in liquid Evaluation de la taille moyenne des nano-objets dans
dispersions by static multiple light scattering (SMLS) les dispersions liquides par diffusion statique multiple
(ISO/TS 21357:2022) de la lumiere (DSML) (ISO/TS 21357:2022)

Diese Technische Spezifikation (CEN/TS) wurde vom CEN am 17. Mérz 2023 als eine kiinftige Norm zur vorlaufigen Anwendung
angenommen.

Die Giiltigkeitsdauer dieser CEN/TS ist zundchst auf drei Jahre begrenzt. Nach zwei Jahren werden die Mitglieder des CEN
gebeten, ihre Stellungnahmen abzugeben, insbesondere iiber die Frage, ob die CEN/TS in eine Europédische Norm umgewandelt
werden kann.

Die CEN Mitglieder sind verpflichtet, das Vorhandensein dieser CEN/TS in der gleichen Weise wie bei einer EN anzukiindigen
und die CEN/TS verfiigbar zu machen. Es ist zuldssig, entgegenstehende nationale Normen bis zur Entscheidung iiber eine
mogliche Umwandlung der CEN/TS in eine EN (parallel zur CEN/TS) beizubehalten.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Der Text von ISO/TS 21357:2022 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 229 ,Nanotechnologies” der Inter-
nationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und vom Technischen Komitee CEN/TC 352 ,,Nanotech-
nologien“ als CEN ISO/TS 21357:2023 iibernommen, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN CENELEC Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/TS 21357:2022 wurde von CEN als CENISO/TS 21357:2023 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungs-
organisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise
von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat,
fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein.
Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, siehe: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 229, Nanotechnologies erarbeitet

Diese korrigierte Version von ISO/TS 21357:2022 enthalt die folgenden Korrekturen:

— das IEC-Logo wurde von der Titelseite entfernt.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Dispersionen von Nanopartikeln in Fliissigkeiten sind in der Industrie weit verbreitet. In Fliissigkeiten disper-
gierte Nanopartikel interagieren iiber eine Vielzahl von schwachen und starken Kriften, die zur Aggregation
oder Agglomeration von Objekten (Primarpartikel, Agglomerate, Aggregate usw.) fithren kénnen. Infolgedes-
sen konnen der Dispersionszustand und die scheinbare mittlere Partikelgrofie und die Grofdenverteilung von
denen abweichen, die wahrend der Herstellung, Lagerung und Verarbeitung des Produkts ermittelt wurden,
vor allem bei Messungen, die eine Verdiinnung der Probe oder eine umfangreiche Vorbereitung erfordern. Die
Probenvorbereitung kann zum Aufbrechen oder zur Bildung von Aggregaten oder Agglomeraten fithren und
in einigen Féllen auch die Morphologie der Primarpartikel beeinflussen. Interessensgruppen aus der Industrie
bendtigen fiir die Produktentwicklung, die Qualitatskontrolle und die Einhaltung von Vorschriften Analyseme-
thoden, die auf Dispersionen in ihrem urspriinglichen Zustand anwendbar sind.

Obwohl es viele Verfahren zur Beschreibung der Eigenschaften von Nanopartikeln, vor allem ihrer Grofde
und Grofienverteilung, gibt, erfordern diese Verfahren in der Regel eine spezifische und haufig komplexe
Probenvorbereitung (z. B. Verdiinnung, Rithren, Scheren oder Pumpen) und liefern daher keine spezifischen
Eigenschaften fiir Dispersionen im Anlieferungszustand. Dariliber hinaus verlangen einige Experimente keine
Messung der vollstandigen Partikelgrofdenverteilung mit der mittleren Partikelgrofie als Hauptmessgrofie.
Anhand der Messung der mittleren Partikelgrofle konnen andere Dispersionsparameter des Systems, wie der
Agglomerations-, Aggregations- oder Losungszustand, iiberwacht werden.

Auf statischer Mehrfachlichtstreuung (SMLS) beruhende Verfahren erfordern keine Probenvorbereitung und
ermoglichen innerhalb der in diesem Dokument dargelegten Grenzen die direkte Messung des mittleren Aqui-
valentpartikeldurchmessers im nativen (wie bei Anlieferung) Dispersionszustand. Aufderdem ist die statische
Mehrfachlichtstreuung tiber den Anwendungsbereich dieses Dokuments hinaus mitunter in der Lage, die zeit-
liche Entwicklung des mittleren Aquivalentpartikeldurchmessers aufgrund von Agglomerations- oder Aggre-
gationsprozessen in Echtzeit zu iiberwachen.

In diesem Dokument wird ein genormtes Verfahren zur Bewertung des mittleren Aquivalentpartikel-

durchmessers in verschiedenen Probenarten (einschliefdlich von Proben im Anlieferungszustand) mit einem
breiten Konzentrationsbereich unter Verwendung des SMLS-basierten Verfahrens beschrieben.
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