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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (CEN/TR 1591-2:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 74 ,Flansche und
Flanschverbindungen“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 082-00-16 AA ,Flansche und ihre
Verbindungen; Spiegelausschuss zu CEN/TC74“ im DIN-Normenausschuss Rohrleitungen und
Dampfkesselanlagen (NARD).

Das vorliegende Dokument wurde nach den Verfahrensregeln eines Fachberichts erstellt.

Technische Reporte sind nicht Bestandteil des Deutschen Normenwerks.

Erfahrungen mit diesem Technischen Report sind erbeten:

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nard@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet uner http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Rohrleitungen und Dampfkesselanlagen, 10772 Berlin.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1591-2:2008-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Einfiihrung des Kriechparameters 4egc;

b) die Einfilhrung der komprimierten Dichtungsdicke, gemessen wahrend der Kompressionsphase eg;

c) das Loschen der Ergebnistabellen fiir Eg und e fiir die Dichtungs-Kurzzeichen K04, E02, G02, A02, GO1,
B01 und F01, die Messabweichungen enthalten.

Friihere Ausgaben

DIN 2505:1927-01, 1964-10
DIN 2506: 1927-01

DIN 2507:1927-01

DIN V 2505: 1986-01

DIN VENV 1591-2: 2001-10
DIN EN 1591-2: 2008-09
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (CEN/TR 1591-2:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 74 ,Flansche und
Flanschverbindungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1591-2:2008.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zu EN 1591-2:2008 sind folgende:

— die Einfiihrung des Kriechparameters 4egc;

— die Einfithrung der komprimierten Dichtungsdicke, gemessen wihrend der Kompressionsphase eg;

— das Loschen der Ergebnistabellen fiir Eg und e fiir die Dichtungs-Kurzzeichen K04, E02, G02, A02, GO1,
B0O1 und F01, die Messabweichungen enthalten.

EN 1591, ,Flansche und ihre Verbindungen — Regeln fiir die Auslegung von Flanschverbindungen mit runden
Flanschen und Dichtung” besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Berechnung
— Teil 2: Dichtungskennwerte (CEN/TR)
— Teil 3: Berechnungsmethode fiir Flanschverbindungen mit Dichtungen im Kraft-Nebenschluss (CEN/TS)

— Teil 4: Qualifizierung der Befdhigung von Personal zur Montage von Schraubverbindungen in
druckbeaufschlagten Systemen im kritischen Einsatz

— Teil 5: Berechnungsmethode fiir Verbindungen mit vollfldchiger Dichtung (CEN/TR).

Die in diesem Dokument enthaltenen Daten wurden alle nach den in EN 13555 festgelegten Priifverfahren
ermittelt. Diese Daten wurden auf der Grundlage des PERL-Projektes! erzielt, in dem die Priifverfahren der
EN 13555 auf ihre Eignung und Wiederholbarkeit durch die Priiflabore der MPA und CETIM bewertet wurden
(siehe Tabelle A.1, Fuf3noten a und b). Die im Rahmen dieses Projektes fiir die Evaluierung ausgewdahlten
Werkstoffe wurden von den am PERL-Projekt teilnehmenden Organisationen vorgeschlagen. Die in diesem
Projekt gepriiften Werkstoffe und somit die in diesem Dokument enthaltenen Daten sind daher nur eine
Auswahl aus dem Gesamtbereich der handelsiiblichen Dichtungsangebote, die bei den verschiedenen
Dichtungsherstellern und Lieferanten erhaltlich sind. Die in diesem Dokument angegebenen Daten sind dafiir
vorgesehen, Ingenieuren, die die Norm EN 1591-1 anwenden, bei ihren vorausgehenden Berechnungen als
Hilfestellung zu dienen. Andere veroffentlichte Quellen zuverldssiger Daten sind im Anhang B enthalten. In
allen Féllen wird davon ausgegangen, dass die Ingenieure vom Hersteller ihrer Wahl die Daten fiir diejenige
Dichtung bekommen, die fiir den jeweiligen Anwendungsfall vorgesehen ist. Die Website der European Sealing
Association, www.europeansealing.com, enthdlt Netzverweise zu ihren Mitgliedern in ganz Europa.

Die Streuung der Ergebnisse zwischen den Dichtungsausfithrungen einer Bauart und Dicke in diesem
Dokument zeigt, wie wichtig es ist, die Daten fiir genau die Bauart, Ausfithrung und Dicke der Dichtung
zugrunde zu legen, die fiir den Anwendungsfall vorgesehen ist.

1 PERL, Pressure Equipment, Reduction of Leak rate: Gasket parameters measurement, RTD Project in the Framework of

the "Competitive & Sustainable Growth" Programme.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt allgemeine Dichtungskennwerte fiir vorausgehende Berechnungen von
Flanschverbindungen nach EN 1591-1 fest. Sobald der Dichtungstyp festgelegt wurde, sollten die Parameter
fir Dichtungen dieses Typs von den verschiedenen moglichen Lieferanten fiir weitere Berechnungen
verwendet werden, da es innerhalb eines Dichtungstyps herstellerabhdngige Unterschiede gibt.

WARNHINWEIS — Fiir die endgiiltigen Berechnungen nach dem in EN 1591-1 festgelegten Verfahren
ist der Anwender gehalten, die Dichtungskennwerte fiir den ausgewdhlten Typ vom
Dichtungshersteller zu beziehen. Dies ist notwendig, da die Dichtungskennwerte zwischen Herstellern
variieren konnen. Diese Abweichungen konnen aus den Tabellen dieses Dokuments entnommen
werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug

genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 1591-1, Flansche und ihre Verbindungen — Regeln fiir die Auslegung von Flanschverbindungen mit runden
Flanschen und Dichtung — Teil 1: Berechnung

EN 13555, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungskennwerte und Priifverfahren fiir die Anwendung der
Regeln fiir die Auslegung von Flanschverbindungen mit runden Flanschen und Dichtungen

3 Begriffe
Fiuir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1591-1 und EN 13555.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

4 Typische Dichtungskennwerte fiir verschiedene Dichtungsausfiihrungen
4.1 Allgemeines

Die in den folgenden Tabellen enthaltenen Daten sind nur fiir vorausgehende Berechnungen nach EN 1591-1
bestimmt. Die Daten wurden mit den in EN 13555 festgelegten Priifverfahren bei der Priifung an einer kleinen
Auswahl der vielen Bauarten und Ausfithrungen handelsiiblicher Dichtungen erzielt, die in Europa im Angebot
sind. Fiir die endgiiltigen Berechnungen sollte der Anwender der EN 1591-1 mit dem Dichtungslieferanten
seiner Wahl Verbindung aufnehmen, um die Daten fiir die fiir die Anwendung vorgesehene Ausfiihrung und
Dicke der Dichtung zu erhalten.

EN 13555 erlaubt die Priifung von Dichtungsgroéfien fiir DN40/PN40- oder NPS 4 CLASS 300-Flansche. Alle in
diesem Dokument angegebenen Daten wurden fiir DN40/PN40-Dichtungen ermittelt.

Es sollte beachtet werden, dass die Regeln der EN 13555 insoweit {ibernommen wurden, als dass — falls bei

der Qsmax-Priifung kein Versagen der Dichtung festgestellt wurde — der Wert fiir Qsmax mit dem bei der
Pqr-Priifung mit dem héchsten Tabellenwert eingesetzten Wert fiir die Flachenpressung Qi gleichgesetzt wird.
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Die Dichtungsparameter, in den folgenden Abschnitten werden in drei Gruppen und tabellarisch dargestellt,
damit leicht erkennbar ist, wie sich die Parameter mit dem Dichtungstyp dndern. Abschnitt 4.2 behandelt
Qminf] Und Qsmin[L}, Abschnitt 4.3 Qsmax und Por und Abschnitt 4.4 E¢ und e¢. Jeder Abschnitt beginnt mit einer
Erlauterung der Dichtungsparameter. Fiir mehr Informationen iiber die Dichtungskennwerte oder
Priifverfahren sollte EN 13555 herangezogen werden.

Die nach EN 13555 ermittelten Daten sollten zusammen mit EN 1591-1 angewendet werden, um
sicherzustellen, dass eine Flanschverbindung genauso sicher wie dicht ist, wie gefordert. Es wird niemals
moglich sein, fir Dichtungskennwerte alle Werte der Kontrollparameter tabellarisch darzustellen, daher
sollten Ergebnisse um die nachst ,schlechteren Werte dieser Kontrollparameter angewendet werden, um
sicherzustellen, dass das Ergebnis konservativ ist.

Die durch die in EN 13555 festgelegten Priifungen von Dichtungen ermittelten unterschiedlichen Parameter
stehen in komplexer Beziehung zueinander und die nachfolgend angegebene Anleitung ist unter bestimmten
Umstdnden in Hinblick auf diese Zusammenhange stark vereinfacht. Falls eine weitere Anleitung erforderlich
ist, wird empfohlen, dass die bevorzugten Lieferanten oder Hersteller konsultiert werden sollten, da diese in
der Lage sind alle erforderlichen Anleitungen bereitzustellen, um die Auswahl eines optimierten
Losungskonzepts flir jede Anwendung von Dichtungen zu unterstiitzen.

Qsmin[) wird beeinflusst durch Qa, das bei der Montage erreichte hohere Niveau von Q4 ist das Bessere.

Qa wird entweder durch die verfiigbare Schraubenkraft, die maximale Flanschbeanspruchung, die zulassig
sein kann oder durch die maximale Dichtungsbelastung Qsmax begrenzt, der standgehalten werden kann.

Hohe Qsmax-Werte sind wiinschenswert. Wenn der Qsmax-Wert bei der betreffenden Temperatur und
Dichtungsdicke nicht angegeben ist, sollte der Qsmax-Wert bei den ndchsthéheren Werten verwendet werden.

Um eine bestimmte Dichtheitsklasse L sicher zu erreichen, ist der niedrigere Wert von Qminf) und QsminjL] der
bessere. Falls Daten fiir mehr als einen Heliumdruck angegeben sind, dann ist eine Interpolation zur Ableitung
eines Wertes fiir den betreffenden Druck zuléssig. Sind fiir die betreffenden Dicken keine Daten vorhanden,
sollten die Daten fiir die ndchsthéhere Dicke verwendete werden.

Niedrige Werte von Qminry Und Qsminy sind wiinschenswert. Eine geringe Differenz zwischen den
Qsmin]-Werten bei aufeinander folgenden L-Werten ist ebenfalls wiinschenswert, weil das eine geringe
Empfindlichkeit auf Entlastung im Betrieb anzeigt.

Innerhalb der Dichtungsart sind hohe Pqr-Werte (bzw. niedrige Werte von Aegc) wiinschenswert. Wenn ein
Pqr-(bzw. Aeg)-Wert nicht bei genau der geforderten Temperatur, Steifigkeit und Flachenpressung
tabellarisch dargestellt ist, dann sollte der Pqr- (bzw. Aegc)-Wert bei dem nidchsten Niveau oberhalb des
geforderten angewendet werden.

Niedrige Eg-Werte sind wiinschenswert, miissen jedoch in Bezug auf die komprimierte Dicke beriicksichtigt
werden. Wenn ein Eg-Wert nicht bei genau der geforderten Temperatur, Flachenpressung und Dicke
tabellarisch dargestellt ist, dann sollte der Eg-Wert bei dem nédchsten Niveau oberhalb des geforderten
angewendet werden.

Die Daten in den folgenden Reihen der Tabellen wurden ermittelt, als die Priifverfahren von EN 13555
entwickelt wurden. Demzufolge stimmen die Daten fiir einige gepriifte Dichtungen nicht in jeder Hinsicht mit
den nachtréglich abgeleiteten und in EN 13555 angegebenen Regeln tiberein. Ein Beispiel dafiir gibt Por in den
Tabellen in 4.3, weil die Werte nur fiir eine Steifigkeit von 500 kN/mm angegeben sind, obwohl die Norm fiir
Pqr (bzw. Aegc)-Werte einen Bereich fordert, der noch nicht festgelegt ist.

Die Anmerkungen am Ende der Tabellen in 4.3 von Qsmax, Por und Adeg. geben wichtige Hinweise fiir die
Anwendung der Daten in dieser Tabellenreihe.

Siehe Anhang A flir den Zusammenhang zwischen den Dichtungsarten und den in den Tabellen angewendeten
Kurzzeichen.
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4.2  Quinf], Qsmin[L]

QninfL; ist die erforderliche Mindestflachenpressung auf der Dichtung bei Montage bei Umgebungstemperatur,
damit durch Anpassung der Dichtung an die Rauheit der Flanschdichtflichen und Abdichten der inneren

Leckagewege die geforderte Dichtheitsklasse L flir den gegebenen Innendruck erreicht wird.

Qsmin] ist die erforderliche Mindestflachenpressung auf der Dichtung unter Betriebsbedingungen, d. h. nach
Entlastung im Betrieb bei Betriebstemperatur, damit die erforderliche Dichtheitsklasse L fiir den gegebenen
Innendruck gehalten wird. Im Fall der Daten in Tabelle2 bis Tabelle 16 ist folglich nur die

Umgebungstemperatur angegeben.

L wird in Tabelle 1 in Form von spezifischen Leckageraten festgelegt. Weitere, bessere Dichtheitsklassen als
gefordert, werden durch Fortsetzung der Reihen eingesetzt.

Tabelle 1 — Dichtheitsklassen

Dichtheitsklasse Spezifische
Leckagerate
mg/(sm)
L1 <10
Lo <01
Loo1 <0,01

Bei Tabelle 2 bis Tabelle 16 gilt folgende Kennzeichnung:

Qumin[L]- oder Qsminfi}-Werte fiir 40 bar ohne Unterstreichung;

Qmin[1)- oder Qsmin[1-Werte fiir 80 bar sind unterstrichen;

QninfLi-oder Qsminp)-Werte fiir 160 bar sind doppelt unterstrichen.
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Tabelle 2 — Spiraldichtung mit Graphitfiillstoff, mit Auf3enring
Qmin[L], Qsminp fiir 40 bar Helium, sowie Daten fiir weitere Driicke, bei Umgebungstemperatur.

Kurzzeichen 3-3-100-1, 4,5 mm

L Qumin) QA 20 40 60 80 100 160
mg/(sm) MPa MPa
- Qsminy]
MPa
Werkstoff-
Kurzzeichen
101! - - - - - - - -
100 103035 3-3-100-1 - 1010 1010 10 10 1010 101011
10-1 49 37 57 3-3-100-1 - - 10 43 1011 1010 101012
10-2 636271 3-3-100-1 - - - 19 25 1017 101015
10-3 748087 3-3-100-1 - - - 80 2832 101928
10—+ 98126104 | 3-3-100-1 - - - - - 247140
10-5 - - - - - - - -
10-7 - - - - - - - -
10-8 - - - - - - - -
10-9 - - - - - - - -
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Tabelle 3 — Spiraldichtung mit Graphitfiillstoff, mit Innen- und Auf3enring

Qmin[L}, @sminp) flir 40 bar Helium, sowie Daten fiir weitere Driicke, bei Umgebungstemperatur.

Kurzzeichen 3-4-104-1, 4,5 mm

8
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L Qumin) Qa 20 40 60 80 100 160 320
mg/(sm) MPa MPa
- Qsmin[i]
MPa
Werkstoff-
Kurzzeichen
10! - - - - - - - -
100 101010 | 3-4-104-1 | 10 10 10 10 10 10-10 10 10
101 1632 20 3-4-104-1 - 10 10 10 10 10-10 1010
10-2 254845 3-4-104-1 - 10 10 10 10 10-10 1010
10-3 428183 3-4-104-1 - - 16 18 17 10-31 1015
10—+ 81143 159| 3-4-104-1 - - - - 62 35-157 2651
10— 181 281 3-4-104-1 - - - - - - 83198
10-¢ 314 3-4-104-1 - - - - - - 298
10-7 - - - - - - - -
10-8 - - - - - - - -
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Tabelle 4 — Spiraldichtung mit Graphitfiillstoff, mit Innen- und Auf3enring, fiir geringe

Flichenpressung

Qmin[L), @sminp) flir 40 bar Helium, sowie Daten fiir weitere Driicke, bei Umgebungstemperatur.

Kurzzeichen 3-5-102-1, 4,5 mm

L Qmin[y] Qa 20 40 60 80 100 160 320
mg/(sm) | MPa MPa
- Qsmin[L]
MPa

Werkstoff-

Kurzzeichen
10t - - - - - - - - -
100 10-10 - - - - 10 - - - -10
10t 1101012| 3-5-102-1 10 10 10 1010 10 10 1010
102 1101933 3-5-102-1 10 10 10 1010 10 10 1010
103 2970174 3-5-102-1 - - - 1020 10 14 26168
10— 140 231 | 3-5-102-1 - - - - - 82 88230
10-5 154 290 | 3-5-102-1 - - - - - 101 123 288
10-¢ 167 3-5-102-1 - - - - - - 157
10-7 180 3-5-102-1 - - - - - - 192
10-8 194 3-5-102-1 - - - - - - 258
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Tabelle 5 — Spiraldichtung mit PTFE-Fiillstoff, mit Innen- und Aufdenring

Qmin[L}, @sminp) flir 40 bar Helium, sowie Daten fiir weitere Driicke, bei Umgebungstemperatur.

Kurzzeichen G03, 5,1 mm

10
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L Qmin[L] QA 60 120 180 240 300 480
mg/(sm) MPa MPa
- Qsminf]
MPa

Werkstoff-

Kurzzeichen
101 - - - - - - - -
100 - - - - - - - -
101 3058 G03 30 30 30 30 30 3030
102 3974 GO3 - 30 30 30 30 3030
10-3 5290 G03 - 30 30 30 30 3030
10— 69 105 GO3 - 43 30 30 30 3030
10-5 101125 G03 - - 30 30 30 3030
10-¢ 149 166 GO3 - - 97 47 48 3534
107 353428 GO3 - - - - - 132372
10-8 - - - - - - - -
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Tabelle 6 — Wellringdichtung mit Metallkern und mit Graphitauflage

Qmin[L), Qsminp) fir 40 bar Helium, sowie Daten fiir weitere Driicke, bei Umgebungstemperatur.

Kurzzeichen 7-01-104-1, 3,2 mm

Kurzzeichen K04, 2,3 mm

Full document details: DIN CEN/TR 1591-2:2023-12

Document SharinﬂlHub

L Qmin[L] Qa 20 40 60 80 100 160 320
mg/(sm) MPa MPa
- Qsmin]
MPa
Werkstoff-
Kurzzeichen
10t - - - - - - - - -
100 - - - - - - - - -
10t 10 7-01-104-1 10 10 10 10 10 10 10
10 K04 - - - - - - -
10-2 11 7-01-104-1 10 10 10 10 10 10 17
11 K04 10 10 10 10 10 10 -
10-3 171020 7-01-104-1 10 10 10 10 10 10-10 2410
1022 K04 10 10 10 10 10 1010 -
10—+ 217530 7-01-104-1 - 33 13 17 27 24 -20 3210
1428 K04 - 10 10 10 10 1110 10
10-5 4510440 | 7-01-104-1 - 18 27 46 36-28 37 33
4135 K04 - 25 10 10 10 2010
10-¢ 5216595 | 7-01-104-1 - - 32 36 66 68 - 35 116 74
84 68 K04 - - - 10 10 10 -
10-7 57295152 | 7-01-104-1 - - - 73 86 159-95 | 165243
10080 K04 - - - - 44 10 -
10-8 306 7-01-104-1 - - - - - - 305
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