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Nationales Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 155 ,Kunststoff-Rohrleitungssysteme und
Schutzrohrsysteme® erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-05-02 AA ,Prifverfahren fir Rohre® im
Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegenliber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf veroffentlicht.
Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten an

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an fnk@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches Institut fur
Normung e.V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin).
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Vorwort

Dieses Dokument (CEN/TS 15223:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 155 ,Kunststoff-
Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme* erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN gehalten wird.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Technische Spezifikation anzukiindigen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

In Europa gibt es mehrere Berechnungsverfahren und einige befinden sich immer noch in der Entwicklung.
Die Kunststoff-Rohrleitungs-Industrie hat weit reichende Forschungen mit VollmaRstabsprifungen
durchgefihrt. Bei dieser Forschung wurden Diagramme erstellt, die die Durchbiegung der Rohrleitungen
unmittelbar nach der Verlegung darstellen. Die so genannte Absenkungsdauer wird ebenfalls gemessen.
Diese Absenkung tritt immer auf. Bei hohem Verkehrsaufkommen wird die End-Durchbiegung schneller
erreicht.

Es wird dringend empfohlen, alle berechneten Werte mit den beiden Berechnungsdiagrammen abzugleichen.

Die zusammengestellten Informationen sind fir die Verwendung durch Konstrukteure bestimmt. Die
angegebenen Werte sind als allgemeiner Leitfaden gedacht.

Fur Berechnungszwecke mit einfachen Verfahren werden zwei Bodengruppen, kérnig und bindig, verwendet.

Fur detailliertere und durchdachtere Berechnungen werden mehr Bodengruppen verwendet, deswegen wird
auf EN 1295-1 [11] und auf nationale Verfahren verwiesen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument behandelt Eigenschaften von thermoplastischen Rohrwerkstoffen und Berechnungs-
aspekte, die bei der Durchfuhrung von statischen Berechnungen der Rohrleitung zu bertcksichtigen sind. Es
enthalt ebenfalls Empfehlungen fiir die Anwendung der statischen Berechnungen von thermoplastischen
Rohrleitungssystemen fir Anwendungen unter und ohne Druck. Darliber hinaus bietet es eine auf Langzeit-
Erfahrungen beruhende Dokumentation zur Verwendung bei der Rechtfertigung und/oder Verifizierung eines
beliebigen statischen Berechnungsverfahrens.

ANMERKUNG Fir Rohrleitungssysteme zum Transport gasformiger Fluide werden zusatzliche Empfehlungen in
EN 12007-2 gegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 476, Allgemeine Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserkandle und -leitungen fiir Schwerkraft-
entwésserungssysteme

EN 773:1999, Allgemeine Anforderungen an Bauteile flir Abwasserkanéle und -leitungen von hydraulisch
betriebenen Abwasserdruckleitungen

EN 805:2000, Wasserversorgung — Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile
aullerhalb von Geb&uden

CEN/TR 1295-2, Statische Berechnung von erdverlegten Rohrleitungen unter verschiedenen Belastungsbe-
dingungen — Teil 2: Zusammenstellung national eingefiihrter Berechnungsverfahren

CEN/TR 1295-3, Statische = Berechnung von  erdverlegten  Rohrleitungen  unter  verschiedenen
Belastungsbedingungen — Teil 3: Einheitliches Berechnungsverfahren

EN 1446, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der

Ringflexibilitét

EN 12007-2, Gasversorgungssysteme — Rohrleitungen mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck bis
einschliel3lich 16 bar — Teil 2: Besondere funktionale Empfehlungen fiir Polyethylen (MOP bis einschliel3lich
10 bar)

EN ISO 9080, Kunststoff-Rohrleitungs- und  Schutzrohrsysteme —  Bestimmung des Zeitstand-

Innendruckverhaltens von thermoplastischen Rohrwerkstoffen durch Extrapolation (ISO 9080:2003)

EN ISO 12162, Thermoplastische Werkstoffe fiir Rohre und Formstiicke bei Anwendungen unter Druck —
Klassifizierung und Werkstoffkennzeichnung — Gesamtbetriebs-(berechnungs-)Koeffizient (ISO 12162:1995)

3 Begriffe, Symbole und Abkilirzungen

3.1 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
3.1.1

konstante Belastung
Belastung eines Rohres, z. B. durch unveranderlichen Innendruck
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3.1.2
dauerhafte Verformung
unveranderliche Verformung durch Durchbiegung des Rohres, z. B. durch Bodenlast

3.1.3
zulassige Betriebsspannung

Os

zulassige Betriebsspannung, in Megapascal, fir eine bestimmte Anwendung. Sie ist abgeleitet aus der
Division von der MRS durch den Gesamtbetriebs-Koeffizienten C

314

erforderliche Mindestfestigkeit

MRS

(en: minimum required strength)

der Wert von ¢, p , abhangig vom Wert des o, p , abgerundet auf den niedrigeren Wert der R10-

Normzahlenreihen oder der R20-Normzahlenreihe
ANMERKUNG R10 und R20 sind Renard-Normzahlenreihen entsprechend ISO 3 [1] und ISO 497 [2].

3.1.5

Gesamtbetriebs-Koeffizient

C

ein Gesamtbetriebs-Koeffizient mit einem Wert groRer als 1, der Betriebsbedingungen und Eigenschaften der
Bestandteile eines Rohrleitungssystems beriicksichtigt, sofern sie nicht bereits in der unteren Vertrauens-
grenze berlcksichtigt sind

3.1.6

Nenndruck

PN

fur Referenzzwecke verwendete numerische Bezeichnung flir mechanische Eigenschaften des Bestandteils
eines Rohrleitungssystems. Er entspricht dem maximalen stationaren Betriebsdruck in bar

31.7

Rohrsteifigkeit

Sp

theoretische Rohr-Steifigkeit, bestimmt mit dem Elastizitatsmodul und der Poissonzahl

3.1.8
kritischer Beuldruck

Dxrit
kritischer Innendruck, der zum Einbeulen des Rohres flihrt

3.1.9

Nenn-Steifigkeit

SN

numerische Kennzahl der Ringsteifigkeit eines Rohres oder Formstiickes, bestehend aus einem ganzzahlig
annahernden Wert, die die erforderliche Mindest-Steifigkeit eines Rohres oder Formstlickes anzeigt

ANMERKUNG  Die Bezeichnung besteht aus den Buchstaben ,SN*, gefolgt von der jeweiligen Zahl.

3.2 Symbole
C Gesamtbetriebs-Koeffizient
Vi Durchbiegungs-Korrekturfaktor
Cio0 Gesamtbetriebs-Koeffizient fur 100 Jahre
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Cxo Gesamtbetriebs-Koeffizient fir 50 Jahre
@ Durchbiegungsfaktor, in Prozent
d, Nenn-AulRendurchmesser des Rohres, in Millimeter
0 Durchbiegung des Rohres, in Millimeter
dom mittlerer Rohrauendurchmesser, in Millimeter
d Durchmesser der Wandmitte, in Millimeter
dg AuRendurchmesser des Rohres, in Millimeter
e Wanddicke des Rohres, in Millimeter
€ Beanspruchung
Ep Elastizitatsmodul des Rohres, in Megapascal
E; Langsmodul, in Kilopascal
Ja Anwendungs-Berechnungsfaktor

Fromsiick  Maximale Zugkraft, in Newton

Ir Temperatur-Berechnungsfaktor

g Schwerkraft, in Meter je Quadratsekunde

K Wert des gemessenen Molekulargewichtes

k absolute Rauigkeit, in Millimeter

kwasser Zahigkeit von Wasser, in Quadratmeter je Sekunde

v Poissonzahl

Gkrit kritischer Beuldruck, in Kilopascal

p Dichte, in Kilogramm je Kubikmeter

R Biegeradius des Rohres, in Millimeter

Riax maximaler Biegeradius des Rohres, in Millimeter

Yol Dichte von Wasser

S geometrische Rohreigenschaft, festgelegt als: S = (d,, —-e)/(2e)
Sp Rohrsteifigkeits-Wert, bestimmt durch: (1 — v2)/Ep><(dem/e —2),in [MPa™]
Oy zulassige Betriebsspannung, in Newton je Quadratmillimeter

Ozugfestigkeit ZUgfestigkeit, in Megapascal

3.3 Abkiirzungen

HDS zulassige hydrostatische Betriebsspannung
MRS erforderliche Mindestfestigkeit

PE Polyethylen

PEA zulassiger Priufdruck

PFA zuldssiger Betriebsdruck
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PP
PVC
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maximal zulassiger Betriebsdruck

Nenndruck

Polypropylen

Polyvinylchlorid

Durchmesser-Wanddicken-Verhaltnis

4 Allgemeine Werkstoffeigenschaften

41

Allgemeine Werkstoffeigenschaften

Die Eigenschaften von Kunststoff-Rohrleitungen flr Berechnungen sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Werkstoffeigenschaften: libliche Werte 2 fiir Berechnungen

Werkstoff Poissonzahl K:elzifrf‘i:;erz:‘der Elastizitatsmodul R:cl)ae);:tzig::' Zugfestigkeit
- uscehnung MPa B MPa

PVC-HI 0,4 6 x 10 2500 0,06 40
PVC 250 0,4 8 x 10 3200 0,05 50
PVC 315 0,4 8 x 10 3500 0,05 60
PVC 355 0,4 8 x 10 3500 0,05 60
PVC 400 0,4 8 x 10 3500 0,05 60
PVC 450 0,4 8 x 10 3500 0,05 60
PVC 500 0,4 8 x 10 3 500 0,05 60
PE 63 0,45 19 x 10° 800 0,06 17
PE 80 0,45 19 x 10° 850 0,07 19
PE 100 0,45 19 x 10° 1100 0,08 21
PP-B 0,42 12 x 10° 1250 0,07 27
PP-HM 0,42 12 x 105 1700 0,07 31
PP-H 0,42 12 x 105 1250 0,07 30
PP-R 0,42 12 x 10° 950 0,07 23

a8 Sind spezifische Werte in Verbindung mit spezifischen Produkten erforderlich, missen diese vom Hersteller

bezogen oder spezifischen Normen entnommen werden.
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