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Die Europaische Norm EN 10 002-3 : 1994 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Européische Norm EN 10002-3 ist im Technischen Komitee ECISS/TC 1A ,Mechanische und physikalische Pruf-
verfahren” unter intensiver deutscher Mitwirkung ausgearbeitet worden. Die Federflihrung der deutschen Mitarbeit lag
beim ArbeitsausschuB NMP 811 Werkstoffprifmaschinen® des Normenausschusses Materialpriifung (NMP).
EN 10002-3 entstand durch Uberarbeitung der Internationalen Norm 1SO 376 und ist redaktionell weitestgehend iden-
tisch mit dieser, enthalt jedoch dem Stand der Technik entsprechend Abweichungen, die im wesentlichen aus
DIN 51301 : 1986-02 Gibernommen werden konnten. Diese Anderungen sollen auch bei der turnusgemaBen Uberarbei-
tung von ISO 376 eingearbeitet werden, um die Ubereinstimmung der beiden Normen wiederherzustellen.

Um die im deutschen Sprachgebrauch Ublichen Bezeichnungen und die Priifergebnisse normgerecht interpretieren zu
kénnen, wird auf das nationale Beiblatt zu dieser Norm hingewiesen.

Anderungen
Gegenliber DIN 51301 : 1986-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Umstellung der Gliederung und Gestaltung der Norm.

b) Die konstruktive Gestaltung der Krafteinleitungsteile und ihre Abmessungen sind nicht im Hauptteil der Norm
enthalten, sondern empfehlungsweise im Anhang A informativ aufgefiihrt.

c) Im Anhang B wird ein Verfahren zur Uberpriifung der Wechselwirkung zwischen der Kraft-BezugsnormalmeB-
einrichtung und dem KraftmeBgerat beschrieben. Das Verfahren ersetzt den im Anhang der DIN 51301 beschrie-
benen K-Test.

d) Die Uberpriifung der Austauschbarkeit von elektrischen Anzeigegeraten ist nicht prazisiert.

e) Bei Gerdten mit Skalenanzeige ist ein Mindestabstand von 1,25 mm zwischen zwei Teilstrichen fiir die Abschat-
zung eines Zehntels des Skalenteils erforderlich.

f) Die Kalibrierung kann bei einer Bezugstemperatur zwischen 18 °C bis 28 °C ( + 1 K) vorgenommen werden.
g) Die Mindestanzahl der Kraftstufen fiir die Einstufung betragt 8.

h) Der Kalibrierablauf bei Zug-Druckkraftaufnehmern (z.B. Druck, Zug, Druck, Zug) muB in einer Kraftrichtung
nicht unterbrochen werden, sondern kann jeweils vollstdndig abgeschlossen werden, bevor das Geréat fiir die Kali-
brierung in die andere Kraftrichtung umgebaut wird.

i) Die Pilgerschritt-Umkehrspanne (ersatzweise flir Geratekiasse 2) wird gestrichen.
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j) Die vor der Ablesung eines MeBwertes erforderliche Mindestwartezeit von 30 s beginnt bereits vom Zeitpunkt des
Kraftstufenwechsels.

k) Fir die Kalibrierung in verschiedenen Einbaulagen werden mindestens drei Einbaustellungen (z.B. 0°, 120° und
240°) gefordert.

I) Die relative Spannweite in unveranderter Einbaustellung (0°) wird aus nur zwei MeBreihen ermittelt.

m) Eine neue Geréteklasse 00 wird eingefiihrt, und die Gerateklasse 3 wird gestrichen.

n) Die Fehlergrenzen der Kraft-BezugsnormalmeBeinrichtungen sind abhéngig von der Geréateklasse des zu prifen-
den KraftmeBgeréates.

o) Die untere Grenze flr die Anwendung der Mindestkraft betrégt = 2% der Nennkraft (Fy) des Kraftaufnehmers.

p) Die Mindestkraftgrenze flr die Klassifizierung in einer Gerateklasse wird von 0,2 Fy auf 0,5 Fy angehoben.

q) Anderung verschiedener Fehlergrenzen fir die Klassifizierung in Gerateklassen.

r) Es besteht die Option, daB die Klassifizierung fir Anwendungen bei diskreten Kraftstufen ohne Prifung der Inter-
polationsabweichung vorgenommen werden kann.

s) Die KraftmeBgerate mit MeBuhren kdnnen interpoliert werden, wenn eine getrennte Kalibrierung der MeBuhr vorher
vorgenommen wurde.

t) Der Kalibrierschein verliert seine Giiltigkeit nach 26 Monaten.

Frithere Ausgaben
DIN 1604: 1923-06, 1938-05
DIN 51301: 1961-09, 1986-02

Internationale Patentklassifikation

G 01 N 003/00
G 01 L 025/00
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EUROPAISCHE NORM EN 10002-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 1994

. DK 669 :620.172 : 53.089.6 : 620.1.05

Deskriptoren:  Metall, Prifgerat, Glitenachweis, Spannungsmessung, Kraft, MeBgerat, Dynamometer, Eichung,
Kiassifikation, Ausnutzung

Deutsche Fassung

Metallische Werkstoffe

Zugversuch

Teil 3: Kalibrierung der KraftmeBgerate flr die Priifung
von Prifmaschinen mit einachsiger Beanspruchung

Metallic materials — tensile test — Part 3:  Matériaux métalliques — essais de traction

Calibration of force proving instruments — Partie 3: Etalonnage des instruments de
used for the verification of uniaxial testing mesure de force utilisés pour la vérifica-
machines tion des machines d’essais uniaxiaux

Diese Européaische Norm wurde von CEN am 1994-05-18 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europédische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, irland, Island, italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Konigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1994, Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref.-Nr. EN 10002-3:1994 D
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Vorwort
Diese Européaische Norm wurde vom Technischen Komitee ECISS/TC 1A “Mechanische und physikalische Priifverfahren”
ausgearbeitet, mit dessen Sekretariat AFNOR beauftragt ist.

Sie wurde nach einem BeschluB des Koordinierungsausschusses des Europédischen Komitees fiir Eisen- und Stahl-
normung (COCOR) zur formellen Abstimmung vorgelegt.

Es wurde zugestimmt, und sie wurde ratifiziert durch das CEN als Européische Norm.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten; entweder durch Veréffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis November 1994, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis
November 1994 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europdische Norm zu (iber-
nehmen: Belgien, Dédnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Nieder-
lande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich

Die Norm EN 10002 wird aus folgenden Teilen bestehen:
Teil 1 Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Priifverfahren (bei Raumtemperatur)
Teil2  Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Prifung der KraftmeBeinrichtungen von Zugprifmaschinen

Teil 3  Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Kalibrierung der KraftmeBgeréte fir die Prifung von Prifmaschinen mit
einachsiger Beanspruchung

Teil4 Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Priifung von Langenanderungs-MeBeinrichtungen fir die Prifung mit
einachsiger Beanspruchung

Teil 5 Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Priifverfahren bei erhéhter Temperatur

EN 10002-2
Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 2: Pri-
fung der KraftmefBeinrichtungen von Zugprifmaschi-
nen

1 Anwendungsbereich

In dieser Européischen Norm ist die Kalibrierung von Kraft-
meBgeréten fur die statische Prifung einachsiger Prifma-
schinen (z.B. Zugprifmaschinen) festgelegt. Es wird ein
Verfahren flr die Klassifizierung dieser Gerate beschrieben.
Das KraftmeBgeréat wird als das gesamte Gerdt vom Kraft-
aufnehmer bis und einschlieBlich der Anzeigeeinrichtung
definiert. Diese Européische Norm gilt allgemein fiir Kraft-
meBgeréte, bei denen die Kraft durch Messung der elasti-
schen Formanderung eines Verformungskérpers oder einer
ihr proportionalen MeBgréBe bestimmt wird.

3 Grundlage des Verfahrens

Die Kalibrierung besteht darin, daB in den Verformungs-
kérper Kréfte eingeleitet werden, die genau bekannt sind,
und die Daten des VerformungsmefBsystems, das als
Bestandteil des KraftmeBgerdts angesehen wird, aufge-
zeichnet werden.

Wird eine elekirische Messung durchgefiinrt, kann das
Anzeigegerat durch ein Anzeigegerét ersetzt werden, das

. isunaen
2 Normative Verweisunge nachgewiesenermaBen eine gleich groBe Fehlergrenze hat.

Diese Europaische Norm enthilt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an

den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei starren Verweisun-
gen gehéren spitere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu diesem Européischen Norm-
Entwurf, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-

4 Merkmale der KraftmeBgerite
4.1 Kennzeichnung des KraftmeBgerits

Alle Teile des KraftmeBgeréats (einschlieBlich der Kabel fiir
den elektrischen AnschluB) sind einzeln und eindeutig,
z.B. mit dem Namen des Herstellers, dem Typ und der

Werksnummer zu kennzeichnen. Beim Kraftaufnehmer ist
der maximale KraftmeBbereich anzugeben. Documents

gearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
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4.2 Krafteinleitung

Der Kraftaufnehmer und seine Einbauteile sind so auszu-
legen, daB sowohl Zug- als auch Druckkrafte axial einge-
leitet werden kénnen.

Beispiele flr Einbauteile sind im Anhang A angegeben.

4.3 Messung der Verformung

Die Messung der Verformung des Verformungskérpers
des Kraftaufnehmers kann bei entsprechender Genauig-
keit und Konstanz des MeBsystems mit mechanischen,
elektrischen, optischen oder sonstigen Mitteln erfolgen.

Der Typ und die MeBunsicherheit des VerformungsmeB-
systems sind daflr entscheidend, ob das KraftmeBgerat
nur flr bestimmte Kalibrierkréfte oder auch fur Interpola-
tion klassifiziert wird (siehe Abschnitt 7).

Allgemein ist der Einsatz von Kraftmef3geraten mit MeB-
uhren als Mittel zur Verformungsmessung auf die Kréfie
beschrankt, flir die die Geréte kalibriert sind. Tatsachlich
wird die MefBuhr fiir einen groBen Ausschlagweg verwen-
det und kann groBe, 6rtlich begrenzte periodische Fehler
verursachen, die eine zu groBe Unsicherheit hervorrufen,
als daB eine Interpolation zwischen den Kalibrierkréften
mdoglich wére. Trotzdem kann sie zur Interpolation benutzt
werden, wenn die Merkmale der MeBuhr vorher bestimmt
worden sind und ihr periodischer Fehler einen vernach-
lassigbaren EinfluB auf den Interpolationsfehler des Kraft-
meBgeréts hat.

5 Symbole und Benennungen
(siehe Tabelle 1).

6 Prifung des KraftmeBgerats
6.1 Allgemeines

Vor der Kalibrierung des KraftmeBgeréats ist sicherzustel-
len, daB dieses Geréat kalibrierfahig ist. Dies kann durch
Vorprifungen, wie sie im folgenden festgelegt und als
Beispiel angegeben sind, geschehen. -

6.1.1 Uberlastungspriifung

Diese fakultative Prifung ist im Abschnitt B.1 beschrie-
ben.

6.1.2 Prifung in bezug auf die Einleitung
von Kréften

Es ist sicherzustellen,

— daB die Einbauteile des KraftmeBgerdts eine
axiale Belastung erlauben, wenn das Geréat fir Zug-
kraftpriifungen eingesetzt wird,

— daf3 sich der Kraftaufnehmer und seine Aufiage
auf der Kalibriereinrichtung nicht gegenseitig beein-
flussen, wenn das Gerat flir Druckkraftprifungen ein-
gesetzt wird.

In Abschnitt B2 ist beispielhaft ein Verfahren beschrie-
ben, das angewandt werden kann.

6.1.3 Priifung mit verénderlicher Netzspannung

Die Durchfiihrung dieser Prifung steht im Ermessen des
Kalibrierlaboratoriums. Bei KraftmeBgeraten, die elektri-
schen Strom fiir die angeschlossenen elektrischen Schal-
tungen bendtigen, ist zu priifen, ob eine Schwankung der
Netzspannung von 10% keine bedeutende Auswirkung
hat. Diese Prifung kann mittels eines Kraftaufnehmer-
simulators oder auf andere geeignete Weise erfoigen.

Full document details: DIN EN 10002-3:1994-08

Seite 3
EN 10002-3 : 1994

Tabelle 1: Symbole, Einheiten und Benennungen

Ein-

Symbol heit Benennung

Fy N Héchstkraft der MeBbereichsgrenze

F; N Nennkraft des Kraftaufnehmers

I — | Anzeige') des Anzeigegerats bei
zunehmender Priifkraft

r — Anzeige') des Anzeigegeréts bei
abnehmender Prifkraft

I — Anzeige') des Anzeigegerats vor
der Belastung

It — Anzeige') des Anzeigegeréts nach
der Entiastung

X — VerformungsmefBwert bei
zunehmender Prufkraft

! — Verformungsmefwert bei

abnehmender Priifkraft

X, — Mittelwert des Verformungs-
meBwertes in verschiedenen
Einbaustellungen

Xgr — | Mittelwert des Verformungs-

meBwertes in gleicher
Einbaustellung

Xinax — | GroBter VerformungsmeBwert bei
zunehmender Kraft

Xinin — | Kieinster VerformungsmeBwert bei
zunehmender Kraft

Xa — | Berechneter VerformungsmeBwert

XN — | VerformungsmeBwert entsprechend

der Hochstkraft der MeBbereichs-
grenze

b % Relative Spannweite in
verschiedenen Einbaustellungen

b % Relative Spannweite in gleicher
Einbausteliung

fo % | Relative Nullpunktabweichung

fe % Relative Interpolationsabweichung

r — Auflésung des Anzeigegeréts

u % Relative Umkehrspanne des

KraftmeBgerats

'} Anzeige des zugehdrigen VerformungsmeBwerts

6.2 Auflédsung des Anzeigegerits

6.2.1 Skalenanzeige

Die Teilstriche auf der Skala missen gieich dick und die
Breite des Zeigers muf3 ungefahr gleich der Breite eines
Teilstriches sein.

Die Aufiésung r des Anzeigegerats ergibt sich aus den
Verhéltnissen zwischen der Breite des Zeigers und dem
Mittenabstand zweier benachbarter Skalenteilstriche
(Teilstrichabstand). Die empfohlenen Verhéltnisse sind 2,
¥ oder %o. Ein Abstand von 1,25 mm oder groBer ist fiir
die Abschéatzung eines Zehntels des Skalenteils auf der
Skala erforderlich.

6.2.2 Ziffernanzeige

Die Aufidsung wird als ein Ziffernschritt der letzten sich
bewegenden Ziffer auf dem Ziffernanzeigegerit ange-
sehen, vorausgesetzt, daB die Anzeige bei unbelastetem

Gerat nicht um mehr als einen Ziﬁeﬁﬁ@mts
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