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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 10028-2:2009) wurde vom Technischen Komitee ECISS/TC 22 ,Stahle fir den
Druckbehalterbau — Giltenormen® (Sekretariat: DIN, Deutschland) des Europaischen Komitees fir die Eisen-
und Stahlnormung (ECISS) ausgearbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 021-00-04-02 UA ,Stahle fir den
Druckbehalterbau® des Normenausschusses Eisen und Stahl (FES).

Dieses Dokument enthalt die Anforderungen an Flacherzeugnisse fur Druckbehalter aus schweildgeeigneten
unlegierten und legierten Stahlen mit besonderer Eignung fur den Einsatz bei erhdhten Temperaturen.
Anderungen

Gegenuber DIN EN 10028-2:2003-09 und DIN EN 10028-2 Berichtigung 1:2006-08 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Hinweise zur Harmonisierung mit der Richtlinie 97/23/EG prazisiert;

b) Anderung der chemischen Zusammensetzung (Héchstwerte fiir Schwefel und Niob) der unlegierten
Stahle;

c) Aufnahme einer Option fir einen Mindestwert der Kerbschlagarbeit von 40 J;
d) Uberarbeitung des Anhangs ZA;

e) redaktionelle Uberarbeitung.

Friihere Ausgaben

DIN 17155-1: 1951-10, 1959-01

DIN 17155-2: 1951-10, 1959x-01

DIN 17155: 1983-10

Beiblatt zu DIN 17155-2: 1964-03, 1969-06
DIN EN 10028-2: 1993-04, 2003-09

DIN EN 10028-2 Berichtigung 1: 2006-08
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ICS 77.140.30; 77.140.50 Ersatz fur EN 10028-2:2003

Deutsche Fassung

Flacherzeugnisse aus Druckbehalterstahlen —
Teil 2: Unlegierte und legierte Stahle mit festgelegten
Eigenschaften bei erhdhten Temperaturen

Flat products made of steels for pressure purposes — Produits plats en aciers pour appareils a pression —
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 14. Mai 2009 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, E__stland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 10028-2:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 10028-2:2009) wurde vom Technischen Komitee ECISS/TC 22 ,Stahle fur
Druckbehalter — Gltenormen*® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2009, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Dezember 2009 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 10028-2:2003.

Diese Europaische Norm besteht unter dem Haupttitel Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstéhlen aus den
folgenden Teilen:

— Teil 1:  Allgemeine Anforderungen

— Teil 2:  Unlegierte und legierte warmfeste Stéhle

— Teil 3: Schweillgeeignete Feinkornbaustéhle, normalgegliiht

— Teil 4:  Nickellegierte kaltzdhe Stahle

— Teil 5:  Schweillgeeignete Feinkornbaustéhle, thermomechanisch gewalzt
— Teil 6: Schweil3geeignete Feinkornbaustéhle, verglitet

— Teil 7:  Nichtrostende Stdhle

ANMERKUNG Die mit zwei Punkten (ee) gekennzeichneten Abschnitte enthalten Angaben Uber Vereinbarungen, die
bei der Bestellung getroffen werden kénnen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinie 97/23/EG.

Zum Zusammenhang mit der EG-Richtlinie 97/23/EG, siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser
Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

In dieser Europaischen Norm sind die Anforderungen an Flacherzeugnisse flir Druckbehalter aus den
schweillgeeigneten unlegierten und legierten Stahlen nach Tabelle 1 mit Eigenschaften fiir den Einsatz bei
erhoéhten Temperaturen festgelegt.

Zusatzlich gelten die Anforderungen und Begriffe in EN 10028-1:2007+A1:2009.

ANMERKUNG Nach Veroffentlichung dieser Europdischen Norm im EU-Amtsblatt (OJEU) unter der
Richtlinie 97/23/EG ist die Annahme ihrer Konformitdt mit den grundlegenden Anforderungen (ESR) der Richt-
linie 97/23/EG auf die technischen Daten von Werkstoffen in dieser Europaischen Norm (Teil 1 und dieser Teil 2 der
Normenreihe) beschrankt, und es darf nicht angenommen werden, dass damit die Eignung des Werkstoffs fir ein
bestimmtes Ausristungsteil festgestellt ist. Folglich missen die in dieser Werkstoffnorm angegebenen technischen
Parameter im Hinblick auf die konstruktiven Anforderungen dieses bestimmten Ausristungsteils ermittelt werden, um
damit zu verifizieren, dass den ESR der Richtlinie 97/23/EG entsprochen wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieser Norm erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

EN 10028-1:2007+A1:2009, Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstdhlen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 10204:2004, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10229:1998, Bewertung der Besténdigkeit von Stahlerzeugnissen gegen wasserstoffinduzierte
Rissbildung (HIC)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe in EN 10028-1:2007+A1:2009.

4 MafRe und GrenzabmaRe

Siehe EN 10028-1:2007+A1:2009.

5 Masseberechnung

Siehe EN 10028-1:2007+A1:2009.

6 Einteilung und Bezeichnung

6.1 Einteilung

Nach EN 10020 sind die Stahlsorten P235GH, P265GH, P295GH und P355GH unlegierte Qualitatsstahle.
Alle anderen Stahlsorten sind legierte Edelstahle.

6.2 Bezeichnung

Siehe EN 10028-1:2007+A1:2009.
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7 Bestellangaben
7.1 Verbindliche Angaben

Siehe EN 10028-1:2007+A1:2009.

7.2 Optionen
Eine Anzahl von Optionen ist in dieser Europaischen Norm festgelegt und nachstehend aufgelistet. Zusatzlich
gelten die zutreffenden Optionen der EN 10028-1:2007+A1:2009. Macht der Besteller von diesen Optionen
bei der Anfrage und Bestellung keinen Gebrauch, so sind die Erzeugnisse nach der Grundspezifikation (siehe
auch EN 10028-1:2007+A1:2009) zu liefern.

1)  verminderter Kupferanteil und maximaler Zinnanteil (siehe Tabelle 1, Fulnote b);

2)  Mindest-Chromanteil von 0,80 % (siehe Tabelle 1, Fulnote f);

3) maximaler Kohlenstoffanteil von 0,17 % fiir Erzeugnisdicken groRer als 150 mm (siehe Tabelle 1,
Fullnote g);

4)  Prufungen fur den simulierend normalgeglihten Zustand (siehe 8.2.2);
5) von den Festlegungen in Tabelle 3 abweichender Lieferzustand (siehe 8.2.2 und 8.2.3);

6) maximaler Wert fur das Kohlenstoffaquivalent fur P235GH, P265GH, P295GH und P355GH (siehe
8.3.3);

7) Festlegung einer Mindestkerbschlagarbeit von 40 J (siehe Tabelle 3);
8) mechanische Eigenschaften fur Erzeugnisdicken > 250 mm (siehe Tabelle 3, Ful3note a);

9) Festlegung des Lieferzustands +QT, wenn der ubliche Lieferzustand +NT ist (siehe Tabelle 3,
Fuflnote ¢ und Tabelle 4, FuRnote c);

10) zusatzliche Werte der Kerbschlagarbeit (siehe Tabelle 3, Fulinote f);

11) RpO,Z-Werte bei erhdhten Temperaturen fir gréRere Erzeugnisdicken (siehe Tabelle 4, Funote b).
12) HIC-Prifung nach EN 10229 (siehe 8.7);

13) Prifung durch Stufengliihen nach Anhang E (siehe 8.8);

14) Proben aus der Mitte der Erzeugnisdicke fur den Kerbschlagbiegeversuch (siehe Abschnitt 10);

7.3 Bestellbeispiel

10 Bleche mit den Nennmafien Dicke = 50 mm, Breite = 2 000 mm, Lange = 10 000 mm aus der Stahlsorte
mit dem Kurznamen 16Mo3 und der Werkstoffnummer 1.5415 nach EN 10028-2, zu liefern im unbehandelten
Zustand mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204:

10 Bleche — 50382 00038 10 000 — EN 10028-2 16Mo3+AR — Abnahmepriifzeugnis 3.1

oder

10 Bleche — 5032 00032 10 000 — EN 10028-2 1.5415+AR — Abnahmepriifzeugnis 3.1
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8 Anforderungen

8.1 Stahlherstellungsverfahren

Siehe EN 10028-1:2007+A1:2009.

8.2 Lieferzustand

8.2.1 Die Erzeugnisse nach dieser Europaischen Norm sind in dem Ublichen, in Tabelle 3 angegebenen
Zustand zu liefern, soweit bei der Anfrage und Bestellung nichts anderes vereinbart wurde (siehe 8.2.3).

8.2.2 e Das Normalglihen darf bei den Stahlsorten P235GH, P265GH, P295GH und P355GH nach Wahl
des Herstellers durch normalisierendes Walzen ersetzt werden. In diesem Fall kénnen bei der Anfrage und
Bestellung Prifungen im simulierend normalgeglihten Zustand in einem vereinbarten Umfang vereinbart
werden, um nachzuweisen, dass die festgelegten Eigenschaften erreicht werden.

8.2.3 e Nach entsprechender Vereinbarung kénnen Erzeugnisse aus den Stahlsorten P235GH, P265GH,
P295GH, P355GH und 16Mo3 im unbehandelten Zustand geliefert werden. Erzeugnisse aus einer der
anderen Stahlsorten kdnnen im angelassenen oder normalgegliihten Zustand oder, in Ausnahmefallen, im
unbehandelten Zustand geliefert werden, wenn dies vereinbart wurde. (Anhang A enthalt Angaben zur
Warmebehandlung fir den Besteller.)

In solchen Fallen muss die Prifung im nach Tabelle 3 Ublichen Lieferzustand durchgefihrt werden.

ANMERKUNG  Eine Prifung im simulierend warmebehandelten Zustand entbindet den Weiterverarbeiter nicht von der
Verpflichtung, die festgelegten Eigenschaften am Fertigerzeugnis nachzuweisen.

8.2.4 Hinweise zum Schweilen werden in EN 1011-1 und EN 1011-2 gegeben.
ANMERKUNG Eine Ubermafige Warmebehandlung nach dem Schweilen (PWHT) kann die mechanischen Eigen-
schaften verschlechtern. Wenn beim Spannungsarmgliihen der vorgesehene Zeit-Temperatur-Parameter

P=T, (20 +1g #) x 1073,

Dabei ist

T die Spannungsarmgliihtemperatur in K und

t die Haltezeit in h sind,

den entsprechenden kritischen (P_;;.)- Wert in Anhang B Uberschreitet, sollte der Besteller den Hersteller in seiner Anfrage

und Bestellung entsprechend informieren, und Prifungen an simulierend warmebehandelten Proben kdnnen, soweit
erforderlich, vereinbart werden, um zu prifen, ob nach einer derartigen Warmebehandlung die in diesem Dokument
festgelegten Eigenschaften noch als glltig zu betrachten sind.

8.3 Chemische Zusammensetzung

8.3.1 Die Anforderungen in Tabelle1 gelten fir die chemische Zusammensetzung nach der
Schmelzenanalyse.

8.3.2 Die Stuckanalyse darf von den in Tabelle 1 festgelegten Werten der Schmelzenanalyse héchstens um
die in Tabelle 2 angegebenen Werte abweichen.

8.3.3 ee Ein Hochstwert fir das Kohlenstoffaquivalent kann fir die Stahlsorten P235GH, P265GH,
P295GH und P355GH bei der Anfrage und Bestellung vereinbart werden. In diesem Fall gilt folgende
Gleichung fur die Berechnung des Kohlenstoffaquivalents:

CEV = C +m+ Cr+Mo+V . Ni+Cu
6 5 15
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