DEUTSCHE NORM Juli 1996

Kompressoren und Vakuumpumpen BN
Sicherheitsanforderungen D

Teil 1: Kompressoren -
Deutsche Fassung EN 1012-1:1996 EN 101 2 1
ICS 23.140; 23.160 Ersatz fiir

DIN 4361:1979-11
Deskriptoren: Kompressor,Vakuumpumpe,Sicherheitsanforderung,Maschinenbau

Compressors and vacuum pumps, Safety requirements — Part 1: Compressors;
German version EN 1012-1:1996

Compresseurs et pompes avide, Prescriptions de sécurité —Partie 1: Compresseurs;
Version allemande EN 1012-1:1996

Die Europaische Norm EN 1012-1:1996 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Giiltigkeit
EN 1012-1:1996 wurde am 1996-03-13 angenommen.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthélt sicherheitstechnische Festlegungen.

Diese Europdische Norm besteht aus 2 Teilen:

Teil 1 enthélt die sicherheitstechnischen Anforderungen fiir den Bau und die Ausriistung von Kompressoren.
Teil 2 enthélt die sicherheitstechnischen Anforderungen fiir den Bau und die Ausriistung von Vakuumpumpen.

Damit stelit diese Norm die Grundlage zur Erfiillung der Anforderungen geméaB Anhang I “Grundiegende Sicherheits-
und Gesundheitsanforderungen bei Konzipierung und Bau von Maschinen” der EG-Maschinenrichtlinie (89/392/EWG)
fir Kompressoren und Vakuumpumpen dar.

Ursprung dieser Norm war ein von PNEUROP (Europdisches Komitee Kompressoren-, Vakuumpumpen- und Druckluft-
werkzeughersteller) ausgearbeiteter Vorschlag, der bisherige Sicherheitsanforderungen aus der Unfallverhiitungs-
vorschrift VBG 16 “Verdichter” beriicksichtigte. Die Grundséatze des Abschnitts “Bau und Ausriistung” dieser Unfallver-
hiitungsvorschrift sind in die vorliegende Norm eingeflossen.

Die Ersteliung dieser Norm wurde durch den AusschuB AA Kompressoren-Sicherheit im Fachhereich Kompressoren des
NAM im DIN national begleitet.

Fiir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen und Européischen Normen, soweit sie nicht als DIN-EN-Normen
bzw. DIN-1ISO-Normen veroffentlicht sind, wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

1SO 3864 siehe DIN 4844-3
1ISO 7000 siehe DIN 70005-2, DIN-Fachbericht 4

Anderungen

Gegeniiber DIN 4361:1979-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Festlegungen fiir Beriihrungsschutzeinrichtungen geédndert.
b) EN 1012-1:1996 iibernommen.

Friihere Ausgaben
DIN 4361: 1979-11

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

DIN 4844-3
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DIN-Fachbericht 4
Graphische Symbole zur Anwendung an Einrichtungen
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EUROPAISCHE NORM EN 1012-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 1996

ICS 23.140

Deskriptoren: Luftkompressor, Sicherheitsanforderung, Sicherheit von Maschinen, Unfallverhiitung, Begriffe, Gefédhrdung,
Ausfall, SicherheitsmaBnahme, Ausfiihrung, Ausgestaltung, Installierung, Nutzung, Instandhaltung, Giitenach-
weis, Geratschild

Deutsche Fassung

Kompressoren und Vakuumpumpen
Sicherheitsanforderungen
Teil 1: Kompressoren

Compressors and vacuum pumps, Safety = Compresseurs et pompes a vide, Prescrip-
requirements — Part 1: Compressors tions de sécurité — Partie 1: Compresseurs

Diese Européische Norm wurde von CEN am 1996-03-13 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die '‘Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europédischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhiltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eige-
ner Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Isiand, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.
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Comité Européen de Normalisation
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Vorwort

Diese Europdische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 232 “Kompressoren-Sicherheit” erarbeitet, dessen
Sekretariat von SIS gehalten wird.

Diese Europiische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europédische Kommission und die Européische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Vergffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 1996, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis
Oktober 1996 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder gehal-
ten, diese Europdische Norm zu iibernehmen:

Belgien, Dianemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Fiir den Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Aufgabe des CEN/TC 232 war die Koordinierung von Sicherheitsnormen des CEN/TC 182 “Kélteanlagen; Sicherheitstech-
nische und umweltrelevante Anforderungen” und CEN/TC 234 “Gasversorgung”.

Die Anhinge A, C und ZA zu diesem Europdischen Normentwurf sind informativ, Anhang B ist normativ.
Diese Norm ist in zwei Teile unterteilt,

— EN 1012-1 Kompressoren

— EN 1012-2 Vakuumpumpen
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir alle Bauarten von Kompressoren. Die
Norm listet die grundlegenden Gefahrdungen auf, die von
Kompressoren ausgehen. Sie legt Sicherheitsanforderun-
gen fest, die sich auf die Konstruktion, das Aufstellen, den
Betrieb, die Wartung und das Demontieren von Kompres-
soren wédhrend ihrer voraussichtlichen Lebensdauer und
ihrer darauffolgenden Entsorgung beziehen.
Kompressoren, die fiir besondere Anwendungen bestimmt
sind, missen zusétzlich auch mit den besonderen Normen,
die sich auf diese Anwendungen beziehen,im Einklang stehen.
Diese Norm legt die Sicherheitsanforderungen aller Kom-
pressoren fest sowie zusitzliche Anforderungen fir die
folgenden besonderen Bauarten:

Kompressoren fiir verschiedene Gasarten
— Olgeschmierte Luftkompressoren
— Luftkompressoren mit Oleinspritzung
— Olfreie Luftkompressoren

— Kompressoren fiir die Verdichtung und Forderung
von gefdhrlichen Gasen (Gaskompressoren)

— Sauerstoffkompressoren
— Acetylenkompressoren

Kompressoren fiir extreme Temperaturen und Driicke
— Hochdruckkompressoren, iiber 40 bar

— Kompressoren fiir tiefe Ansaugtemperaturen,
unter 0°C

Andere Bauarten von Kompressoren
— GroBe Kompressoren (liber 1000 kW Leistungsauf-
nahme)
— StraBenfahrbare und auf Grundrahmen montierte
Luftkompressoren

Ausnahmen

Folgende Kompressoren sind vom Anwendungsbereich
dieser Norm ausgenommen:

— Kompressoren mit einer Leistungsaufnahme an der
Antriebswelle von weniger als’ 0,5 kW

— Kompressoren fiir andere Gase als Acetylen, mit
einem hdchsten zulédssigen Arbeitsdruck von weniger
als 0,5 bar

— Kailtemittelkompressoren fiir Kihlsysteme oder
Warmepumpen, wie in EN 378 definiert

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthélt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den
jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen
gehoren spiatere Anderungen oder Uberarbeitungen die-
ser Publikationen nur dann zu dieser Europédischen Norm,
falls sie durch Anderungen oder Uberarbeitung eingear-
beitet sind. Fir undatierte Verweise gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.
EN 286-1
Einfache, unbefeuerte Druckbehdlter fiir Luft oder Stick-
stoff — Teil 1: Konstruktion, Herstellung und Priifung
EN 292-1
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, aligemeine
Gestaltungsleitsidtze — Teil 1: Grundsétzliche Termino-
logie, Methodik
EN 292-2
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsédtze — Teil 2: Technische Leitsatze und
Spezifikationen
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EN 294
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde
gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen
GliedmaBen

EN 349
Sicherheit von Maschinen — Mindestabsténde zur Ver-
meidung des Quetschens von Korperteilen

EN 378
Kéalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstech-
nische und umweltrelevante Anforderungen

EN 418
Sicherheit von Maschinen — NOT-AUS-Einrichtungen —
funktionelle Aspekte; Gestaltungsleitséatze

EN 563
Sicherheit von Maschinen —Temperaturen beriihrbarer
Oberflachen —Ergonomische Daten zur Festlegung von
Temperaturgrenzwerten fiir heiBe Oberflachen

EN 626
Sicherheit von Maschinen — Grundsétze fiir Maschinen-
hersteller zur Reduzierung des Gesundheitsrisikos
durch Gefahrstoffe, die von Maschinen ausgehen
EN 837-1
DruckmeBgerdte — Teil 1: DruckmeBgerate mit Rohr-
federn — MaBe, MeBtechnik, Anforderungen und Priifung
EN 1127-1
Maschinensicherheit — Bréande und Explosionen —
Teil 1: Explosionsschutz
EN 12076
Akustik — Verfahren zur Messung der Gerausch-
emission von Kompressoren und Vakuumpumpen
(Genauigkeitsklasse 2)
EN 50014
Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefiahrdete
Bereiche — Alilgemeine Bestimmungen
EN 50081-2
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Fach-
grundnorm Storaussendung — Teil 2: Industriebereich
EN 50082-2
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Fach-
grundnorm Stérfestigkeit — Teil 2: Industriebereich
EN 50099-1
Sicherheit von Maschinen — Grundsétze fiir Anzeiger,
Bedienteile (Stellteile) und Kennzeichnung — Teil 1:
Sichtbare, horbare und tastbare Signale
EN 60204-1 ‘
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung
von Maschinen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
ENV 1070
Sicherheit von Maschinen — Terminologie
EN 953
Sicherheit von Maschinen —Allgemeine Anforderungen
an die Gestaltung und Konstruktion von trennenden
Schutzeinrichtungen (feststehende, bewegliche)
ISO 3266
Ringschrauben fiir allgemeine Hebezwecke
1SO 3457
Erdbau- und StraBenbaumaschinen — Schutzeinrich-
tungen — Begriffe und Anforderungen
ISO 3864
Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen
ISO 3857-1
Verdichter, Druckluftwerkzeuge und -maschinen —
Begriffe — Teil 1: Allgemeines
1ISO 3857-2
Verdichter, Druckluftwerkzeuge und -maschinen —
Begriffe — Teil 2: Verdichter
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1SO 4126-1
Sicherheitsventile — Teil 1: Aligemeine Anforderungen
1ISO 4871
Akustik — Angabe und Nachpriifung von Geréusch-
emissionswerten von Maschinen und Geréaten
ISO 6743-3A .
Schmierstoffe, technische Ole und verwandte Produkte
(Klasse L) — Klassifikation — Teil 3A: Familie D
(Kompressoren)
1ISO 6743-3B .
Schmierstoffe, technische Ole und verwandte Produkte

(Klasse L) — Klassifikation — Teil 3B: Familie D (Gas-
und Kélteverdichter)
1SO 7000

Graphische Symbole zur Anwendung an Einrichtun-
gen — Index und Ubersicht

ISO/TR 11688-1
Akustik — Richtlinien fiir die Konstruktion ldrmarmer
Maschinen und Gerate — Teil 1: Planung

IEC 417
Graphische Symbole zur Anwendung bei Gerédten —
Sachregister, Ubersicht und Zusammenstellung der
einzelnen Bléatter

3 Definitionen

In dieser Norm gelten die in ENV 1070 aufgefiihrten Defini-
tionen. Definitionen, die speziell fiir Kompressoren
gebraucht werden, sind nachfolgend aufgelistet und sind
aus 1SO 3857-1 und -2 zu entnehmen.

3.1 Aligemeine Definitionen

3.1.1 Kompressor: Eine Maschine, die Luft, Gase oder
Dampfe zu einem hoheren Druck als dem Ansaugdruck
verdichtet. Ein Kompressor besteht aus dem bloBen
Kompressor selbst, der Antriebsmaschine und jedem mit-
gelieferten Bauteil oder Gerat, das fiir den sicheren Betrieb
notwendig ist.

3.1.2 Druck: Druck in dieser Norm ist als Uberdruck (wie
auf dem Manometer abgelesen) definiert, es sei denn,
etwas anderes ist angegeben.
ANMERKUNG: Die Einheit bar wurde als Druckein-
heit benutzt. 1 bar entspricht 100 kPa.

3.1.3 Nenndruck: Druck am Druckstutzen des Kompres-
sors, wie vom Hersteller angegeben.

3.1.4 Hochster zuldssiger Arbeitsdruck: Hodchster

Betriebsdruck, vom Hersteller vorgegeben.

3.1.5 Hochste zuldissige Arbeitstemperatur: Hochste
Betriebstemperatur, wie vom Hersteller vorgegeben.

3.1.6 Gefihrliches Gas oder Dampf: Gas oder Dampf mit
chemischen, radioaktiven oder biologischen Eigenschaf-
ten (z. B. brennbar, explosionsfahig, chemisch instabil, pyro-
gen, korrosiv, dtzend, giftig, krebserzeugend), die Geféhr-
dungen durch Reaktionen innerhalb des Kompressors
oder durch Ausbreitung oder durch Reaktionen mit der
Umgebung hervorrufen. Ein gefdhrliches Gas kann eine
Mischung von Gasen mit diesen Eigenschaften enthaiten.

3.1.7 Automatische Abschaltung: Automatisches Ab-
schalten eines Kompressors durch eine begrenzende Ein-
richtung.

3.2 Definitionen bestimmter Kompressorbauarten

3.2.2 Olfreier Luftkompressor: Ein Kompressor, der so
konstruiert ist, daB die verdichtete Luft nicht mit Ol in
Berithrung kommt.

3.2.3 Olgeschmierter Luftkompressor: Ein Kompressor,
der so konstruiert ist, daB die verdichtete Luft mit O in
Beriithrung kommen kann, jedoch kein Luftkompressor mit
Oleinspritzung.

3.2.4 Kompressor mit 6Ielnspritzun__g: Kompressor, der
so konstruiert ist, daB Druckluft und Ol gemischt werden.

3.2.5 Gaskompressor: Kompressor, der fiir die Verdich-
tung gefdhrlicher Gase geméB 3.1.6 bestimmt ist.

3.2.6 Sauerstoffkompressor: Kompressor, der dazu
bestimmt ist, Sauerstoff oder sauerstoffreiche Mischun-
gen mit mehr als 70 Volumenprozent Sauerstoff zu ver-
dichten.

3.2.7 Acetylenkompressor: Kompressor, der zum Ver-
dichten von Acetylen bestimmt ist.

3.2.8 Hochdruckkompressor: Kompressor fiir einen
hdchsten zuldssigen Arbeitsdruck von mehr als 40 bar.

3.2.9 Niedrigtemperaturkompressor: Kompressor zum
kontinuierlichen Verdichten von Fluiden, auBer Luft, die
eine Ansaugtemperatur von weniger als 0°C haben.

3.2.10 GroBer Kompressor: Kompressor, mit einer
Leistungsaufnahme an der Antriebswelle von mehr als
1000 kW.

3.2.11 StraBenfahrbarer Kompressor: Kompressor, der
auf Rider montiert ist und von einem Kraftfahrzeug
geschleppt werden kann.

3.2.12 Auf Grundrahmen montierter Kompressor: Kom-
pressor, der auf einen Grundrahmen montiert ist und iiber
kleine Entfernungen von einem Kraftfahrzeug geschleppt
oder beférdert werden kann.

4 Liste der fiir Kompressoren typischen
Gefédhrdungen

4.0 Einfiihrung

Die in Abschnitt 4 aufgezédhlten Gefdahrdungen sind:

— Gefdhrdungen, die fir alle Kompressoren bestehen,
werden unter der Uberschrift “Allgemein zutreffend”
aufgefiihrt.

— Gefahrdungen, die nur von bestimmten Kompres-
§_orbauarten ausgehen, werden unter den jeweiligen
Uberschriften dieser besonderen Bauarten aufgezahit.

4.1 Mechanische Gefdahrdungen

4.1.1 Allgemein zutreffend: Verweis auf
Sicherheits-
anforderung

— Schneiden und Abschneiden 51.1.1, 58.2

— Einziehen, Einfangen oder Aufwickeln 5.1.1.1, 6.3.1

— Reibung und Abrieb 5.1.11

— Verletzung durch Hochdruckfluidstrahl 5.1.2.1

— Herausschleudern von Teilen 5.1.3
— Verlust der Standfestigkeit 51.4.1
— Rutschen, Stolpern und Stiirzen 51.5

4.1.2 GroBe Kompressoren

3.2.1 Luftkompressor: Kompressor, der zur Verdichtung — Einziehen, Einfangen oder 51.1.2,
von Luft bestimmt ist. Aufwickeln 7294
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4.1.3 StraBenfahrbare und auf Grundrahmen montierte
Luftkompressoren

— Einfangen und Aufwickeln 729.1b,¢c
— Verletzung durch Hochdruckfluidstrahl 7.2.9.1b, ¢

— Verlust der Standfestigkeit 514.2,729.1b
4.2 Elektrische Gefédhrdungen
4.2.1 Allgemein zutreffend
— Beriihrung spannungsfithrender Teile 52.1.1
direkt oder indirekt o
— Elektrostatische Erscheinungen 522
— AuBere Einfliisse auf elektrische
. 523
Ausriistungen
4.2.2 Gaskompressoren
— Ziindfunken 522
4.2.3 StraBenfahrbare und auf Grundrahmen montierte
Luftkompressoren
— Elektrische Installation 52.1.1

4.3 Gefahrdungen durch thermische Einfliisse
4.3.1 Allgemein zutreffend

— Verbrennungen und Verbriihungen,
hervorgerufen durch Flammen oder
Explosionen oder méglicher Beriihrung 5.3
durch Personen von heiBen oder kalten
Stoffen oder Oberflachen

4.4 Larm .
4.4.1 Aligemein zutreffend
— Horverlust und Beeintrachtigung der

Kommunikation 54.1,72.4h
4.4.2 Baustellenkompressoren
— Umweltbeléstigung 54.2

4.5 Gefahrdungen, die durch verwendete oder
ausgestoBene Stoffe und geforderte
Substanzen entstehen

4.5.1 Allgemein zutreffend

— Kontakt mit oder Einatmen von
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— Mangel an Wartung und Sduberung 5.5.2.3d
— Austritt von Sauerstoff oder mit

Sauerstoff angereicherter Atmosphare 5523e
4.5.5 Acetylenkompressoren

— Zerfall des Acetylens 55.24a,b
- Brgnnbarkeit des Acetylens in einer 55.24c
Gasmischung

4.5.6 Hochdruckkompressoren

— Erhdhte Reaktivitdt der Gase,

Schmiermittel und Verunreinigungen 5525

bei hohen Driicken

4.5.7 StraBenfahrbare und auf Grundrahmen montierte
Luftkompressoren

— Beriihrung mit oder Einatmen von

schédlichen Gasen 5526
— Feuer und Explosion 5.56.3.4
— Kraftstoffnachfiillung 55.34

4.6 Gefahrdungen durch Vernachlédssigung
ergonomischer Grundsétze bei der
Maschinenkonstruktion

4.6.1 Allgemein zutreffend

— Die Bedienerschutzausriistung

wird nicht benutzt 724
— Menschliches Fehlverhalten, das
sich aus der ungeeigneten Lage von 56.1,723

Steuergeraten und Instrumenten ergibt

4.6.2 StraBenfahrbare und auf Grundrahmen montierte
Luftkompressoren

— Ubermasige Deichsellast am
Aufhd@ngepunkt

5.6.2

4.7 Gefdhrdungen, die durch Ausfall der
Energieversorgung, Versagen von
Maschinenteilen oder andere funktionelle
Stérungen verursacht werden

4.7.1 Aligemein zutreffend

— Ausfall der Energieversorgung 5711

schéadlichen Fluiden, Gasen, Nebeln, 551,724
Démpfen und Stiduben —n /:\:::?St::isretlfe;systems, z.B. 5.71.1
— Feuer oder Explosion 565.3.1,723 une n a}J ©
— Biologische oder mikrobiologische — Falsches Montieren . . 573
Stoffe 554 — Versagen von Maschinenteilen durch
dynamische Beanspruchung, Material- 5.72.1

4.5.2 Luftkompressoren ermiidung und zyklische Druck- e
— Feuer und Explosion 5.5.3.2, 5.6.3.3, schwankungen

73 — Gefdhrdungen, die durch Leckage 5.72.1
453 Gaskompressoren und Gasaustritt entstehen e
— Rea'ktion, Explosion oder Zerfall des 5522a b 4.7.2 Gaskompressoren
Gases im Inneren des Kompressors ' — Versagen von Maschinenteilen 5722
— Reaktion des geférderten Gases mit 55.22b
der Umgebung infolge Leckage e 4.7.3 Acetylenkompressoren
— Ausbreitung des geférderten Gases — Versagen von Maschinenteilen 5723
L 55.2.2¢c
in die Umgebung

4.7.4 Hochdruckkompressoren
4.5.4 Sauerstoffkompressoren — Leckage 5724
— Reaktion des Sauerstoffs im Inneren
des Kompressors 5523a 4.7.5 StraBenfahrbare und auf Grundrahmen montierte
— Ungeeignete Wahl von Werkstoffen 23b Luftkompressoren
fiir den Betrieb mit Sauerstoff 5523 — Verlust der Bremsfihigkeit 5.7.2.5a
— Ungeeignete Wahl von Werkstoffen — Absturz beim Anheben 5.7.2.5b
und Konstruktion der Ventile fiir den 5.5.2.3¢ — Versagen, Verschlechterung oder 72.9.1
Betrieb mit Sauerstoff Bersten des Druckschlauches e
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4.8 Gefahrdungen im Zusammenhang mit
sicherheitsbezogenen MaBnahmen und
Vorkehrungen

4.8.1 Allgemein zutreffend

— Alle Arten von trennenden Schutz-

einrichtungen ) 582

— Alle Arten von Sicherheits-

einrichtungen 583-587
— Start- und Stoppeinrichtungen 58.1,56
— §icherhe_itssymbole und 6.3.1
Anhéngeschilder

— Alle moglichen Vorkehrungen, 6

die informieren oder warnen

- Eir]richtungen zum Abschalten der 703
Energieversorgung

— Notschaltsysteme 589

— Ausriustung und Zubehdr, die fiir das

sichere Einstellen und die sichere 7.3

Instandhaltung notwendig sind

4.8.2 Gaskompressoren
— Alle Arten von Sicherheitseinrichtungen 5.8.1.2

4.8.3 Sauerstoffkompressoren
— Alle Arten von Sicherheitseinrichtungen 5.8.1.3

4.8.4 GroBe Kompressoren

— Ausrustung und Zubehér, die fir das
sichere Einstellen und die sichere
Instandhaltung notwendig sind:

58.14,6.32

4.8.5 StraBenfahrbare und auf Grundrahmen montierte
Kompressoren

— Sicherheitssymbole und

Anhéngeschilder B:3.8

5 Sicherheitsanforderungen und
-maBnahmen fiir alle Bauarten von
Kompressoren

5.1 Mechanische Sicherheit

5.1.1 Schneiden, Abschneiden, Einziehen, Einfangen,
Aufwickeln, Reiben und Abreiben

5.1.1.1 Aligemein zutreffend

Zum Schutz gegen Beriihrung von sich bewegenden Bau-
teilen miissen trennende Schutzeinrichtungen angebracht
sein. Zur Ausfiihrung von trennenden Schutzeinrichtungen
siehe 3.22 von EN 292-1 und 4 von EN 292-2, EN 953 und
EN 294.

Die Gefahrdungen durch Schneiden und Abtrennen,
Reiben und Abreiben miissen minimiert werden. Siehe 3.1
und 3.2 von EN 292-2.

EinlaBoffnungen zur Atmosphére und Inspektionséffnungen
an den Ansaugstutzen miissen mit Schutzeinrichtungen
versehen sein, so daB weder Personen noch Fremdstoffe
eingezogen werden kdnnen. Siehe EN 294, EN 349 und EN
953.

5.1.1.2 GroBe Kompressoren

Offnungen in Ansaugleitungen fiir Luft und Gase, die fiir
interne Inspektion und Wartung durch Personen bestimmt
sind, miissen mit ineinandergreifenden Einrichtungen
ausgeriistet sein, die das Anlaufen des Kompressors ver-
hindern, solange diese Offnungen nicht vollstidndig und
ordnungsgemaB verschlossen sind. Die Tiiren miissen in
geoffnetem Zustand verriegelbar sein.

5.1.2 Verletzung durch Fluidstraht
5.1.2.1 Aligemein zutreffend

Die Verletzungsgefahr des menschlichen Korpers durch

einen Fluidstrahl soll durch folgende MaBnahmen mini-

miert sein:
— Konstruieren aller Hilfsgerédte, die in den Anwen-
dungsbereich von Richtlinien fiir Druckgeréte fallen
(z. B. Kiihler, Schlduche, Rohre, Abscheider, Gerdusch-
dampfer und Féanger), entsprechend diesen Richtlinien.
— Priifen von drucktragenden Teilen auf der Gasseite
des Kompressors, geméB Unterabschnitt 8.1.
— Eingebaute Rohrleitungen, Schiduche und Hilfs-
gerate miissen so konstruiert und gestiitzt sein,daB sie
Schwingungen, thermischer Ausdehnung, ihrer eigenen
Masse, voraussehbaren duBeren Kréften, dem EinfluB
von Verschmutzungen und duBeren chemischen Stof-
fen widerstehen.
— Es ist sicherzustellen, daB Rohrieitungen, mit
Ausnahme von soichen zu MeBinstrumenten und
Steuerungen, die unter Umsténden beschédigt werden
konnen, geschiitzt sind und robust sowie geniigend
gestiitzt sind.
— MaBnahmen miissen getroffen werden, um Schaden
durch Frost wahrend unbelasteter oder Stillstandszei-
traumen zu vermeiden. Es miissen AblaBeinrichtungen
vorhanden sein, um sicherzustellen, daB Flissigkeit aus
den Rohrleitungen und Einrichtungen, wie Wasser-
ummantelungen, Kihlern, Pulsationsdampfern und
Druckluftbehéltern, entfernt werden kann. Siehe auch
Unterabschnitt 7.2

5.1.2.2 Hochdruckkompressoren

Die Konstruktion von Druckentlastungseinrichtungen und
die Lage von Entliiftungsoffnungen soll den Eigenschaften
und Geschwindigkeiten des Gases, das voraussichtlich
ausgeblasen wird, Rechnung tragen.

5.1.3 Herausschieudern von Teilen

Bewegliche Teile miissen so konstruiert und montiert sein,
daB in allen vorhersehbaren Betriebszustédnden keine Teile
herausgeschleudert werden.

5.1.4 Verlust der Standfestigkeit

5.1.4.1 Allgemein zutreffend

Kompressoren miissen mit Einrichtungen versehen sein,
die es ermdglichen, daB sie in angemessener Weise auf-
gestellt und gesichert werden kénnen.

5.1.4.2 StraBenfahrbare und auf Grundrahmen montierte
Luftkompressoren
Der Schwerpunkt soll niedrig genug liegen, um sicherzu-
stellen, daB der Kompressor standsicher bleibt und nicht
umkippt oder rutscht,wenn er innerhalb der vom Hersteller
vorgegebenen Grenzen betrieben wird, die in der Betriebs-
anleitung festgelegt sein miissen.
Reifen eines Kompressors miissen die maximal zulassige
Gesamtmasse des Kompressors bei der maximal zuldssigen,
vom Hersteller vorgegebenen Geschwindigkeit tragen
kénnen. Alle Reifen miissen von derselben Bauart sein.
ANMERKUNG: Die maximal zuldssige Gesamt-
masse wird als die hochste festgelegte Masse des
Kompressors, einschlieBlich Werkzeuge, Zubehor
und Kraftstoff, definiert.
Das Standbein oder Stiitzrad muB stabil genug sein. Es
muB mdéglich sein, dieses in sicherer Weise sowohl in der
Stiitz- als auch in der Fahrposition festzustellen.

5.1.5 Rutschen, Stolpern und Stiirzen

Plattformen, Treppen und Gelénder, die Teil des Kompres-
sors sind, miissen so angeordnet sein, daB sie Zugriff zu
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allen Bereichen, wo regelméBige Instandhaltung oder Ein-
sicht durch den Bediener notwendig sind, gewé&hrieisten.
lhre Lage darf die Instandhaltung jeglicher Teile nicht
beeintrdchtigen, was Erreichbarkeit oder Anhebeméglich-
keit betrifft.

Offene Seiten erhdhter Plattformen in mehr als 1m Héhe
miissen mit Gelédndern, die etwa 1050 mm, und Knieleisten,
die 600 mm {ber der Plattform angebracht sind, sowie
einer FuBleiste von etwa 100 mm HGhe gesichert sein.
Treppen oder Leitern mit mehr als vier Stufen oder
Sprossen miissen ein Sicherheitsgelander auf beiden
Seiten vorweisen.

5.2 Elektrische Sicherheit
5.2.1 Elektrische Installation

5.2.1.1 Alilgemein zutreffend

Die elektrische Installation eines Kompressors hat den
Anforderungen von EN 60204-1 zu geniigen.

Schutzeinrichtungen und Schalter miissen so konstruiert
und angeschlossen sein, daB sie “fehlersicher” sind.

Der Uberstromschutz des Hauptstromkreises kann auBer-
halb des Kompressors montiert sein. In solch einem Fall
muB die Betriebsanleitung vorgeben, daB der Betreiber
MaBnahmen fiir die Installation des Uberstromschutzes
des Hauptstromkreises treffen muB.
Wenn der Kompressor nicht mit einem elektrischen Haupt-
schalter ausgeriistet ist, muB die Betriebsanleitung vor-
geben, daB diese Einrichtung durch den Betreiber zu
erstellen ist.
Verkabelungen miissen:

— sachgemaB angebracht und geschiitzt sein,

— von heiBen Flachen ferngehalten werden,

— ausreichend elektrisch isoliert sein.
Fir Kompressoren, die in explosionsgefdhrdeten Berei-
chen aufgestellt werden, muB die elektrische Ausriistung
EN 50014 entsprechen.

5.2.1.2 StraBenfahrbare und auf Grundrahmen montierte
Luftkompressoren

Batterien missen mit Hebemdglichkeiten versehen und
fest angebracht sein. Es darf keine Gefahr bestehen, daB
Elektrolyt auf Personen und die Batterie umgebende
Gerate gespritzt wird. Die Anschiiisse miissen, wie in
ISO 3457, Unterabschnitte 4.10 und 4.11, vorgeschrieben,
isoliert sein.

AuBer fiir den Anlasser und fiir den Batterieaufladestrom-
kreis muB ein geeigneter Uberstromschutz in der elektri-
schen Installation vorhanden sein, der die Verkabelung und
die elektrischen Geréte schiitzt.

5.2.2 Elektrostatische Erscheinungen

Der Aufbau von elektrostatischen Ladungen muB durch
das Erden stationdrer, leitfdhiger Bauteile verhindert
werden, wenn eine Gefahr fiir Personen besteht oder sich
wirksame Ziindquellen ergeben kénnen.

5.2.3 AuBere Einfliisse auf die elektrische Ausriistung

Das Sicherheitssystem und andere elektrische Ausriistung
miissen so konstruiert und gebaut sein, daB kein geféahr-
licher Betriebszustand durch folgende Storungen ent-
stehen kann:

— KurzschiuB
— mechanische Schlidge
— Schwankungen in der Spannungsversorgung

— elektromagnetische Felder (siehe EN 50081-2 und
EN 50082-2)

— ErdschluB
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5.3 Thermische Sicherheit

Wo hohe oder niedrige Temperatur des geforderten Fluids,
des Schmier- oder Kiihimittels zur Gefahrdung von Perso-
nen fiithren kann, muB diese Temperatur iiberwacht wer-
den, und sobald die Sicherheitsgrenzwerte tiberschritten
werden, muB der Kompressor in einen sicheren Betriebs-
zustand gebracht werden.

Rohrleitungen oder andere Teile mit einer &uBeren Ober-
flaichentemperatur von {iber 70 °C oder unter-10 °C, die bei
normalem Betrieb der Maschine zufillig von Personal
beriihrt werden kénnen, miissen mit trennenden Schutz-
einrichtungen versehen, isoliert oder mit Warnungen ver-
sehen sein (siehe EN 563). Andere Rohrleitungen mit
hohen Temperaturen miissen klar, so wie in Anhang C vor-
geschrieben, markiert sein.

Jede Rohrleitung muB sich mit wechselnder Temperatur
frei ausdehnen kénnen, und heiBe Rohrieitungen diirfen
nicht mit Holz oder anderen brennbaren Stoffen in Beriih-
rung kommen.

Oberflachen von Kompressoren, die in explosionsgeféhr-
deten Bereichen aufgestellt sind, diirfen bestimmte Tem-
peraturgrenzen nicht iiberschreiten. AuBerdem miissen
andere Ziindquellen vermieden werden (sieche EN 50014
und EN 1127-1).

5.4 Larm
5.4.1 Aligemein zutreffend

Bei der Konstruktion miissen LarmminderungsmaBnah-
men unter Beriicksichtigung von ISO/TR 11688-1 in
Betracht gezogen werden. Die Konstruktion muB sicher-
stellen, daB kontinuierlicher Vollastbetrieb bei hdchster
vorgegebener AuBentemperatur, mit simtlichen Tiiren und
Abdeckungen geschlossen, moglich ist.

5.4.2 Baustellenkompressoren

Der Larmemissionspegel muB den Anforderungen der
Richtlinien fiir Baugerédte und Baumaschinen geniigen.

5.5 Werk- und Arbeitsstoffe, gefordert, verwendet
oder ausgestoBen

5.5.1 Fliissigkeitsschlag

Falls Flissigkeit aus Einspritzung, MitreiBen oder Konden-

sation vorhanden ist oder entstehen kann, miissen ent-

sprechende Abscheider, Finger und AblaBmdglichkeiten

eingebaut sein.

Wenn diese Einrichtungen nicht Teil des Kompressors sind,

muB die Betriebsanleitung aussagen, daB diese Einrichtun-

gen auBerhalb des Kompressors installiert werden miissen.

5.5.2 Geforderte Gase und Stoffe
5.5.2.1 Allgemein zutreffend

Einfrieren von Kiihimitteln, Wirkungen auf das Schmiermit-
tel oder Wirkungen auf angesaugte Fliissigkeit aufgrund
niedriger Temperaturen der komprimierten Fluide oder der
Umgebung unter Start-, Stopp- oder Leerlaufbedingungen
missen durch geeignete MaBnahmen verhindert werden.

5.56.2.2 Gaskompressoren
Fiir Gase oder Dampfe, die nicht ausdriicklich in dieser
Norm behandelt werden, muB Rat iiber Gefdhrdungen von
fachkundigen Stellen eingeholt werden und die nétigen
Vorkehrungen getroffen werden.
a) Gefahrdungen durch Reaktionen des Gases inner-
halb des Kompressors miissen, soweit méglich, durch
folgende MaBnahmen verhindert werden:
— Begrenzung der Kompressionstemperatur
durch Konstruktion und durch das Anbringen von
automatischen Abschalteinrichtungen im AusiaB
von jedem Gehause oder jedem Zylinder

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1012-1:1996-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1012-1-1996-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1012-1-1996-07

