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Beginn der Giiltigkeit
EN 1012-2:1996 wurde am 1996-03-13 angenommen.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Diese Europdische Norm besteht aus 2 Teilen:

Teil 1 enthdlt die sicherheitstechnischen Anforderungen fiir den Bau und die Ausristung von Kompressoren;

Teil 2 enthélt die sicherheitstechnischen Anforderungen fiir den Bau und die Ausriistung von Vakuumpumpen.

Damit stellt diese Norm die Grundlage zur Erfiillung der Anforderungen geméas Anhang | “Grundlegende Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen bei Konzipierung und Bau von Maschinen” der EG-Maschinenrichtlinie (89/392/EWG) fiir
Kompressoren und Vakuumpumpen dar.
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Die Erstellung dieser Norm wurde durch den AusschuB AA “Kompressoren-Sicherheit” im Fachbereich “Kompressoren”
des NAM im DIN national begleitet.

Fiir die im Abschnitt 2 zitierten Européischen Normen, soweit sie nicht als DIN-EN-Normen bzw. DIN-ISO-Normen ver-
offentlicht sind, wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

EN 60529 siehe DIN VDE 0470-1

ISO 3529-1 siehe DIN 28400-1

ISO 7000  siehe DIN 70005-2, DIN-Fachbericht 4

IEC 1010-1  siehe DIN EN 61010-1
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Compressors and vacuum pumps, Safety Compresseurs et pompes a vide, Prescripti-
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Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1996-03-13 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiftsordnung zu erfiillen, in
ger die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaitlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénig-
reich. ‘
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Vorwort

Diese Europiische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 232 “Kompressoren-Sicherheit” erarbeitet, dessen
Sekretariat von SIS gehalten wird.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Européische Kommission und die Européische Frei-
handelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Diese Europaische Norm mu8 den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 1996, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Oktober
1996 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iiber-
nehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Nor-
wegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Fiir den Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Aufgabe des CEN/TC 232 war die Koordinierung von Sicherheitsnormen des CEN/TC 182 “Kélteanlagen; Sicherheitstechni-
sche und umweltrelevante Anforderungen” und CEN/TC 234 “Gasversorgung”.

Die Anhdnge A und ZA zu dieser Europdischen Norm sind informativ.
Diese Norm ist in zwei Teile unterteilt:

— EN 1012-1 Kompressoren,

— EN 1012-2 Vakuumpumpen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur alle Vakuumpumpen, Vakuumpumpen-
kombinationen und Vakuumpumpsysteme. Die Norm listet
die besonders mit Vakuumpumpen verbundenen Geféhr-
dungen auf und legt Sicherheitsanforderungen fest, die bei
Konstruktion, Aufstellung, Betrieb, Instandhaltung und Aus-
einandernehmen von Vakuumpumpen wéhrend ihrer zu
erwartenden Lebensdauer und nachfolgenden Entsorgung
anzuwenden sind.

Der Anwendungsbereich schlieBt nicht Pumpen fiir das
kontinuierliche Abpumpen an offenen Systemen ein, bei
denen der EinlaBdruck der Pumpe nicht unter 75kPa
(750 mbar) absolut fillt. (z. B. Staubsauger, Ventilatoren).

Vakuumpumpen, die fiir den Betrieb in besonderen Anwen-
dungen bestimmt sind, miissen auch den Anforderungen
spezifischer Normen fiir diese Anwendungen geniigen.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthélt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweili-
gen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nach-
stehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publika-
tionen nur zu dieser Europdischen Norm, falls sie durch
Anderungen oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in
Bezug genommenen Publikation.

EN 292-1
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsédtze — Teil 1: Grundsétzliche Termino-
logie, Methodik

EN 292-2
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, aligemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Technische Leitsédtze und
Spezifikationen

EN 294
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstande
gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen
GliedmaBen

EN 418
Sicherheit von Maschinen — NOT-AUS-Einrichtungen —
funktionelle Aspekte; Gestaltungsleitsédtze

EN 563
Sicherheit von Maschinen — Temperaturen beriihrba-
rer Oberflaichen — Ergonomische Daten zur Festlegung
von Temperaturgrenzwerten fiir heiBe Oberflichen

EN 953
Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Anforderun-
gen an die Gestaltung und Konstruktion von trennen-
den Schutzeinrichtungen (feststehende, bewegliche)

EN 11271
Maschinensicherheit — Bridnde und Explosionen —
Teil 1: Explosionsschutz

EN 12076
Akustik — Verfahren zur Messung der Gerduschemis-
sion von Kompressoren und Vakuumpumpen (Genauig-
keitsklasse 2)

EN 50014
Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefdhrdete
Bereiche — Allgemeine Bestimmungen

EN 50081-2
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Fach-
grundnorm Storaussendung — Teil 2: Industriebereich

EN 50082-2
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Fach-
grundnorm Storfestigkeit — Teil 2: Industriebereich
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EN 50099-1
Sicherheit von Maschinen — Grundsétze fiir Anzeiger,
Bedienteile (Stellteile) und Kennzeichnung — Teil 1:
Sichtbare, horbare und tastbare Signale

EN 60204-1
Elektrische Ausriistung von Industriemaschinen — Teil 1:
Allgemeine Festlegungen

EN 60529
Schutzarten durch Gehduse

ENV 1070
Sicherheit von Maschinen — Terminologie

1ISO 3266
Eye-bolts for lifting purposes

1ISO 3529

Vacuum Technology — Vocabulary
1ISO 4126-1

Safety valves — Part 1: General requirements
ISO 4871

Acoustics — Declaration and verification of noise emis-
sion values of machinery and equipment
ISO 7000
Graphical symbols for use on equipment — Index and
synopsis
ISO/TR 11688-1
Acoustics — Recommended practice for the design of
lownoise machinery and equipment — Part 1: Planning
IEC 417
Graphical symbols for use on equipment
IEC 1010-1
Safety requirements for electrical equipment for mea-
surement, control and laboratory use — Part 1: General
requirements

3 Definitionen

Fiir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen
nach ENV 1070 und SO 3529. Zusétzliche Definitionen von
Begriffen, die in dieser Norm verwendet werden, werden
nachfolgend aufgefiihrt.

3.1 Vakuum: Ein Bereich,in dem der Totaldruck niedriger

ist als der Atmosphéarendruck der Umgebung.
ANMERKUNG: Vakuum wird iiblicherweise als
Absolutdruck des Gases ausgedriickt,in Pascal (Pa)
oder Millibar (mbar) gemessen: 1mbar = 100 Pa

3.2 Vakuumpumpe: Eine Einrichtung zur Erzeugung,

Verbesserung und/oder Aufrechterhaltung eines Vakuums.
ANMERKUNG: Die Bezeichnungen “Vakuum-
pumpe” und “Pumpe” haben in dieser Norm stets
dieselbe Bedeutung.

3.3 PumpeneinlaB: Die Offnung, durch die Gas, das
abgepumpt wird, in die Pumpe eintritt.

3.4 PumpenauslaB: AuslaB- oder Auspuffoffnung der
Pumpe.

3.5 Maximaler Startdruck: Maximaler EinlaBdruck, bei
dem die Vakuumpumpe gestartet werden darf.

3.6 Maximaler AuslaBdruck: Maximaler Druck am Pum-
penauslaB, wie vom Hersteller vorgegeben.

3.7 Durchsatz einer Vakuumpumpe: Gasmenge, die
durch den PumpeneinlaB flieBt, angegeben als Produkt
Druck mal Volumen je Zeiteinheit.

3.8 Gepumpte Stoffe: Alle Stoffe, die in die Pumpe ein-
treten, also Gase, Dampfe, Flissigkeitsnebel und aufgewir-
beite feste Teilchen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1012-2:1996-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1012-2-1996-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1012-2-1996-07

Seite 4
EN 1012-2:1996

3.9 Betriebsmittel: Stoff, notwendig zum Betrieb der
Vakuumpumpe.

3.10 Primarpumpe: Eine Pumpe, deren maximaler Aus-
laBdruck gleich oder gréBer als der Umgebungsdruck ist.

3.11 Sekunddrpumpe: Pumpe, die entweder einen maxi-
malen Start- oder maximalen AuslaBdruck hat, der kleiner
als Atmosphérendruck ist, oder die nur wirksam ist bei nied-
rigeren Dricken, und dazu bestimmt ist, zusammen mit
einer Primarpumpe zu arbeiten, um niedrigere Driicke zu
erzeugen als mit der Primdrpumpe allein erreicht werden
kénnen.

3.12 Pumpsystem: Pumpe oder Kombination von Pum-
pen mit Zubehor, ausschlieBlich bestimmt dazu, ein
Vakuum zu erzeugen. Zubehor sind Vakuumleitungen, Ven-
tile, Filter, Kiihler, Bedienungseinrichtungen und jede
andere Ausristung, die fiir den Betrieb erforderlich ist.

3.13 Verdrdngerpumpe: Vakuumpumpe, in der ein mit
Gas gefiilltes Volumen periodisch vom EinlaB abgetrennt
wird, worauf das Gas dann zum PumpenauslaB transpor-
tiert wird.

3.14 Treibdampfpumpe: Vakuumpumpe, bei der Gase
durch molekulare StéBe mit einem schnellen gerichteten
Dampfstrahl und/oder Mitnahme in ihm gepumpt werden,
wobei sie zum PumpenauslaB getrieben werden (z. B. Diffu-
sionspumpe oder Diffusionsejektorpumpe).

3.15 Kryopumpe: Pumpe, in der die gepumpten Gase
entweder an Oberflachen kondensieren, die auf sehr nied-
rige Temperaturen herabgekiihlt sind (< 120 K) oder durch
Adsorption an einem pordsen Stoff von groBer effektiver
Oberflache, der auf Kryotemperatur gehalten wird, einge-
fangen werden (z.B. Kryopumpen und Adsorptionspum-
pen). Der Begriff Kryotemperatur wird im Text fiir Tempera-
turen unter 120 K benutzt.

3.16 Getterpumpe: Pumpe, in der das Gas vornehmiich
durch chemische Verbindung mit einem Getter festgehal-
ten wird. Ublicherweise ist das Getter ein Metali oder eine
Metallegierung entweder als Feststoff (Volumengetter-
pumpe), oder es wird sublimiert (Verdampfergetterpumpe)
oder durch Katodenzerstaubung verteilt (lonenzerstauber-
pumpe).

3.17 Molekularpumpe: Vakuumpumpe, in der die Pump-
wirkung durch einen schnell drehenden Rotor erzielt wird,
der den Gasmolekeln einen Impuls erteilt, so daB sie sich
zum PumpenauslaB hin bewegen (z. B. Molekularreibungs-
oder Turbomolekularpumpe).

3.18 Hdchster zuldssiger Arbeitsdruck: Hochster Be-
triebsdruck, vom Hersteller vorgegeben.

3.19 Kleinster zuldssiger Arbeitsdruck: Niedrigster Be-
triebsdruck, vom Hersteller vorgegeben.

3.20 Ausheizen: Erwarmen des Vakuumsystems, um
z.B. unerwiinschte Substanzen von den Vakuumoberflé-
chen im System beschleunigt zu entfernen und dadurch
einen niedrigen Druck zu erreichen.

3.21 Methanpumpe: Vakuumpumpsystem zum gefahr-
losen Abpumpen von Methan aus Bergwerken, Miillhalden
und anderen Umgebungen, bei denen mit Auftreten von
gefdhrlichen Methankonzentrationen zu rechnen ist.

4 Liste der fiir Vakuumpumpen typischen
Gefahrdungen
4.1 Mechanische Gefédhrdungen
4.1.1 Aligemein zutreffend
Verweis auf
Sicherheits-
anforderung
a) Schneiden und Abschneiden durch
Beriihrung mit bewegten Teilen wie Treib-
riemen, Ventilatorfliigeln, Kupplungen,
Wellen und Rotoren 5.1.1
b) Schneiden und Abschneiden durch
scharfe Kanten z.B. von Blechteilen,
abgeklemmten Rohren und Turbinen-
fliigein 51.1/514
c) Hineinziehen in das Vakuumsystem 5.1.1
d) Herausschleudern von Teilen durch
Implosion irgendeines Teils der Pumpe
oder des Pumpsystems 5141
e) Herausschleudern von Teilen durch
Platzen des Vakuumsystems infolge
iiberhéhten Drucks, verursacht durch
— falsche Drehrichtung der Vakuum-
pumpe
— verstopften oder eingeengten
Auspuff
— fehlerhafte Funktion beim Gasein-
laB in das Vakuumsystem
— einen mechanischen Fehler der
Bestandteile
— Riickwiértslaufen der Pumpe nach
ihrem Abschalten unter Vakuum
f) Verlust der Standfestigkeit infolge
An-/Abbauen von Zubehdr 511
g) Verlust der Standfestigkeit beim
Transport 511
h) Verlust der Stabilitdit wahrend des
Anhebens infolge fehlender Hebevor-
richtungen 511
i) Rutschen, Stolpern oder Stiirzen als
Folge von Olaustritt aus der Pumpe 511

5.1.1./7.31

4.1.2 fiir Treibdampfpumpen

Herausschleudern von Teilen durch Druck-
anstieg, verursacht durch Betrieb der Treib-
dampfpumpe bei Umgebungsdruck, ohne
Kiihlung und mit geschlossenen EinlaB- und
AuslaBventilen. 51.2

4.1.3 fiir Kryopumpen

Herausschleudern von Teilen infolge Platzen

der Kryopumpe, verursacht durch 513
— Freisetzen von kondensierten abge-
pumpten Stoffen in einem abgeschlosse-
nen System
— iiberhdhten Druck infolge Erwdarmung
des unter Druck stehenden Kihimittels
im abgeschlossenen Behiélter
— Uberhohten Druck im Kiihimittelbe-
hilter, wenn dieser der Einwirkung von
Feuer ausgesetzt ist
— Materialfehler der Pumpenwerkstoffe,
die bei Kryotemperaturen auftreten

4.1.4 fiir Getterpumpen

Einklemmen der Finger beim Hantieren mit
starken Magneten 7.31
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4.1.5 fiir Molekularpumpen

a) Herausschleudern des bewegten
Rotors aus einer Turbomolekularpumpe
b) Herausschleudern von schnellen
Bruchstiicken infolge Zerstérung des
Hochgeschwindigkeitsrotors einer Tur-
bomolekularpumpe

c) Verlust der Standfestigkeit einer
Molekularpumpe durch plétzliche
Unwucht oder plétzliches Abbremsen
des Rotors

4.2 Elektrische Gefdhrdungen
4.2.1 Allgemein zutreffend

— direkte oder indirekte Beriihrung
spannungsfiihrender Teile

— elektrostatische Erscheinungen

— Einwirkungen von auBen auf die elek-
trische Ausriistung

4.2.2 fiir Treibdampfpumpen
hohe elektrische Fehlstrome infolge Feuch-

tigkeitsaufnahme durch mineralisches Iso-
liermaterial der Heizelemente

4.2.3 fiir Getterpumpen

Beriihrung der Hochspannungsleitung einer

lonenzerstauberpumpe durch:
— Trennen der elektrischen Verbindung
zwischen Pumpe und Netzgerét bevor
letzteres ausgeschaltet und gegebenen-
falls elektrisch entladen ist
— fehlerhafte Isolation infolge iiberhoh-
ter Ausheiztemperatur oder mechani-
scher Beschédigung

4.3 Thermische Gefdahrdungen

a) Verbrennungen durch Beriihren heiBer
Oberflachen

b) Verbrennungen durch Ber‘Uhrung mit
sehr kalten Oberflachen, mit kalten ge-
pumpten Stoffen oder kaltem Kihlmittel

¢) Verbriihen durch Beriihrung mit heiBen
Betriebsmitteln oder Schmiermitteln

4.4 Gefahrdungen durch Larm
Horverlust durch hohen Gerduschpegel

4.5 Gefahren durch Strahlung
Einwirkung von ionisierender elektromagne-
tischer Strahlung, die von der Getterpumpe
erzeugt wird

5.1.5

5.21

522

523

5.3.1/5.3.2

541

5.5

4.6 Gefdhrdungen durch Stoffe und Materialien,
die von der Vakuumpumpe gefordert, benutzt

oder ausgestoBen werden
4.6.1 Aligemein zutreffend

a) Gefahren durch AusstoB geforderter
giftiger Gase oder Dampfe

b) Gefahren infolge Einatmen von kon-
zentriertem Olnebel, der von einer dige-
dichteten Pumpe ausgestoBen wird

c) Gefahr infolge Beriihrung mit gif-
tigen Zerfalls-/Reaktionsprodukten von
Schmiermitteln, Betriebsmittel oder ge-
pumpten Stoffen wahrend der Instand-
haltung der Pumpe
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d) Feuer oder Explosion bei Fdrdern
oder AusstoBen brennbarer Gase und

Dampfe 5.6.1
e) Feuer oder Explosion durch Foérdern
oder AusstoBen von Oxydationsmittein 5.6.1
f) Feuer oder Explosion infolge Férdern
von pyrophoren Gasen 5.6.1
g) Feuer infolge der Zersetzung von
Schmierdl bei hohen Temperaturen 5.6.1

h) Gefahr infolge heftigen Druckan-
stiegs durch die Zersetzung von
gepumpten Gasen 5.6.1

4.6.2 fiir Treibdampfpumpen 5.6.2
Gefahr infolge Beriihrung oder Einatmen gif-

tiger Zerfallsprodukte des Betriebsmittels

bei iiberhéhten Temperaturen.

4.6.3 fiir Kryopumpen 5.6.3
Gefahren infolge Beriihrung oder Einatmen

giftiger Stoffe, die beim Aufwarmen oder bei

der Instandhaltung von einer Kryopumpe

freigesetzt werden.

4.7 Gefahrdungen durch Vernachldssigung
ergonomischer Grundsétze bei der
Konstruktion

a) Die Bedienerschutzausriistung wird
nicht benutzt 57
b) Menschliche Fehler infolge schlech-
ter Lage von Bedienteilen und Instru-
menten 57
c) Gefahr infolge fehierhaftem AnschiuB
der Pumpe an das auszupumpende
System 6.3/7.31

4.8 Gefdhrdungen, verursacht durch den
Ausfall der Energieversorgung, durch Versagen
von Maschinenteilen oder andere Funktions-
stérungen 581
a) Ausfall der Energieversorgung

b) Versagen oder Stdrung des zentralen
Steuersystems (unerwartetes Anlaufen)

c) fehlerhafter Anschlu8

4.9 Gefahren, verursacht durch fehlende oder
falsch angebrachte SicherheitsmaBnahmen
und -vorrichtungen 5.9

a) Gefahren, die auftreten kdénnen
durch selbstédndiges Wiederanlaufen
einer Pumpe nach einem Abschalten
infolge eines Fehlers

b) Gefahr, die durch einen falsch festge-
legten Arbeitsablauf verursacht ist

c) Gefahr wegen eines Programmfeh-
lers in der Software

d) Gefahr, verursacht durch den Ausfall
eines Computerteils

5 Sicherheitsanforderungen und
MaBnahmen

5.1 Mechanische Sicherheit

5.1.1 Allgemeine Anforderungen

a) Die Beriihrung bewegter Teile muB ausgeschlossen
werden durch die‘}/erwendung von trennenden Schutz-
einrichtungen in Ubereinstimmung mit EN 953.
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