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Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 “Abwassertechnik” erarbeitet, dessen Sekretariat vom

DIN gehalten wird.

Diese Européische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis Juni 1997 zurick-

gezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,

diese Européische Norm zu libernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Einleitung

Diese Europaische Norm wurde fur Ausschreiber, Planer, Bauausfilhrende und Betreiber von Unterdruckentwésserungs-
systemen erarbeitet. Die Europadische Norm bezieht sich auf Unterdruckentwésserungssysteme zum Ableiten von hauslichem

Schmutzwasser, nicht aber von Regenwasser.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm bestimmt die Anforderungen an die
Leistung von Unterdruckentwasserungssystemen zum Sam-
meln und Ableiten von Schmutzwasser unabhéngig von den
verwendeten Werkstoffen. Sie enthalt auch zusatzliche Lei-
stungsmerkmale, die fiir Ausschreibende, Planer, Bauaus-
fuhrende und Betreiber von Unterdruckentwasserungs-
systemen wesentlich sind.

Eine Beurteilung von KonformitatsbewertungsmaBnahmen
von Systemen ist nicht vorgesehen.

Diese Européische Norm gibt Empfehlungen fir die Planung
und den Bau von Unterdruckentwasserungssystemen, die
hausliches Schmutzwasser, nicht jedoch Regenwasser, sam-
meln und ableiten. Sie bezieht sich nicht auf hausinterne
Unterdruckentwasserungssysteme. Die Komponenten der
Systeme sollten unter Berucksichtigung entsprechender Pro-
duktnormen ausgewéhlt werden. Ist eine Produktnorm nicht
vorhanden, kdnnen dieser Norm Hinweise zum Aufstellen
einer Produktspezifikation entnommen werden.

Die in dieser Europaischen Norm enthaltenen Anforderungen
an die Planung sind Mindestanforderungen und stellen in
sich keine vollstandige Planungsanleitung dar, deren Einhal-
tung sicherstellen kénnte, daB ein System richtig funktioniert.
Jedes System muB einzelfallbezogen geplant werden, auf-
bauend auf den Auslegungsparametern flr das verwendete
System; die Hinweise der Systemlieferanten sollten beachtet
werden, wenn deren Systeme eingesetzt werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthalt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachste-
hend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spé-
tere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Ver-
weisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.
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EN 752-2
Entwasserungssysteme auBerhalb von Gebduden -
Teil 2: Anforderungen

prEN 805
Wasserversorgung — Anforderungen an Wasserversor-
gungssysteme auBerhalb von Gebauden und Bauteile
prEN 1293
Aligemeine Anforderungen an Bauteile von mit Druckluft
betriebenen Abwasserdruckleitungen

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen:

3.1 Chargenvolumen: Volumen in einem Sammelraum bis
zu dem Fllistand, bei dem ein Fillstandsgeber Uber eine
Ventilsteuerung ein Absaugventil 6ffnet.

3.2 HausanschluBschacht: Sammelraum und Schacht fiir
ein Absaugventil.

3.3 Sammelraum: Raum eines HausanschluBschachtes
zum Sammeln von hauslichem Schmutzwasser bis zu einer
Menge, die zum Offnen des Absaugventils ausreicht.

3.4 \Ventilsteuerung: Einrichtung, die nach Aktivierung
durch einen Fullstandsgeber ein Absaugventil 6ffnet und wie-
der schlieBt, nachdem Schmutzwasser und Luft durchge-
strémt sind.

3.5 Férderpumpen: In Unterdruckstationen installierte
maschinelle Einrichtungen zum Abférdern von Schmutzwas-
ser aus dem Unterdruckentwasserungssystem.

3.6 Absaugventil: Ventil, durch das Schmutzwasser und
Luft Uber eine HausanschluBleitung in den Unterdruckkanal
gesaugt werden.

3.7 Fiillstandsgeber: Einrichtung zum Feststellen der
Schmutzwassermenge im Sammelraum und zum Aktivieren
einer Ventilsteuerung zum Offnen eines Absaugventils, wenn
sich ein Chargenvolumen Schmutzwasser im Sammelraum
angesammelt hat.

3.8 Anstieg: Abschnitt einer Unterdruckleitung mit einer in
FlieBrichtung ansteigenden Sohlh&he.

3.9 Hohenprofil: Vertikaler Hohenverlauf von Unterdruck-
leitungen.

3.10 HausanschluBleitung: Einen einzelnen Hausan-
schluBschacht mit dem Unterdruckkanal verbindender Teil
der Unterdruckleitung.

3.11 Unterdruckerzeuger: Maschinelle Einrichtung in
einer Unterdruckstation zum Erzeugen von Unterdruck in
einem Unterdruckkanal.

3.12 Unterdruckleitung: Gesamte unter Unterdruck ste-
hende Rohrleitung.

3.13 Unterdruckerholungszeit: Gemessenes Zeitinter-
vall zwischen dem SchlieBen eines Absaugventils und dem
Zeitpunkt, zu dem der Unterdruck an dem Absaugventil wie-
der eine zum erneuten Offnen des Absaugventils ausrei-
chende Stérke erreicht.

3.14 Unterdruckkanal: Teil einer Unterdruckleitung, in die
HausanschluBleitungen miinden.

3.15 Unterdruckstation: Bauwerk einschlieBlich Unter-
druckerzeuger, Unterdruckbehalter (oder Pumpensaug-
raume), Abférdereinrichtungen und Steuerungseinrichtungen.

3.16 Unterdruckbehélter: Mit einem Unterdruckerzeuger
und einem Unterdruckkanal verbundener Unterdruckbehilter.

3.17 WasserverschluB: Den Querschnitt von Unterdruck-
leitungen an Tiefpunkten verschlieBende Ansammlung von
Schmutzwasser.
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4 Systembeschreibung

4.1 Sammelraum und Unterdruckleitung

Wenn das in einen Sammelraum eines HausanschiuB-
schachtes abgeleitete hausliche Schmutzwasser ein
bestimmtes Volumen und damit einen bestimmten Fullstand
erreicht, wird das ublicherweise geschlossene Absaugventil
gedffnet. Der zwischen der umgebenden Atmosphéare und
dem Unterdruckkanal herrschende Differenzdruck driickt das
Schmutzwasser aus dem Sammelraum in den Unterdruckka-
nal. Nachdem der Sammelraum geleert ist, wird das Absaug-
ventil wieder geschlossen. Zugleich mit dem Schmutzwasser
oder nach dem Schmutzwasser wird Luft eingesaugt. Das
Schmutzwasser wird im Unterdruckkanal von der Luft in
Richtung zur Unterdruckstation getrieben, bis es eventuell
durch Reibungs- und Gewichtskrafte an Tiefpunkten des
Hoéhenprofils zur Ruhe gelangt. Es ist ein Merkmal von
Unterdruckentwasserungssystemen, daB in den Unterdruck-
kanal eingeleitete AbfluBspitzen rasch gedampft werden. Die
Unterdruckkanale minden in Unterdruckbehélter oder Pum-
pensaugraume der Unterdruckstation. Der Unterdruck wird
mittels eines Unterdruckerzeugers Uber einer vorgegebenen
Starke gehalten. Das Schmutzwasser wird im allgemeinen
mittels Pumpen aus der Unterdruckstation abgeférdert.

4.2 Unterdruckstation

Eine Unterdruckstation ahnelt einer herkémmlichen Pump-
station, hat aber zusétzliche Unterdruckerzeuger und
geschlossene Unterdruckbehdlter. Die Unterdruckkanale
minden entweder unmittelbar in einen Unterdruckbehélter,
der gegebenenfalls mittels Vakuumpumpen unter Unterdruck
gehalten wird, oder sie minden mittelbar in einen Pumpen-
saugraum, falls der Unterdruck in den Unterdruckkanalen
mittels Treibstrahlejektoren erzeugt wird. Der Fillstand des
Schmutzwassers in Unterdruckbehaltern wird mittels Férder-
pumpen oder AuslaBventile betatigenden Fillstandsgebern
gesteuert. Falls das Schmutzwasser im Behalter (ber einen
vorgegebenen Hochstwert steigt, schaltet ein Fillstands-
schalter die Unterdruckerzeuger ab, um zu verhindern, daB
diese Schmutzwasser ansaugen. Die Starke des Unterdruk-
kes in den Unterdruckbehaltern wird mittels Druckschaltern
im Betriebsbereich gehalten.

5 Anforderungen

5.1 Allgemeine Anforderungen

Das System muB hdusliches Schmutzwasser von den Haus-
entwdsserungen zur Unterdruckstation transportieren und
von dort weiterférdern. Dabei sind die folgenden Leistungs-
anforderungen zu erfillen:
a) Absaugventile und Unterdruckleitungen missen ver-
stopfungsfrei arbeiten;
b) Uberflutungen miissen ausgeschlossen oder auf
bestimmte Umstande und vorgeschriebene Haufigkeiten
begrenzt sein;
¢) Uberlastungen von HausanschluBschichten und
Unterdruckkandlen miissen auf bestimmte Umstande
und vorgeschriebene Haufigkeiten begrenzt sein;
d) Das System darf bestehende angrenzende Bauwerke
und Versorgungseinrichtungen nicht geféhrden;
e) Das System muB wie geprift wasser- und luftdicht
sein;
f) Geruch oder andere Belastigungen durfen nicht
erzeugt werden;
g) Vorkehrungen fur Wartungsarbeiten missen getroffen
sein.
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5.2 Leistungsanforderungen und quantitative
Anforderungen

5.2.1 Schwerkraftentwésserungsleitungen

Neue Schwerkraftentwéasserungsleitungen, die an Sammel-
rdume von HausanschluBschachten angeschlossen werden,
mussen EN 752-2 entsprechen. An neuen Schwerkraftent-
wasserungsleitungen installierte BelUftungsventile miissen
passend zu dem Unterdruckentwasserungssystem dimensio-
niert sein.

5.2.2 Abfliisse aus angeschlossenen Kanélen und
Gewerbeansiedlungen

Wenn andere Entwé&sserungssysteme an ein Unterdruckent-
wasserungssystem angeschlossen werden sollen, oder
wenn diese husliches Abwasser aus Gewerbeansiedlungen
aufnehmen sollen, missen die Leistungsanforderungen ein-
schlieBlich der Spitzenabfliisse festgelegt sein.

5.2.3 HausanschluBschéchte

ANMERKUNG: Es kénnen ein oder mehrere Grund-
stiicke an einen Haussammelschacht angeschlossen
werden, wobei die entsprechenden nationalen oder
ortlichen Vorschriften zu beachten sind.

Der Schacht muB den &uBeren und inneren Kraften (Wasser-
druck) standhalten. Der Schacht muB wasserdicht sein. Rah-
men und/oder Abdeckungen missen das Eindringen von
Oberflachenwasser verhindern. Getrennte HausanschluB-
schachte sind flr Grundstiicke mit unterschiedlicher Héhen-
lage jedenfalls dann vorzusehen, wenn die Gefahr besteht,
daB Schmutzwasser von einem Grundstick ein anderes
Grundstiick Gberflutet. Durch Berechnung der Warmeleitung
oder durch Betriebspraxis muB3 nachgewiesen sein, daB die
Absaugventileinheiten auch bei den zu erwartenden extre-
men Temperaturen arbeiten.

5.2.4 Sammelraume

Sammelrdume missen wasserdicht sein. Sammelrdume fir
Wohngeb&ude mlssen fir einen Stromausfall oder einen ahn-
lichen Notfall ein Ruckstauvolumen fiir mindestens 25% des
mittleren taglichen Abflusses haben. Das Stauvolumen im
Schwerkraftentwésserungssystem darf beriicksichtigt werden.

Sammelraume missen aus korrosionsfesten und fir den
Kontakt mit Schmutzwasser geeigneten Werkstoffen beste-
hen. Die innere Oberflache der Sammelraume muB glatt und
der Sammelraum mufB so geformt sein, daB ein selbstreini-
gender AbfluB gegeben ist.

Wenn das Absaugventil Uber dem Sammelraum angeordnet
ist, muB erforderlichenfalls aus Gesundheits- und Sicher-
heitsgriinden eine Arbeitsplattform vorhanden sein.

Der Sammelraum muB so belUftet sein, daB Luft ohne Larmbeld-
stigung einstrémen kann und Geruchsverschliisse am Schwer-
kraftentwasserungssystem nicht durch den Betrieb des
Unterdruckentwasserungssystems leergesaugt werden kénnen.

ANMERKUNG: Nationale oder ortliche Vorschriften
kénnen zusétzliche Vorkehrungen verlangen, um bei
Rickstau vom Sammelraum Uberflutungen in
Geb&uden auszuschlieBen. Eine derartige Vorkeh-
rung kann beispielsweise ein Notlberlauf am Sam-
melraum sein, der eine Rickstauebene definien,
unterhalb derer kein Entwasserungsgegenstand
angeschlossen werden darf.

5.2.5 Absaugventil

Das Absaugventil muB bei Energieausfall (Unterschreitung
eines Mindestunterdruckes) automatisch in SchlieBstellung
gehen und RuckfluB aus der HausanschluBleitung in den
Sammelraum verhindern.

Das Absaugventil muB vom Unterdruck in geschlossener
Stellung gehalten werden. Bei gedffnetem Ventil darf der

Ventilmechanismus die Strémung nicht behindern. Das
Absaugventil muB bei jedem Absaugvorgang so lange voll-
standig gedffnet bleiben, bis mindestens ein Chargenvolu-
men abgesaugt ist.

In Sammelrdumen installierte Absaugventile mlssen auch
unter Wasser betriebsféhig sein, vorausgesetzt daB ihre
Beluftungsleitungen nicht ebenfalls geflutet sind.

Die Befestigungseinrichtungen missen einen raschen Aus-
tausch des Absaugventils und/oder der Ventilsteuerung in
héchstens 30 min ermdglichen.

5.2.6 Fiillstandsgeber

Das Absaugventil muB mit einem Geber fiir den Fillstand im
Sammelraum verbunden sein. Dieser Geber muB verschmut-
zungsunempfindlich sein. FillstandsmeBrohre missen min-
destens DN/ID 45 entsprechen.

5.2.7 Ventilsteuerung

Die Steuerung darf das Absaugventil nur dann 6ffnen, wenn
ein Mindestunterdruck von 15 kPa vorhanden ist, und muB
das Absaugventil ganz offenhalten, bis mindestens ein Char-
genvolumen abgesaugt ist. Wenn geplant ist, Luft nach dem
Schmutzwasser einzusaugen, muB die Steuerung das Ventil
far einen weiteren Zeitraum offenhalten. Die Steuerung muB
so justierbar sein, daB eine Reihe verschiedener Luft/
Schmutzwasser-Verhéltnisse einstellbar sind. In Sammelrau-
men angeordnete Steuerungen missen auch unter Wasser
betriebsfahig sein.

5.2.8 Explosionssicherheit

Ventilmechanismus und Steuerung missen explosionssicher
sein, wenn die umgebende Atmosphare moglicherweise
explosionsgefahrdet ist. Bis eine Europdische Norm in Kraft
ist, sind die nationalen Normen des Landes einzuhalten, in
dem das System eingesetzt wird.

ANMERKUNG: Nationale und értliche Vorschriften kén-
nen eine explosionssichere Ausriistung vorschreiben.

5.2.9 Standzeit von Membranen und Dichtungen

Auf Nachfrage muB der Hersteller die Standzeit von Ventil-
membranen und anderen verwendeten Dichtungen angeben.

5.2.10 Bestandteile von Unterdruckleitungen

Die Bestandteile von Unterdruckleitungen, einschlieBlich der
Rohre, Formstiicke, Verbindungselemente und Dichtungs-
mittel, missen prEN 1293 entsprechen.

ANMERKUNG: Enge Krimmer sollten nicht verwen-
det werden.

5.2.11 Rohrabmessungen

Der DN/ID der Saugleitung zum Absaugventil darf nicht gré-
Ber sein als derjenige des Absaugventils. Die Mindestweite
von HausanschluBleitungen ist DN/ID 50 und darf nicht klei-
ner sein als diejenige der Saugleitung zum Absaugventil.

Unterdruckkanédle missen mindestens DN/ID 65 entspre-
chen, wenn die Einleitung grober Feststoffe in die Kanalisa-
tion durch nationale oder oriliche Vorschriften untersagt ist.
Wo keine Vorschriften das Entsorgen grober Feststoffe Gber
die Kanalisation verbieten, oder wo nationale oder oértliche
Vorschriften gré Bere Durchmesser verlangen, missen Unter-
druckkanale eine Mindestweite von DN/ID 80 aufweisen.

ANMERKUNG: Héchstlangen von HausanschluBlei-
tungen und Unterdruckkanalen mit bestimmten Nenn-
weiten kénnen vorgegeben werden.

5.2.12 HausanschluBleitungen

HausanschluBleitungen missen zunichst vom Absaugventil
weg fallend verlegt werden und in den Scheitelbereich der
Unterdruckkanale einmunden, der innerhalb eines Winkels
von + 60° zur Vertikalachse liegt.
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Bild 1: AnschluB von HausanschluBleitungen

5.2.13 Verzweigung von Unterdruckkanélen

Alle Nebenstrdnge missen in Hauptstrange oberhalb der
Horizontalachse spitzwinklig einmlnden, so daB sicherge-
stellt ist, daBB das Schmutzwasser aus dem Nebenstrang im
Hauptstrang vorwiegend in Richtung zur Unterdruckstation
weiterflieBt und Ruckflusse vermindert werden. Zwischen
Verzweigungen und Anstiegen muB der Abstand mindestens
2 m betragen.

NSRS PN

1 Nebenstrang
a) FlieBrichtung

b) Winkel zur Vertikal-
achse

Bild 2: Verzweigung

5.2.14 Absperreinrichtungen

Einrichtungen zum Absperren von Abschnitten der Unter-
druckkanéle missen in Abstdnden von héchstens 450 m und
zum Absperren einmindender Nebenstrdnge bei einer
Lange der Nebenstrange von Gber 200 m vorgesehen wer-
den, um die Ortung und Reparatur von Fehlern zu ermég-
lichen.
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Absperrschieber in erdverlegten Leitungen missen Verlan-
gerungsspindeln und StraBenkappen aufweisen. Die lichte
Weite der Absperrschieber darf nicht kleiner sein als der
DN/ID der Unterdruckleitung.

ANMERKUNG: Es dirfen entweder Absperrschieber
oder andere Absperreinrichtungen wie Inspektions-
rohre zum Einfilhren von Absperrblasen verwendet
werden. Absperrschieber sollten fiir den Einsatz in
Abwasser sowohl bei Uber- als auch bei Unterdruck
geeignet sein und sollten einer Unterdruckdifferenz
von 80 kPa standhalten.

5.2.15 Unterdruckbehilter/Pumpensaugriaume

Jeder Unterdruckbehélter muB mit der erforderlichen Anzahl
richtig bemessener und mit dem Behélter verbundener Stut-
zen flr die Zu- und Ablaufleitungen fir das Schmutzwasser
ausgerUstet sein. Zulaufrohre dirfen nicht unterhalb des Not-
Aus-Fullstandes einminden. Die Zu- und Ablaufleitungen
missen so angeordnet sein, daB der Behalter durchflossen
wird und somit Ablagerungen von Feststoffen vermieden
werden.

Es muB médglich sein, das Innere der Behalter zu unter-
suchen. Jeder Behalter muB eine fur Inspektions- und Reini-
gungsarbeiten ausreichende Zugangsméglichkeit haben.

Jeder Behalter muB mit einer Fullstandsuberwachung ver-
sehen sein, die flir Unterdruckbetrieb geeignet und leicht ein-
stellbar und austauschbar ist.

In Verbindung mit Treibstrahlejektoren verwendete Pumpen-
saugraume mussen eine Schmutzwassermenge von minde-
stens 4001 je installiertem Treibstrahlejektor aufnehmen
kénnen.

5.2.16 Steuerung der Unterdruckstation

Die Steuerung muB fir Unterdruckerzeuger und Férderpum-
pen die Wahl zwischen Arbeits-, Hilfs- (sofern vorgesehen)
und Reserveaggregaten ermoglichen und bei einer Stérung
die Reserveaggregate automatisch einschalten.

Die Unterdruckerzeuger missen Uber einstellbare Druck-
schalter im Unterdruckbehélter gesteuert werden, so daB der
Unterdruck im gewinschten Betriebsbereich gehalten wird.

5.2.17 Fiillstandsiiberwachung

Die Fullstandstiberwachung muB mindestens auf die folgen-
den Schmutzwasserflllstinde im Unterdruckbehélter oder
Pumpensaugraum reagieren:
Not-Aus-Fulllstand
— unterbricht die Unterdruckerzeugung,
— Wegfdrderung arbeitet weiter

Start-Fullstand
— startet die Wegfdrderung

Stop-Fllstand
— unterbricht die Wegférderung

Die folgenden Alarmeinrichtungen mit entsprechender Fern-
signalisierung miissen vorhanden sein:

— Alarm flr zu geringen Unterdruck:

wird ausgeldst, wenn die Starke des Unterdrucks im
System unter einen vorgewahlten und eingestellten Min-
destwert abgefallen ist;

— Alarm fur zu hohen Schmutzwasserstand:

wird ausgeldst, wenn der Fullstand des Schmutzwassers
im Unterdruckbehélter oder Pumpensaugraum den
Hdéchstwert Gberschritten hat;

— Alarm fur Stérungen:

wird ausgeldst, wenn ein wichtiges Systemteil ausge-
fallen, die maximale kontinuierliche Laufzeit eines Unter-
druckerzeugers Uberschritten oder der Strom ausgefallen
ist.
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5.2.18 Ausriistung

Unterdruckerzeuger (z.B. Wasserring-, Drehschieberpum-
pen oder Treibstrahlejektoren) missen eine fir das System
ausreichende Leistung aufweisen. Es missen mindestens
zwei Unterdruckerzeuger gleicher Leistung installiert sein, so
daB ein Aggregat gewartet werden kann, ohne die Systemlei-
stung zu beeintrachtigen.

ANMERKUNG: Art und Mindestleistung von Unter-
druckerzeugern und von Schmutzwasserwegférde-
rungseinrichtungen kdnnen vorgegeben werden.
Vakuumpumpen sollten gegebenenfalls sowohl flr
kontinuierlichen Betrieb als auch fur eine Einschalt-
haufigkeit von mindestens 12/h geeignet sein.

5.2.19 Durchsatzleistung der Férdereinrichtungen

Férderpumpen oder Druckluftbehélter, die zum Wegférdern
des Schmutzwassers verwendet werden, mlssen eine flr
das System ausreichende Leistung aufweisen.

5.2.20 Konstruktion von Férderpumpen

Férderpumpen, sofern eingesetzt, miissen verstopfungsfreie
Abwasserpumpen sein, die sich flir den Einsatz bei Unter-
druck ohne Kavitation eignen. Sie missen flr eine Einschalt-
haufigkeit von mindestens 12/h geeignet sein. Bei Systemen
mit mehr als 20 angeschlossenen Wohngebauden missen
mindestens zwei Pumpen gleicher Leistung vorhanden sein,
so daB eine Pumpe gewartet werden kann, ohne die System-
leistung zu beeintrachtigen. Erforderlichenfalls miissen
Druckausgleichsleitungen, die die Druckseite von Kreisel-
pumpen mit dem Unterdruckbehélter verbinden, installiert
sein, um Kavitation zu verhindern oder um sicherzustellen,
daB die Saugleitung stets mit Schmutzwasser geflllt ist.

5.2.21 Austausch von Férderpumpen

Trocken, auBerhalb der Unterdruckbehalter aufgestellte For-
derpumpen missen mit Absperrorganen versehen sein, die
den Ausbau einer Pumpe ermdglichen, ohne den Betrieb des
Systems zu unterbrechen. Eine flir mehrere Férderpumpen
gemeinsame Druckleitung ist zusatzlich mit einem Absperr-
organ zu versehen. In Unterdruckbehéltern installierte Tauch-
pumpen milssen in maximal 4 h austauschbar sein. Wenn
eine AuBerbetriebnahme des Systems fiir die zum Pumpen-
austausch erforderliche Zeit nicht annehmbar ist, missen
trocken aufgestellte Pumpen vorgesehen werden, es sei
denn, mehrere Unterdruckbehalter sind vorhanden und das
System kann auch bei einem auBer Betrieb genommenen
Unterdruckbehalter betrieben werden.

5.2.22 Explosionssichere elektrische Austiistung

Die gesamte elektrische Ausriistung, die sich in einer mégli-
cherweise explosionsgefahrdeten Atmosphére befindet, mu
explosionssicher sein.

ANMERKUNG: Nationale und o&rtliche Vorschriften
kénnen eine explosionssichere Ausrlistung vorschrei-
ben.

5.2.23 Riickschlagorgane

Alle vom Unterdruckbehalter abgehenden Wegférderleitun-
gen sind mit Rickschlagorganen auszurlsten, die einen
RackfluB von Schmutzwasser verhindern. Rickschlag-
organe, die in einem Unterdruckbehalter angeordnet sind,
mussen in maximal 4 h ausgewechselt werden kénnen. Eine
far mehrere Férderpumpen gemeinsame Druckleitung ist
zusatzlich mit einem Rickschlagorgan zu versehen.

5.2.24 Treibstrahlejektoren

Wenn Treibstrahlejektoren als Unterdruckerzeuger verwen-
det werden, so missen mehrere verstopfungsfreie Schmutz-
wasserpumpen gleicher Leistung installiert sein, so daB eine
Pumpe entfernt werden kann, ohne die Systemleistung zu
beeintrachtigen. Absperrorgane miissen installiert werden,

so daB jede Pumpe entfernt werden kann, ohne den Betrieb
des Systems unterbrechen zu missen. Es darf kein Schaum
aus dem Pumpensaugraum austreten.

5.2.25 Geruchsverminderung

Wo die Gefahr einer Geruchsbelastigung besteht, sind Vor-
kehrungen zur Geruchsverminderung vorzusehen.

5.2.26 Larmverminderung

Der vom Unterdruckentwasserungssystem erzeugte Larm-
pegel darf national und ortlich festgesetzte Hochstwerte nicht
Uberschreiten.

5.2.27 Notstromversorgung

Die Unterdruckstation muB entweder ein eigenes Notstrom-
aggregat oder einen AnschluB3 flir ein mobiles Notstrom-
aggregat haben.

5.3 Anforderungen an die Planung
5.3.1 Dimensionierung der Leitungen

Die Leitungen sind so zu dimensionieren, daB sie den Erd-
und Verkehrslasten, den zyklischen Belastungen, dem Unter-
druck bei Betrieb und Prifung und den Auftriebskréften
standhalten.

Der Nenndruck flr Kunststoffrohre muB 0,6 MPa betragen.
Es sind jedoch Rohre einer héheren Druckstufe zu verwen-
den, wenn abgewickeltes Rohr eine Anfangsovalitét aufweist
oder wenn infolge auBergewéhnlich hoher Temperaturen der
Rohrleitung oder des Schmutzwassers mit einem langfristi-
gen Verlust an Festigkeit zu rechnen ist. Werden Leitungen
nicht erdverlegt, sind sie gegen Temperaturextreme, ultravio-
lette Strahlung, falls erforderlich, sowie gegen mechanische
Beschadigung zu schitzen.

5.3.2 Hohenprofil der Leitungen

Das Hoéhenprofil muB einen selbstreinigenden Durchflu
ermdglichen und Feststoffablagerungen verhindern. In Haus-
anschluBleitungen muB der Mindestabstand zwischen An-
stiegen 1,5 m betragen. Unterdruckkanéle missen ein Min-
destgefille von 1:500 haben. Wenn das Gelande in FlieB-
richtung ein Gefalle von mindestens 1:500 aufweist, kann
der Unterdruckkanal parallel zum Gelande mit demselben
Gefélle verlegt werden. Wenn abfallenden ansteigende
Geldndeabschnitte folgen, muB das Hohenprofil die GroBe
von Wasserverschlissen an den Tiefpunkten méglichst
gering halten.

ANMERKUNG: Die Hohe einzelner Anstiege sollte so
gering wie mdglich gehalten werden, so daB der
Unterdruck sich verlustarm ausbreiten kann. Mehrere
kleine Anstiege sind einem groBen Anstieg vorzuzie-
hen. Die Hohendifferenz der Rohrsohlen sollte bei
jedem Anstieg nicht gréBer sein als 1,5 m. In Unter-
druckkanélen sollte der Abstand zwischen Anstiegen
mindestens 6 m betragen. Profilanderungen sollten
vorgesehen werden, um Ubertiefen von Leitungen zu
vermindern.

5.3.3 Hydropneumatische Auslegung

Das System muB so ausgelegt werden, daB im Ruhezustand
ein bestimmter Mindestunterdruck ansteht. Wo nationale
oder ortliche Vorschriften die Entsorgung von Grobstoffen
Uber die Kanalisation verbieten, betragt dieser Mindestunter-
druck 20 kPa. Ansonsten betrégt er 25 kPa. Die Unterdruck-
erholungszeit darf eine festgelegte Dauer nicht ber-
schreiten. Das System muB so ausgelegt sein, daB es sich
nach Behebung einer mechanischen oder elektrischen Sto-
rung selbsttatig wieder in Betrieb setzen kann.

ANMERKUNG: Beim derzeitigen Stand der Technik
sollite die Unterdruckerholungszeit 30 min nicht Uber-
schreiten.
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5.3.4 Grundlagen fiir die Auslegung

Der Schmutzwasseranfall ist den 6&rtlichen Gegebenheiten
entsprechend anzusetzen. Der Auftraggeber hat den ZufluB
unter Beriicksichtigung von in die Schwerkraftentwésse-
rungsleitungen gelangendem Fremdwasser vorzugeben.
Auf Anfrage hat der Planer den mittleren DurchfluB von Luft
und Schmutzwasser, flr den das System ausgelegt ist, und
den bei der Auslegung verwendeten SpitzendurchfluB (in
Litern je Sekunde) anzugeben und zu erklaren, wie er die
statischen und dynamischen Druckverluste berechnet hat.

5.3.5 Unterdruckstationen

Anzahl und Leistung der in Betriebsbereitschaft stehenden
Unterdruckerzeuger und Férderpumpen sind so zu wahlen,
daB die jeweiligen Spitzendurchsatze von Luft und Schmutz-
wasser gefordert werden kénnen. Das Mindestvolumen fir
die Unterdruckspeicherung ist unter Berlicksichtigung der
maximalen Einschalthdufigkeit der Unterdruckerzeuger und
Forderpumpen sowie des Betriebsbereiches fur den Unter-
druck zu berechnen. Das Volumen fur die Unterdruckspei-
cherung ist in den Unterdruckbehéltern vorzuhalten, wobei
eventuell ein verfigbarer Anteil der Unterdruckkanale
berlcksichtigt werden kann.

5.3.6 Quellen zuséatzlicher Information

Nationale Regelwerke, die, obwohl sie sich auf bestimmte
Systeme beziehen, Einzelheiten enthalten, die im Rahmen
dieser Norm verwendet werden kdnnen, sind im Anhang G
(informativ) aufgefuhrt.

Ein Literaturverzeichnis ist im Anhang H (informativ) enthal-
ten.

5.3.7 Einsatzsbereiche

fiir Unterdruckentwisserungssysteme
Hinweise auf Verhéltnisse, die den Einsatz von Unterdruck-
entwasserungssystemen besonders nahelegen, sind im
Anhang | (informativ) angegeben.

6 Leitungsverlegung
6.1 Leitungsverlegung

Die Verlegung von Unterdruckleitungen und deren Zubehor
muB in Ubereinstimmung mit den sich auf die Leitungsverle-
gung beziehenden Vorgaben nach prEN 805 erfolgen.

6.2 Toleranzen

Wenn das Gefalle der Leitungen geringer ist als 1:150, dur-
fen die Leitungen vertikal nicht mehr als +12 mm vom
geplanten Hohenprofil abweichen. Abweichungen dirfen kei-
nen RuckfluB verursachen. Anderungen des geplanten
Héhenprofils der Leitungen missen zuvor geprift worden
sein, so daB sichergestellt ist, daB3 das System noch entspre-
chend der Auslegung arbeiten kann.

ANMERKUNG: Beim Biegen biegeweicher Rohre auf

der Baustelle sollten die minimalen Biegeradien
beachtet werden.

6.3 Warn- und Ortungseinrichtungen

Eine Warneinrichtung (ein Band oder Netz) muB3 tber die Lei-
tung im Rohrgraben eingebracht werden. Wenn die Rohrlei-
tung aus einem nicht-stromleitenden Werkstoff besteht, ist
eine Ortungseinrichtung vorzusehen.

7 Prifungen
7.1 Priifung der Absaugventileinheiten

7.1.1 Jede Absaugventileinheit, die aus einem Absaugven-
til, einer Ventilsteuerung und einem Fillstandsgeber besteht,
muB auf ordnungsgemaBe Funktion geprift werden.
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7.1.2 Absaugventileinheiten mulssen nachweislich eine
bestimmte Anzahl von Arbeitszyklen ausfuhren kénnen und
danach noch voll funktionieren, wobei keine Eingriffe erfol-
gen dirfen, die Uber die vom Hersteller empfohlenen War-
tungsarbeiten hinausgehen. Die zu absolvierende Anzahl
von Arbeitszyklen ergibt sich aus dem gréBeren Zahlenwert
entweder von

a) der Anzahl von Arbeitszyklen, die bendtigt werden, um
3000 m® Wasser abzusaugen, oder

b) 250 000 Arbeitszyklen.

Neuartige oder wesentlich verdnderte Ventile oder Ventil-
steuerungen mussen unter simulierten Einsatzbedingungen
geprift werden. Die Priifungen im Labor oder Technikum, bei
denen sauberes Wasser und Luft verwendet werden, mis-
sen zeigen, daB die gesamte Absaugventileinheit die oben
festgelegte Anzahl von Arbeitszyklen ausfiihren kann und
danach noch voll funktionsfahig ist, ohne daB Eingriffe erfol-
gen, die tber vom Hersteller empfohlene Wartungsarbeiten
hinausgehen.

Erforderlichenfalls muB auch geprift werden, ob das
Absaugventil unter Wasser funktioniert, bei einem Unter-
druckausfall in geschlossene Stellung geht und die Stromung
in gedffnetem Zustand durch den Ventilmechanismus behin-
dert wird. Die Unterwasserprifung ist nur dann durchzufih-
ren, wenn Absaugventileinheiten in Sammelrdume eingebaut
werden oder wenn Uberflutungssichere Absaugventileinhei-
ten verlangt werden.

Das Prufverfahren ist im Anhang A (normativ) beschrieben.

7.1.3 Prifung der Absaugventileinheiten unter
Betriebsbedingungen

Der Hersteller muB nachweisen, daB der gesamte Ventil-

mechanismus unter Ublichen Einsatzbedingungen zuverlas-

sig arbeitet.

7.2 Priifung der Leitungen

Unterdruckpriifungen aller HausanschluBleitungen und
Unterdruckkanale sind regelm&Big dem Baufortschritt ent-
sprechend und nach Beendigung der Bauarbeiten durchzu-
fuhren. Das Prifverfahren ist im Anhang B (normativ)
beschrieben.

7.3 Wasserdichtheit

7.3.1 Vor der Ubergabe miissen alle HausanschluB-
schéchte inspiziert werden. Es darf keine Anzeichen dafir
geben, daB Wasser Uber Rahmen und Abdeckung oder
durch die Wandung oder den Boden eindringt.

7.3.2 Erforderlichenfalls miissen HausanschluBschichte
bei innerem Wasserdruck geprift werden. Das Prifverfahren
istim Anhang C (normativ) beschrieben.

7.4 Abnahmeprifungen

Bei der Abnahme durfen folgende Prifungen durchgeflihrt
werden:

a) Larm;

b) Mindestunterdruck an den Strangenden des Systems;
c) Luft/'Schmutzwasser-Verhaltnis;

d) Unterdruckerholungszeit;

e) Fahigkeit des Systems zur automatischen Wieder-
inbetriebnahme;

f) Funktion der Steuerung und Alarmgabe in der Unter-
druckstation;

g) bendtigte Zeit zum Austausch von Absaugventilen
und Foérderpumpen. Prifverfahren sind im Anhang D
(normativ) beschrieben.

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1091-1997-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1091-1997-02

