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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom CEN/TC 154 ,, Zuschldge“ ausgearbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Norm gehért zu einer Reihe von Normen fiir die Priifung mechanischer und physikalischer Eigenschaften von Gesteins-
kérnungen. Priifverfahren fiir andere Eigenschaften von Gesteinskdrmungen werden in Teilen folgender Europaischer Normen

behandelt:

EN 932 Prifverfahren fir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskdrnungen

EN 933 Prifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen

EN 1367 Priifverfahren fir thermische Eigenschaften und Verwitterungsbestandigkeit von Gesteinskérmungen
EN 1744 Prufverfahren fur chemische Eigenschaften von Gesteinskérnungen

prEN 13175 Prifverfahren fiir mineralische Filler in bitumenhaitigen Mischungen

Die anderen Teile von EN 1097 werden sein:

EN 1097-1  Prifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Bestimmung
des Widerstandes gegen Verschleift (Micro Deval)

EN 1097-3  Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen — Teil 3: Bestimmung
von Schittdichte und Hohlraumgehalt

EN 1097-4  Prifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 4: Bestimmung
des Hohlraumgehaltes an trocken verdichtetem Fuller

EN 1097-5 Prifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 5: Bestimmung
des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

EN 1097-6  Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 6: Bestimmung
der Rohdichte und der Wasseraufnahme

EN 1097-7  Prifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen — Teil 7: Bestimmung
der Dichte von Fiiller — Pyknometer-Verfahren

EN 1097-8  Prifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 8: Bestimmung
des Polierwertes

EN 1097-9  Prifverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 9: Bestimmung
des Widerstandes gegen Verschleif durch Spikereifen (Nordische Priifung)

EN 1097-10 Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen — Teil 10: Bestim-
mung der Wassersaughohe

Diese Europaische Norm muf den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 1998, und etwaige entgegenstehende Normen miissen bis Dezember 1999
zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,
diese Europaische Norm zu iibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwe-
gen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Ablaufe zur Bestimmung des
Widerstandes gegen Zertrimmerung von groben Gesteins-
kérnungen fest. Es werden zwei Verfahren definiert:

a) das Los Angeles-Priifverfahren (Referenzverfahren);
b) der Schlagversuch (alternatives Verfahren).

ANMERKUNG: Der Schlagversuch kann als Alternative
zum Los Angeles-Prifverfahren verwendet werden, es
sollte jedoch zuerst eine Korrelation zum Los Angeles-
Prufverfahren aufgestellt werden, um eine Doppel-
prifung zu vermeiden und eine gegenseitige Anerken-
nung der Ergebnisse sicherzustellen. Im Schiedsfall
solite das Los Angeles-Prifverfahren (Referenzver-
fahren) verwendet werden.

Diese Europaische Norm wird angewendet fiir natirliche
oder kinstliche Gesteinskdrnungen, die im Bauwesen ein-
gesetzt werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte oder un-
datierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den
jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehé-
ren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie
durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in
Bezug genommenen Pubiikation.

EN 932-1 : 1996
Prifverfahren fir allgemeine Eigenschaften von
Gesteinskornungen — Teil 1: Probenahmeverfahren

prEN 932-2
Prifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von
Gesteinskornungen — Teil 2: Verfahren zur Einengung
von Laboratoriumsproben

prEN 932-5
Prifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von
Gesteinskérnungen — Teil 5: Allgemeine Priifeinrich-
tungen und Kalibrierung

EN 933-1
Prifverfahren fiilr geometrische Eigenschaften von
Gesteinskérnungen — Teil 1: Bestimmung der Korn-
groBenverteilung — Siebverfahren

EN 933-2 : 1995
Prifverfahren fir geometrische Eigenschaften von
Gesteinskornungen — Teil 2: Bestimmung der Korn-

groRenverteilung — Analysensiebe, Nennmafle der
Siebodffnungen

prEN 1097-6
Priifverfahren fir mechanische und physikalische
Eigenschaften von Gesteinskdrmungen — Teil 6:

Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme
EN 10025 : 1993

Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Bau-
stahlen — Lieferbedingungen

3 Definitionen

Fiir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defi-
nitionen:

3.1 Los Angeles-Koeffizient LA

Der Massenanteil in Prozent einer MelRprobe, die nach
Durchfilhrung der Priifung durch ein 1,6-mm-Analysensieb
hindurchgeht.
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3.2 Schlagzertrimmerungswert SZ

Der Wert SZ ist ein Maf fiir den Widerstand von Gesteins-
kérnungen gegen Zertrimmerung durch Schlagbeanspru-
chung. Er ist gleich der Summe der Siebdurchginge in
Massenanteilen in Prozent, die bei Priifung nach Abschnitt 6
durch 5 festgelegte Siebe durchgehen, geteilt durch 5.

3.3 EinzelmeRBprobe

Probe, die bei einer Einzelbestimmung verwendet wird,
wenn ein Prifverfahren mehr als eine Bestimmung einer
Eigenschaft erfordert.

3.4 MeBprobe

Probe, die als Ganzes in einer einzelnen Priifung verwen-
det wird.

3.5 Laboratoriumsprobe

Eingeengte Probe aus einer Sammelprobe, fiir die Unter-
suchung in einem Laboratorium bestimmt.

3.6 Massenkonstanz

Aufeinanderfolgende Wagungen nach dem Trocknen im
zeitlichen Abstand von mindestens 1 h differieren um nicht
mehr als 0,1 %.

ANMERKUNG: Haufig kann die Massenkonstanz erreicht
werden, wenn die MeRprobe fiir eine bestimmte Zeit in
einer Warmekammer (siche 4.1.3) bei (110 £ 5)°C
getrocknet wurde. Priiflaboratorien kénnen die erfor-
derliche Zeit bis zum Erreichen der Massenkonstanz fiir
spezifische Arten und Gréfen von Proben entspre-
chend der vorhandenen Kapazitat der Warmekammer
selbst bestimmen.

4 Priifeinrichtungen

Wenn nicht anderweitig festgelegt, miissen die Priifeinrich-
tungen den allgemeinen Anforderungen nach prEN 932-5
entsprechen.

4.1 Aligemeine Priifeinrichtungen

4.1.1 Analysensiebe nach prEN 932-2 mit Offnungs-
weiten nach Tabelle 1.

4.1.2 Waage, mit der die MeRprobe auf 0,1 % ihrer
Masse gewogen werden kann.

4.1.3 Wiarmekammer mit Umluftregelung zum Aufrecht-
erhalten einer Temperatur von (110 + 5) °C.

4.2 Zusitzliche Priifeinrichtungen fiir die
Bestimmung des Widerstandes gegen
Zertriimmerung mit dem Los Angeles-
Priifverfahren

4.2.1 Einrichtungen fiir die Einengung der Laborato-
riumsprobe auf eine MeRprobe nach prEN 932-2.

4.2.2 los Angeles-Priifmaschine mit den folgenden
wesentlichen Teilen.

ANMERKUNG 1: Ein Beispiel einer zufriedenstellend
arbeitenden Maschine siehe Bild 1.

4.2.2.1 Hohitrommel aus Stahlplatten des Typs S 275
nach EN 10025 : 1993 der Dicke (12 1(1),5) mm, die ohne
UberméRige Beanspruchung geformt und ohne wesentliche
Verdrehung geschweillt werden kdnnen. Die Trommel ist
an beiden Enden geschlossen. Sie hat einen Innendurch-
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Tabelle 1: Analysensiebe

Prifverfahren

Offnungsweite
mm

Los Angeles-Prifverfahren

1,6; 10; 11,2 (oder 12,5); 14

Schlagversuch (siehe Anmerkung)

0,2;0,63; 2; 5; 8, 10; 11,2; 12,5

ANMERKUNG: Auf Grund der Toleranzen der Offnungsweiten solite beim Schlagversuch das 8-mm-Analysensieb, das fiir
die Vorbereitung der MeBprobe verwendet wurde, auch fiir die Auswertung der Priifung benutzt werden.

MaRe in Millimeter

Innenlédnge Innendurchmesser
(508 + 5) (711 £5)
d ! ‘\\\
V4 N
. K N\
Leiste — i \
\
4 Deckel und
——_——— e 0ffnung
1\ )
\ y/
\ d /
N\ 4
|
!
{

Bild 1: Typische Los Angeles-Priifmaschine

messer von (711 = 5)mm und eine Innenidnge von
(508 + 5) mm. Die Trommel liegt auf zwei horizontal ver-
laufenden Achsen, die an ihren beiden Endseiten befestigt
sind, jedoch nicht in das Innere der Trommel hineinragen.
Die Trommel ist so anzuordnen, daf sie um eine horizonta-
le Achse rotiert.

Eine Offnung mit einer Breite von (150 + 3) mm erméglicht
das Einbringen und Entfernen der Probe vorzugsweise auf
der gesamten Lange der Trommel, um das Entfernen des
Materials nach der Priifung zu erleichtern. Wahrend der
Pritfung ist die Offnung hermetisch abgedichtet; es wird ein
abnehmbarer Deckel verwendet, so dal die Innenfliche
zylindrisch bleibt.

An der zylindrischen Innenflache ist eine Mitnehmerleiste
zwischen 380mm und 820mm vom nachstliegenden
Rand der Offnung entfernt angebracht; der Abstand wird
entlang der Trommel in Drehrichtung gemessen. Diese
Leiste hat einen rechteckigen Querschnitt (Lédnge = der
Lange der Trommel, Breite (90t 2)mm, Dicke
(25 £ 1) mm. Sie liegt in einer radialen Ebene und ist fest
an der Trommel befestigt.

Die Leiste muR ersetzt werden, wenn deren Breite sich an
irgendeiner Stelle auf weniger als 86 mm abnutzt und deren
Dicke sich an irgendeiner Stelle entlang des Randes auf
weniger als 23 mm abnutzt.

Das Gestell der Maschine muf} direkt auf einer Beton-
schicht oder auf Steinfuboden befestigt sein.

ANMERKUNG 1: Der abnehmbare Deckel sollte aus dem
gleichen Stahl wie die Trommel hergestellt sein. Die
Mitnehmerleiste solite aus dem gleichen oder einem
harteren Stahl hergestelit sein.

4.2.2.2 Kugelladung, bestehend aus 11 Stahlkugeln,
jede mit einem Durchmesser zwischen 45 mm und 49 mm
(siehe Anhang A). Jede Kugel muf zwischen 400g und
445¢g wiegen, und die Gesamtladung mufl ein Gewicht
zwischen 4 690 g und 4 860 g haben.

ANMERKUNG 1: Das Nenngewicht der Ladung mit neuen
Kugeln betragt 4 840g. Eine obere Grenzabweichung
von +20g ermoglicht Schwankungen in der Her-
stellung, und eine untere Grenzabweichung von — 150 g
ermoglicht eine Abnutzung der in Gebrauch befind-
lichen Kugeln.

4.2.2.3 Ein Motor, der eine Drehgeschwindigkeit auf die
Trommel von 31 min—! bis 33 min—! {ibertragt.

4.2.2.4 Ein Blech zum Aufnehmen des Materials und der
Kugeln nach der Priifung.

4.2.2.5 Ein Umdrehungszahlgerat, das den Motor nach
der erforderlichen Anzahl von Umdrehungen automatisch
abstellt.
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4.3 Zusétzliche Priifeinrichtungen fiir die
Bestimmung des Widerstandes gegen
Zertrimmerung mit dem Schlagversuch

4.3.1 Schiagpriifgerat, siehe Anhang B.

43.2 Einrichtung zum Prifen der Genauigkeit des
Schlagprifgerates, siehe Anhang C.

ANMERKUNG: Die Anhdnge B und C sind informativ und
enthalten keine normativen Vorgaben fiir die Anwen-
dung dieser Europaischen Norm. Es wird jedoch drin-
gend empfohlen, daR die informativen Vorgaben dieser
Anhange zur Durchfiihrung des Priifverfahrens nach
Abschnitt 6 eingehalten werden.

4.3.3 Biirste und Schalen

5 Bestimmung des Widerstandes gegen
Zertrimmerung mit dem Los Angeles-
Priifverfahren

5.1 Prinzip

Eine Gesteinsprobe wird in einer rotierenden Trommel mit
Stahlkugeln beansprucht. Nach AbschluR des Vorganges
wird der Massenanteil in Prozent der Probe ermittelt, der
auf einem 1,6-mm-Analysensieb zuriickgehalten wird.

5.2 Vorbereitung der Probe

Die Masse der ins Laboratorium geschickten Probe muR so
gro} sein, daB in ihr mindestens 15 kg Material der Prif-
kormnklasse 10 mm bis 16 mm enthalten sind.

Die Priifung mul an Gesteinskémung ausgefiihrt werden,
die durch das 14-mm-Analysensieb hindurchgeht und auf
dem 10-mm-Analysensieb zurliickgehalten wird. Zusatzlich
muf} die KorngroRenverteilung der MeBprobe mit einer der
folgenden Anforderungen iibereinstimmen:

a) zwischen 60% und 70% Durchgang durch ein
12,5-mm-Analysensieb oder

b) zwischen 30% und 40% Durchgang durch ein
11,2-mm-Analysensieb.

ANMERKUNG: Die zusatzlichen Anforderungen an die
KorngréRenverteilung erméglichen die Zusammen-
stellung der MeRprobe aus anderen Kornklassen als
10/14 mm (siehe Anhang A).

Die Laboratoriumsprobe ist auf den 10-mm-, 11,2-mm-
(oder 12,5-mm-) und 14-mm-Analysensieben zu sieben,
um getrennte Kornklassen in der Reihe 10 mm bis 11,2 mm
(oder 12,5mm) und 11,2mm (oder 12,5 mm) bis 14 mm
zu erhalten. In Ubereinstimmung mit EN 933-1, Abschnitt 6
ist jede Kornklasse gesondert zu waschen und in der
Warmekammer bei (110 + 5) °C bis zur Massenkonstanz
zu trocknen.

Die Kornklassen sind auf Umgebungstemperatur abzu-
kiithlen. Die beiden Kornklassen sind in Ubereinstimmung
mit den oben angegebenen zusétzlichen Anforderungen
an die Kornverteilung zu mischen, um eine modifizierte
Laboratoriumsprobe der Kornklasse 10 mm bis 14 mm zu
erhalten.

Die so erhaltene Laboratoriumsprobe ist nach prEN 932-2
auf MeRprobengroRe einzuengen. Die Masse der MeR-
probe muf (5000 £ 5) g betragen.

5.3 Versuchsdurchfiihrung

Es ist zu prifen, dal® die Trommel sauber ist, bevor die
Probe eingefiillt wird. Zuerst sind die Kugeln vorsichtig in
die Maschine zu geben und anschlieBend die MeRprobe.
Der Deckel ist zu schliefen, und die Maschine hat bei einer
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konstanten Geschwindigkeit zwischen 31min-! und
33 min~—! 500 Umdrehungen durchzufiihren.

Die beanspruchte Probe ist auf ein unter der Priifvor-
richtung befindliches Blech zu schiitten, wobei darauf zu
achten ist, daR sich die Offnung direkt ber dem Blech
befindet, damit kein Material verlorengeht. Die Trommel ist
auszuwischen, und samtliche Feinteile sind zu entfernen;
besondere Aufmerksamkeit gilt den Bereichen um die Mit-
nehmerleiste. Die Kugelladung ist vorsichtig vom Blech zu
entfernen, wobei darauf zu achten ist, daR keine Gesteins-
kérner verlorengehen.

Die auf dem Blech befindliche Probe ist nach EN 933-1 auf
dem 1,6-mm-Analysensieb zu waschen und abzusieben.
Der Siebriickstand auf dem 1,6-mm-Analysensieb ist bei
(110 £ 5) °C bis zur Massenkonstanz zu trocknen.

5.4 Berechnung und Angabe der Ergebnisse

Der Los Angeles-Koeffizient L4 ist aus der folgenden Glei-
chung zu berechnen:

5000 —m
LA ="—r—— 1
Dabei ist:

m  der Siebriickstand auf dem 1,6-mm-Sieb, in Gramm.

Das Ergebnis ist auf die nachste ganze Zahl gerundet

anzugeben.

ANMERKUNG: Eine Aussage liber die Prazision des Los
Angeles-Priifverfahrens ist in Anhang D enthalten.

5.5 Priifbericht

Der Priifbericht mul bestétigen, daR das Los Angeles-Priif-
verfahren in Ubereinstimmung mit dieser Norm durchge-
fuhrt wurde. Er muB die folgenden Angaben enthalten:

a) Bezeichnung und Herkunft der Probe;
b) Kdérnungen, aus denen die MeRprobe gewonnen wurde;
c) Los Angeles-Koeffizient LA.

6 Bestimmung des Widerstandes gegen
Zertrimmerung mit dem Schlagversuch

6.1 Prinzip

Der Schlagzertrimmerungswert SZ ist das MaR des
mechanischen Widerstandes von Gesteinskérnungen. Die
Kornklasse 8 mm bis 12,5mm wird im Priifgerdt durch
10 Schlage aus einer Hohe von 370 mm zertriimmert. Der
Zertrimmerungsgrad wird durch Siebanalyse unter Ver-
wendung von 5 festgelegten Analysensieben ermittelt.

6.2 Vorbereitung der Probe zur Priifung

6.2.1 Eine lLaboratoriumsprobe muR nach EN 932-1
gewonnen werden. Die Probe muR mindestens 5kg der
Kornklasse 8 mm bis 10 mm und je 2,5 kg der Kornklassen
10 mm bis 11,2 mm und 11,2 mm bis 12,5 mm enthalten.

6.2.2 Unter Verwendung der in 4.1.1 festgelegten Ana-
lysensiebe mull aus der Laboratoriumsprobe eine fiir min-
destens 3 EinzelmefRproben (siehe 6.2.3 und 6.2.4) aus-
reichende Menge der Kornklassen 8 mm bis 10 mm,
10mm bis 11,2mm und 11,2 mm bis 12,5 mm vorbereitet
werden. Diese Menge mufl gewaschen, bis zur Massen-
konstanz bei (110 £ 5) °C getrocknet und auf 15°C bis
35 °C abgekiihlt werden.

6.2.3 Fir den Schlagversuch miissen mindestens 3 Ein-
zelmeRproben wie folgt zusammengesetzt und gepriift wer-
den (siehe 6.2.4). Die EinzelmeRproben miissen zu 50 %
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