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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1097-6:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 154 ,Gesteinskérnungen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-03-13 AA
»Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 062/FGSV:  Gesteinskdrnungen; Priifverfahren, Petrographie,
Probenahme und Prazision“ im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1097-6:2013-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Bei den normativen Verweisungen wurde EN 1097-5 hinzugefiigt (in Anhang D verwendet). EN 932-1
wurde aus dem Abschnitt gestrichen, da die Probenahme, wie bei anderen Normen, aufderhalb des
Anwendungsbereichs liegt.

b) Die Definitionen der Begriffe ,Laboratoriumsprobe” und , Teilprobe“ wurden in Abschnitt 3 hinzugefiigt.

c) Der Schliffaufsatz in 6.4.4 wurde gestrichen, da er Teil des Pyknometers in 6.5.1 ist. Das Mindest-
volumen des Pyknometers in 6.5.1 wurde von 250 ml auf 500 ml gedndert. 6.8 und 6.10 wurden neu
hinzugefiigt und beschreiben spezielle Geréte, auf die im neuen AnhangD und im neuen AnhangF
verwiesen wird.

d) Abschnitt9 wurde um eine Darstellung der Beurteilung des oberflichentrockenen Zustands mit der
Kegelpriifung erweitert.

e) Die Moglichkeit, Luft aus dem Pyknometer durch Anschlieffen an ein Vakuum zu entfernen, wurde in
A.4.3 hinzugefiigt.

f) In Anhang B wurden die Masse der Messprobe fiir Einzelstiicke einer Gesteinskérnung (B.2.2) und die
Anforderungen an die Temperatur in Abschnitt B.3 prazisiert. AufRerdem wurde die benétigte Zeit bis
zum Erreichen der Massenkonstanz beim Ansaugen prazisiert.

g) Die Anmerkung in Abschnitt C.1 wurde dahingehend {iberarbeitet, dass dieses Verfahren auch fiir
Gesteinskdrnungen, die durch das 4-mm-Sieb hindurchgehen und vom 1-mm-Sieb zuriickgehalten
werden, angewendet werden kann. Eintauchzeiten fiir die Bestimmung der Wasseraufnahme wurden in
in Abschnitt C.1 hinzugefiigt. In Abschnitt C.1 wurde ein neuer Absatz hinzugefiigt, aus dem hervorgeht,
dass bei Betonanwendungen die Wasseraufnahme einer groben leichten Gesteinskérnung im
gebrauchsfeuchten Zustand und nicht im ofentrockenen Zustand bestimmt werden muss. In
Abschnitt C4 wurde eine Anmerkung iiber die Verwendung eines Vibrationstisches als Riittler
hinzugefiigt. Die Préazision der Einzelwerte wurde in Abschnitt C.5 festgelegt.

h) Ein neuer Anhang D zur Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme von feinen leichten

Gesteinskdrnungen wurde aufgenommen. Daher wurde Anhang C umbenannt und gilt nur noch fiir
grobe leichte Gesteinskdrnungen.
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i) Der Titel von Anhang E wurde gekiirzt. Die Anmerkung in E.1 wurde dahingehend tiberarbeitet, dass
dieses Verfahren auch fiir Gesteinskdornungen, die durch das 2-mm-Sieb hindurchgehen und vom
1-mm-Sieb zuriickgehalten werden, angewendet werden kann. Die Prazision der Einzelwerte wurde in
E.4 festgelegt.

j) Anhang F wurde durch einen neuen informativen Anhang zur Bestimmung der Rohdichte und der
Wasseraufnahme von Gesteinskdrnungen ersetzt, die durch das 4-mm-Sieb hindurchgehen.

k) Das Verfahren in Anhang H wurde erweitert, um die doppelte Bestimmung zu spezifizieren. Aufierdem
wurde das empfohlene Volumen, das die Messprobe einnehmen sollte, damit eingeschlossene Luft
entweichen kann, in Ubereinstimmung mit anderen Abschnitten von einem Drittel auf die Hilfte des
Pyknometervolumens gedndert.

1) Alle Anhdnge wurden neu geordnet, um die Anhange zu leichten Gesteinskérnungen zusammenzulegen.
Anhang D ,Dichte von Wasser” wurde in Anhang G verschoben und Anhang] ,Liste der wesentlichen
Anderungen” wurde gestrichen.

m) Das Dokument wurde an die aktuell giiltigen Gestaltungsregeln angepasst.
Friihere Ausgaben
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EUROPAISCHE NORM EN 1097-6
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2022

1CS91.100.15 Ersetzt EN 1097-6:2013

Deutsche Fassung

Priifverfahren fiir mechanische und physikalische
Eigenschaften von Gesteinskornungen —
Teil 6: Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme

Tests for mechanical and physical properties Essais pour déterminer les caractéristiques
of aggregates — mécaniques et physiques des granulats —
Part 6: Determination of particle density and water Partie 6: Détermination de la masse volumique et du
absorption coefficient d'absorption d'eau

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 12. Dezember 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 1097-6:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 154 ,Gesteinskérnungen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2022, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis August 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1097-6:2013.
Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden folgende technische Anderungen vorgenommen:

a) Bei den normativen Verweisungen wurde EN 1097-5 hinzugefiigt (in Anhang D verwendet). EN 932-1
wurde aus dem Abschnitt gestrichen, da die Probenahme, wie bei anderen Normen, aufderhalb des
Anwendungsbereichs liegt.

b) Die Definitionen der Begriffe ,Laboratoriumsprobe” und ,Teilprobe“ wurden in Abschnitt 3 hinzugefiigt.

c) Der Trichter in 6.4.4 wurde gestrichen, da er Teil des Pyknometers in 6.5.1 ist. Das Mindestvolumen des
Pyknometers in 6.5.1 wurde von 250 ml auf 500 ml gedndert. 6.8 und 6.10 wurden neu hinzugefiigt und
beschreiben spezielle Gerate, auf die im neuen Anhang D und im neuen Anhang F verwiesen wird.

d) Abschnitt 9 wurde um eine Darstellung der Beurteilung des oberflichentrockenen Zustands mit der
Kegelpriifung erweitert.

e) Die Moglichkeit, Luft aus dem Pyknometer durch Anschliefien an ein Vakuum zu entfernen, wurde in A.4.3
hinzugefiigt.

f) In Anhang B wurden die Masse der Messprobe fiir Einzelstiicke einer Gesteinskérnung (B.2.2) und die
Anforderungen an die Temperatur in Abschnitt B.3 prazisiert. Aufierdem wurde die benétigte Zeit bis
zum Erreichen der Massenkonstanz beim Ansaugen prazisiert.

g) Die Anmerkung in Abschnitt C.1 wurde dahingehend tberarbeitet, dass dieses Verfahren auch fiir
Gesteinskornungen, die durch das 4-mm-Sieb hindurchgehen und vom 1-mm-Sieb zuriickgehalten
werden, angewendet werden kann. Eintauchzeiten fiir die Bestimmung der Wasseraufnahme wurden in
in Abschnitt C.1 hinzugefiigt. In Abschnitt C.1 wurde ein neuer Absatz hinzugefiigt, aus dem hervorgeht,
dass bei Betonanwendungen die Wasseraufnahme einer groben leichten Gesteinskérnung im
gebrauchsfeuchten Zustand und nicht im ofentrockenen Zustand bestimmt werden muss. In Abschnitt C.4
wurde eine Anmerkung Uber die Verwendung eines Vibrationstisches als Riittler hinzugefiigt. Die
Prazision der Einzelwerte wurde in Abschnitt C.5 festgelegt.

h) Ein neuer AnhangD zur Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme von feinen leichten
Gesteinskdrnungen wurde aufgenommen. Daher wurde Anhang C umbenannt und gilt nur noch fiir grobe
leichte Gesteinskdrnungen.

i) Der Titel von Anhang E wurde gekiirzt. Die Anmerkung in E.1 wurde dahingehend iiberarbeitet, dass
dieses Verfahren auch fiir Gesteinskdérnungen, die durch das 2-mm-Sieb hindurchgehen und vom
1-mm-Sieb zuriickgehalten werden, angewendet werden kann. Die Prazision der Einzelwerte wurde in
E.4 festgelegt.
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j) Anhang F wurde durch einen neuen informativen Anhang zur Bestimmung der Rohdichte und der
Wasseraufnahme von Gesteinskdrnungen ersetzt, die durch das 4-mm-Sieb hindurchgehen.

k) Das Verfahren in Anhang H wurde erweitert, um die doppelte Bestimmung zu spezifizieren. Aufierdem
wurde das empfohlene Volumen, das die Messprobe einnehmen sollte, damit eingeschlossene Luft
entweichen kann, in Ubereinstimmung mit anderen Abschnitten von einem Drittel auf die Hilfte des
Pyknometervolumens gedndert.

1)  Alle Anhdnge wurden neu geordnet, um die Anhdnge zu leichten Gesteinskérnungen zusammenzulegen.
Anhang D ,Dichte von Wasser” wurde in Anhang G verschoben und Anhang] ,Liste der wesentlichen
Anderungen” wurde gestrichen.

Dariiber hinaus wurde die gesamte Norm entsprechend den aktuellen Vorschriften und Anderungen
aktualisiert. Der Text wurde prazisiert und die Literaturhinweise wurden erganzt.

Dieses Dokument ist ein Teil einer Reihe von Normen zu Priifverfahren fiir mechanische und physikalische
Eigenschaften von Gesteinskdrnungen. Priifverfahren fiir andere Eigenschaften von Gesteinskérnungen sind
in Teilen der folgenden Europdischen Normen enthalten:

— EN 932 (alle Teile), Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen

— EN 933 (alle Teile), Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen

— EN 1367 (alle Teile), Priifverfahren fiir thermische Eigenschaften und Verwitterungsbestdndigkeit von
Gesteinskdrnungen

— EN 1744 (alle Teile), Priifverfahren fiir chemische Eigenschaften von Gesteinskérnungen

— EN 13179 (alle Teile), Priifverfahren fiir mineralische Fiiller in bitumenhaltigen Mischungen

Die anderen Teile von EN 1097 beinhalten:

— Teil 1: Bestimmung des Widerstandes gegen Verschleifs (Micro-Deval)

— Teil 2: Verfahren zur Bestimmung des Widerstandes gegen Zertriimmerung

— Teil 3: Bestimmung von Schiittdichte und Hohlraumgehalt

— Teil 4: Bestimmung des Hohlraumgehaltes an trocken verdichtetem Fliller

— Teil 5: Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

— Teil 7: Bestimmung der Rohdichte von Fiiller — Pyknometer-Verfahren

— Teil 8: Bestimmung des Polierwertes

— Teil 9: Bestimmung des Widerstandes gegen Verschleifs durch Spikereifen — Nordische Priifung

— Teil 10: Bestimmung der Wassersaughéhe

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN

abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
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Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,

Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt das fiir die Erstpriifung und in Streitfillen anzuwendende Referenzverfahren fiir die
Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme von normalschweren und leichten Gesteinskérnungen
fest. Fiir andere Zwecke, z. B. die werkseigene Produktionskontrolle, konnen andere Verfahren angewendet
werden, sofern ein ausreichender Zusammenhang zum Referenzverfahren nachgewiesen wurde. Der
Einfachheit halber sind einige dieser anderen Verfahren ebenfalls in diesem Dokument beschrieben.

Die Referenzverfahren fiir normalschwere Gesteinskérnungen sind:

— ein Drahtkorbverfahren fiir Gesteinskérnungen, die vom 31,5-mm-Sieb zurilickgehalten werden
(Abschnitt 7, aufier fiir Gleisschotter, hier Anhang B verwenden);

— ein Pyknometer-Verfahren fiir Gesteinskdornungen, die durch das 31,5-mm-Sieb hindurchgehen und vom
4-mm-Sieb zuriickgehalten werden (Abschnitt 8); und

— ein Pyknometer-Verfahren fiir Gesteinskérnungen, die durch das 4-mm-Sieb hindurchgehen und vom
0,063-mm-Sieb zurtlickgehalten werden (Abschnitt 9).

In Abschnitt 7, Abschnitt8 und Abschnitt9 werden drei verschiedene Rohdichten (Rohdichte auf
ofentrockener Basis, Rohdichte auf wassergesattigter und oberflichentrockener Basis und scheinbare
Rohdichte) und die Wasseraufnahme nach einer Eintauchzeit von 24 h bestimmt. In Anhang B wird die
Rohdichte auf ofentrockener Basis nach dem Eintauchen in Wasser bis zur Massenkonstanz bestimmt.

Flr Gesteinskornungen, die durch das 31,5-mm-Sieb hindurchgehen und vom 4-mm-Sieb zuriickgehalten
werden, kann das Drahtkorbverfahren aus Abschnitt 7 als Alternative zum Pyknometer-Verfahren aus
Abschnitt 8 verwendet werden.

ANMERKUNG 1 Das Drahtkorbverfahren kann auch fiir einzelne Gesteinskdrner angewendet werden, die von einem
63-mm-Sieb zuriickgehalten werden.

ANMERKUNG 2 Das in Abschnitt 8 beschriebene Pyknometer-Verfahren kann als eine Alternative fiir Gesteins-
kornungen angewendet werden, die durch das 4-mm-Sieb hindurchgehen und vom 2-mm-Sieb zurtickgehalten werden.

Die Referenzverfahren fiir leichte Gesteinskérnungen sind:

— ein Pyknometer-Verfahren fiir Gesteinskérnungen, die durch das 31,5-mm-Sieb hindurchgehen und vom
4-mm-Sieb zuriickgehalten werden (AnhangC). Es werden drei verschiedene Rohdichten (auf
ofentrockener Basis, auf wassergeséttigter und oberflichentrockener Basis und scheinbare Rohdichte)
und die Wasseraufnahme nach dem Vortrocknen und einer Eintauchzeit von 24 h bestimmt;

— ein Verfahren fiir Gesteinskdrnungen, die durch das 4-mm-Sieb hindurchgehen, unter Verwendung eines
Biichner-Trichters (Anhang D). Die drei Rohdichten und die Wasseraufnahme werden unter einem
Vakuum im Bereich von 50 mbar bis 100 mbar iiber mindestens fiinf Minuten bestimmt.

Zur Bestimmung der Trockenrohdichte von normalschweren Gesteinskérnungen koénnen auch drei
andere Verfahren angewendet werden, die im normativen Anhang A und im normativen Anhang H festgelegt

sind:

— ein Drahtkorbverfahren fiir Gesteinskérnungen, die durch das 63-mm-Sieb hindurchgehen und vom
31,5-mm-Sieb zuriickgehalten werden (A.3);

— ein Pyknometer-Verfahren flir Gesteinskdrnungen, die durch das 31,5-mm-Sieb hindurchgehen und vom
0,063-mm-Sieb zuriickgehalten werden (A.4);

— ein Pyknometer-Verfahren fiir Gesteinskdérnungen, die durch das 31,5-mm-Sieb hindurchgehen,
einschliefilich der Kornklasse 0/0,063 mm (Anhang H).
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ANMERKUNG 3 Wenn die Wasseraufnahme geringer als etwa 1,5% ist, kann die scheinbare Rohdichte durch
Verwendung des Verfahrens der Trockenrohdichte, wie in Anhang A definiert, abgeschatzt werden.

Das Schnellverfahren im normativen AnhangE kann in der werkseigenen Produktionskontrolle zur
Bestimmung der scheinbaren Rohdichte von leichten Gesteinskérnungen angewendet werden.

Das Verfahren im informativen Anhang F kann zur Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme von
Gesteinskdrnungen angewendet werden, die durch das 4-mm-Sieb hindurchgehen.

Daten fiir die Dichte von Wasser bei verschiedenen Temperaturen sind im normativen Anhang G festgelegt.

Die Erlduterungen zur Bedeutung und Anwendung der verschiedenen Parameter der Dichte und der
Wasseraufnahme sind im informativen Anhang [ angegeben.

Prazisionsdaten sind im informativen Anhang ] angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 932-2, Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 2: Verfahren zum
Einengen von Laboratoriumsproben

EN 932-5, Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 5: Allgemeine
Priifeinrichtungen und Kalibrierung

EN 933-2, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 2: Bestimmung der
Korngréfsenverteilung — Analysensiebe, Nennweite der Siebdffnungen

EN 1097-5, Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 5:
Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

3 Begriffe
Fiur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

3.1
scheinbare Rohdichte

Pa

Verhaltnis, ermittelt durch Dividieren der ofengetrockneten Masse einer Gesteinskornungsprobe durch das
Volumen, das sie in Wasser einnimmt, einschliefRlich des Volumens innerer geschlossener Hohlrdume, aber
ausschliefilich des Volumens wasserzuganglicher Hohlraume

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir leichte Gesteinskdrnungen wird das Symbol pLa verwendet.
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3.2

Massenkonstanz

Massen bestimmt nach aufeinanderfolgenden Wagungen im zeitlichen Abstand von mindestens 1 h differieren
um nicht mehr als 0,1 %

Anmerkung 1 zum Begriff:  H&ufig kann die Massenkonstanz erreicht werden, wenn die Messprobe fiir eine bestimmte
Zeit in einer Warmekammer bei (110 £ 5) °C getrocknet wurde. Priiflaboratorien kénnen die notwendige Zeit bis zum
Erreichen der Massenkonstanz fiir spezifische Arten und Gréfden von Proben entsprechend der vorhandenen Kapazitat
der Warmekammer selbst bestimmen.

3.3

Rohdichte auf ofentrockener Basis

Prd

Verhaltnis, ermittelt durch Dividieren der ofengetrockneten Masse einer Gesteinskdrnungsprobe durch das
Volumen, das sie in Wasser einnimmt, einschliefdlich der Volumina innerer geschlossener Hohlraume und
wasserzuganglicher Hohlrdume

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir leichte Gesteinskdrnungen wird das Symbol pLr4 verwendet.

3.4
Trockenrohdichte

Py
Verhaltnis, ermittelt durch Dividieren der vorgetrockneten Masse einer Gesteinskérnungsprobe durch das

Volumen, das sie in Wasser einnimmt, einschliefilich der Volumina innerer geschlossener Hohlrdume, aber
ausschliefilich des Volumens wasserzuganglicher Hohlraume

Anmerkung 1 zum Begriff:  Priifbedingungen in Form von Vortrocknung der Probe und kiirzerer Eintauchzeit weichen
von denen fiir die scheinbare Rohdichte ab.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Trockenrohdichte ist eine schnelle Priifung.

3.5
Rohdichte auf wassergesittigter und oberflichentrockener Basis

Pssd
Verhaltnis, ermittelt durch Dividieren der ofengetrockneten Masse einer Gesteinskérnungsprobe zuziiglich

der Masse des Wassers in wasserzugdnglichen Hohlrdumen durch das Volumen, das die Probe in Wasser
einnimmt, einschlieRlich der Volumina innerer geschlossener Hohlrdume und wasserzuganglicher Hohlrdume

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir leichte Gesteinskérnungen wird das Symbol prssa verwendet.

3.6
Laboratoriumsprobe
Probe, die fiir die Priifung im Labor vorgesehen ist

3.7
Teilprobe
Probe, die mit einem Verfahren zur Probeneinengung erhalten wird

3.8
Messprobe
Probe, die als Ganzes in einer Einzelprifung verwendet wird

3.9

Einzelmessprobe

Probe, die fiir eine Einzelbestimmung verwendet wird, wenn fiir ein Priifverfahren mehr als eine Bestimmung
einer Eigenschaft erforderlich ist
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3.10

Wasseraufnahme

Masse des aufgenommenen Wassers, angegeben als ein prozentualer Anteil der ofengetrockneten Masse der
Gesteinskérnungsprobe

4 Kurzbeschreibung

Die Rohdichte wird aus dem Verhéltnis von Masse zu Volumen berechnet. Die Masse wird durch Wagen der
Messprobe im wassergesattigten und oberflachentrockenen Zustand und nochmals im ofentrockenen Zustand
bestimmt. Das Volumen wird aus der Masse des verdrdangten Wassers entweder durch Abnahme der Masse
nach dem Drahtkorbverfahren oder durch Wagungen nach dem Pyknometer-Verfahren bestimmt.

Aufgrund des Einflusses auf die Wasseraufnahme sollte die Messprobe vor der Priifung nicht kiinstlich
erwdarmt werden. Wenn jedoch ein so behandeltes Material verwendet wird, muss das im Priifbericht
angegeben werden.

Wenn sich die Gesteinskornung aus einer Anzahl unterschiedlicher Kornklassen zusammensetzt, kann es

notwendig sein, die Probe in die verschiedenen Klassen zu trennen, bevor die Messprobe vorbereitet wird.
Der prozentuale Anteil jeder Kornklasse muss im Priifbericht angegeben werden.

5 Materialien
5.1 Wasser, das vollkommen frei von Verunreinigungen (z. B. geloste Luft oder 18sliche Stoffe) sein muss,
die seine Dichte wesentlich beeinflussen konnten. Geldste Luft kann durch Anschlief3en an ein Vakuum

entfernt werden.

Destilliertes Wasser, das vor dem Gebrauch gekocht und abgekiihlt wird, oder entmineralisiertes Wasser
werden bevorzugt.

Frisches Leitungswasser ist ebenfalls geeignet.

6 Priifeinrichtungen

Wenn nicht anderweitig festgelegt, miissen die Prifeinrichtungen den allgemeinen Anforderungen nach
EN 932-5 entsprechen.

6.1 Priifeinrichtungen fiir allgemeine Verwendung

6.1.1 Wirmekammer, mit Luftumwailzung, die in der Lage ist, eine Temperatur von (110 + 5)°C
aufrechtzuerhalten.

6.1.2 Waage, mit der die Messprobe auf 0,1 % ihrer Masse gewogen werden kann und die dazu geeignet ist,
den Drahtkorb mit der Probe zu wéagen, wihrend er im Wasser eingetaucht ist.

6.1.3 Wasserbad, das in der Lage ist, eine Temperatur von (22 + 3) °C aufrechtzuerhalten.

6.1.4 Thermometer mit einer Fehlergrenze von 0,1 °C.

6.1.5 Analysensiebe, 0,063 mm, 4 mm, 31,5 mm und 63 mm, mit Offnungen wie in EN 933-2 festgelegt.
6.1.6 Bleche, deren Masse sich bei Erwdarmung in einer Warmekammer mit Luftumwalzung nicht verandert.
6.1.7 Weiche, saugfahige Tiicher.

6.1.8 Waschvorrichtung.
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6.1.9 Zeitgeber.
6.2 Spezielle Priifeinrichtungen fiir das Drahtkorbverfahren (Abschnitt 7 und A.3 und Anhang B)

6.2.1 Drahtkorb oder perforierter Behélter mit geeigneter Grofie fiir Proben entsprechend dem Abschnitt
und einer Ausstattung, die ein Anhdngen an die Waage ermdglicht. Der Drahtkorb oder Behalter muss
korrosionsbestdndig sein.

6.2.2 Wasserdichter Behilter, der Wasser bei (22 + 3) °C enthalt, in den der Drahtkorb frei hdngend mit
einem Mindestabstand von 50 mm zwischen Korb und Behélterwand vollstandig eingetaucht werden kann.

ANMERKUNG  Ein wasserdichter Behalter kann anstelle des in 6.1.3 festgelegten Wasserbades angewendet werden.

6.3 Spezielle Priifeinrichtungen fiir das Pyknometer-Verfahren fiir Gesteinskérnungen, die durch
das 31,5-mm-Sieb hindurchgehen und vom 4-mm-Sieb zuriickgehalten werden (Abschnitt 8)

6.3.1 Pyknometer, bestehend aus einem Glaskolben oder einem anderen geeigneten Gefdfd mit einem
Volumen zwischen 1 000 ml und 5 000 ml, mit Grenzabweichungen von 0,5 ml wahrend der Priifung.

Es wird empfohlen, dass die Messprobe etwa die Halfte des Volumens des Pyknometers einnimmt. Zwei
kleinere Pyknometer konnen anstelle eines grofien angewendet werden, wobei die Wagungen vor der
Berechnung der Dichte der Gesteinskornung addiert werden.

ANMERKUNG  In Bild 1 ist ein Beispiel eines geeigneten Pyknometers dargestellt.
6.4 Spezielle Priifeinrichtungen fiir das Pyknometer-Verfahren fiir Gesteinskérnungen, die durch
das 4-mm-Sieb hindurchgehen und vom 0,063-mm-Sieb zuriickgehalten werden (Abschnitt9 und

Anhang F)

6.4.1 Pyknometer, bestehend aus einem Glaskolben oder einem anderen geeigneten Gefdfd mit einem
Volumen zwischen 500 ml und 2 000 ml, mit Grenzabweichungen von 0,5 ml wahrend der Priifung.

Es wird empfohlen, dass die Messprobe etwa die Halfte des Volumens des Pyknometers einnimmt. Zwei
kleinere Pyknometer konnen anstelle eines grofden angewendet werden, wobei die Wagungen vor der
Berechnung der Dichte der Gesteinskdornung addiert werden.

ANMERKUNG  In Bild 1 ist ein Beispiel eines geeigneten Pyknometers dargestellt.

6.4.2 Metallform in Form eines Kegelstumpfes mit einem Durchmesser von (40 + 3) mm am oberen Ende
und (90 + 3) mm am unteren Ende, der (754 3) mm hoch ist. Die Wanddicke der Metallform muss

mindestens 0,8 mm betragen.

6.4.3 Metallstampfer mit einer Masse von (340 + 15) g, der eine flache runde Stampffliche mit einem
Durchmesser von (25 + 3) mm besitzt und gemeinsam mit der Metallform verwendet wird.

6.4.4 Blech aus einem Werkstoff, der kein Wasser absorbiert, mit einer ebenen Grundflache nicht kleiner als
0,1 m2 und an den Kanten mindestens 50 mm hoch.

6.4.5 Warmluftquelle, z. B. ein Haartrockner.

6.5 Spezielle Priifeinrichtungen fiir das Pyknometer-Verfahren fiir Gesteinskérnungen, die durch
das 31,5-mm-Sieb hindurchgehen und vom 0,063-mm-Sieb zuriickgehalten werden (A.4)

6.5.1 Pyknometer, bestehend aus einem Glaskolben mit einem Volumen zwischen 500 mlund 5 000 ml, mit
Grenzabweichungen von 0,5 ml wahrend der Priifung, sowie ein dazugehoériger Glastrichter.
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Es wird empfohlen, dass die Einzelmessprobe etwa die Hélfte des Volumens des Pyknometers einnimmt.

ANMERKUNG  In Bild 1 ist ein Beispiel eines geeigneten Pyknometers dargestellt.

1

2

@135+ 1,5) mm

Legende

1  Glastrichter

2 Markierung

3 Schliffkern, passend zur Weithals-Standflasche
4  Weithals-Standflasche

Bild 1 — Beispiel eines Pyknometers

6.6 Spezielle Priifeinrichtungen fiir die Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme von
bis zur Massenkonstanz wassergesittigten groben Gesteinskérnungen (Anhang B)

6.6.1 Behilter, mit einem vergleichbaren Volumen wie der in 6.2.1 festgelegte Drahtkorb fiir die Lagerung
der Probe in Wasser.

6.7 Spezielle Priifeinrichtungen fiir die Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme von
groben leichten Gesteinskérnungen (Anhang C)

6.7.1 Pyknometer, bestehend aus einem Glaskolben mit einem Volumen von 1000ml, mit
Grenzabweichungen von 0,5 ml wahrend der Priifung, sowie ein dazugehoriger Trichter (Bild 1). Falls
erforderlich, muss das Pyknometer ein biegsames Gitter enthalten, um ein Aufschwimmen der
Gesteinskdrnung zu verhindern.

Die Grofie des Trichters muss die Freisetzung aller Luftblasen erméglichen.

Es wird empfohlen, dass die Messprobe etwa die Hélfte des Volumens des Pyknometers einnimmt.

6.8 Spezielle Priifeinrichtungen fiir die Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme von
feinen leichten Gesteinskéornungen (Anhang D)

6.8.1 Waage mit einer Fehlergrenze von 0,1 g.

6.8.2 Messzylinder aus Glas mit einem Messvolumen von 1 000 ml, zum Messen auf 5 ml.
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6.8.3 Trichter mit geeigneter Grofie zum Transferieren der Einzelmessprobe in den Messzylinder aus Glas.

6.8.4 Zylinder zum Transferieren von oberflichentrockenem Material aus dem Biichner-Trichter in den
Messzylinder aus Glas.

6.8.5 Biichner-Trichter mit einem Durchmesser von 150 mm und einer Hohe von mindestens 60 mm.
6.8.6 Erlenmeyer-Kolben mit Hahn fiir den Biichner-Trichter.
6.8.7 Filtrierpapier eines Typs im Bereich von 150 mm & fiir Filtrierzeiten von 10 s bis 25 s (z. B. Herzberg).

6.8.8 Glasstab oder -spatel zum Riihren im Biichner-Trichter. Die Liange muss grofier als die Tiefe des
Biichner-Trichters sein.

6.8.9 Vakuumsystem, mit einem Uberdruckmessgerit oder Vakuummeter, das in der Lage ist, ein Vakuum
von 50 mbar bis 100 mbar nur mit nassem Filter (ohne Probe) und am Ende der Priifung (mit nasser Probe)
im gleichen Vakuumbereich aufrechtzuerhalten.

6.9 Spezielle Priifeinrichtungen fiir die Bestimmung der scheinbaren Rohdichte von groben leichten
Gesteinskdornungen mit dem Zylinderverfahren (Anhang E)

6.9.1 Messzylinder aus Glas mit einem Messvolumen von 1 000 ml, zum Messen auf 5 ml.

6.9.2 Tauchkolben (Bild 2) mit einer perforierten Grundplatte und einem vertikalen Stab, um ein
Aufschwimmen der Gesteinskérnungen zur Wasseroberflache zu vermeiden. Die Differenz zwischen dem
Innendurchmesser des Messzylinders und dem Durchmesser der Grundplatte des Tauchkolbens muss kleiner
sein als die kleinste zu priifende Gesteinskérnung. Der vertikale Stab des Tauchkolbens muss gekennzeichnet
sein, damit dessen Verdrangungsvolumen im Wasser immer konstant ist.

Die Mafle der Offnungen in der perforierten Grundplatte miissen kleiner sein als die kleinste zu priifende
Gesteinskdrnung, jedoch grofd genug, um das Freisetzen von eingeschlossener Luft zu ermoglichen.

Bild 2 — Beispiel eines Tauchkolbens mit perforierter Grundplatte
6.10 Spezielle Priifeinrichtungen fiir die Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme von
Gesteinskornungen, die durch das 4-mm-Sieb hindurchgehen (einschlief3lich der 0/0,063-mm-Korn-
grofie) (Anhang F)

6.10.1 Warmluftquelle mit zwei Stufen, z. B. ein zweistufiger Haartrockner.

ANMERKUNG  Ein Haartrockner mit einer Leistung von 1 700 W bis 2 200 W, der in einer Halterung mit einer Hohe
von 60 cm bis 80 cm montiert ist, stellt eine mogliche Losung dar.
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6.11 Spezielle Priifeinrichtungen fiir die Bestimmung der Trockenrohdichte von Gesteinskérnungen,
die durch das 31,5-mm-Sieb hindurchgehen (einschlief3lich der 0/0,063-mm-Korngroéfde) (Anhang H)

6.11.1 Vakuumsystem mit einem Uberdruckmessgerit oder Vakuummeter, geeignet zum Evakuieren der
Luft aus dem Pyknometer und zum Erreichen eines Restdruckes von 40 mbar oder weniger.

7 Drahtkorbverfahren fiir Gesteinskérnungen, die durch das 63-mm-Sieb
hindurchgehen und vom 31,5-mm-Sieb zuriickgehalten werden

7.1 Allgemeines

Das Drahtkorbverfahren muss fiir Gesteinskérnungen, die durch das 63-mm-Sieb hindurchgehen und vom
31,5-mm-Sieb zuriickgehalten werden, angewendet werden. Im Fall von grofieren Kérnern sind die Kérner
auf eine solche Grofde zu zerkleinern, dass sie durch das 63-mm-Sieb hindurchgehen und vom 31,5-mm-Sieb

zuriickgehalten werden.

ANMERKUNG  Ein modifiziertes Verfahren fiir die Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme von bis zur
Massenkonstanz wassergesattigten groben Gesteinskdérnungen ist in Anhang B festgelegt.

7.2 Vorbereitung der Messprobe

Die Laboratoriumsprobe wird nach EN 932-2 eingeengt.

Die Teilprobe wird auf dem 63-mm-Sieb und dem 31,5-mm-Sieb gewaschen, um feinere Kérner zu entfernen.
Alle Korner, die vom 63-mm-Sieb zurtickgehalten wurden, werden verworfen und das Wasser wird von der
Probe ablaufen gelassen.

Die Masse der Messprobe darf die in Tabelle 1 festgelegte Masse nicht unterschreiten.

Tabelle 1 — Mindestmasse der Messproben (Drahtkorbverfahren)

Obere Korngrofde (D) Mindestmasse der Messprobe
mm kg
63 15
<45 7

Flir andere Werte von D darf die Mindestmasse der Messprobe aus den
festgelegten Massen interpoliert werden.

7.3 Durchfiihrung

Die vorbereitete Messprobe do/Do wird in den Drahtkorb gefiillt und in den Behilter eingetaucht, der Wasser
mit einer Temperatur von (22 + 3) °C enthalt, wobei das Wasser mindestens 50 mm {iber dem oberen Rand
des Drahtkorbes steht.

Unmittelbar nach dem Eintauchen wird die eingeschlossene Luft aus der vorbereiteten Messprobe entfernt,
indem der Korb etwa 25 mm {iber den Behalterboden angehoben und 25-mal in Abstdnden von etwa 1 s fallen

gelassen wird.

Der Korb und die Gesteinskérnung bleiben fiir eine Dauer von (24 + 0,5) h im Wasser bei (22 + 3) °C
vollstandig eingetaucht.
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Korb und Messprobe werden kraftig geschiittelt, bis keine Luftblasen mehr zu sehen sind, und im Wasser bei
einer Temperatur von (22 + 3) °C gewogen, M». Die Temperatur des Wassers wird aufgezeichnet.

Wenn es notwendig sein sollte, die Messprobe fiir die Wagung in einen anderen Behalter umzusetzen, werden
vor der Wagung von M, Korb und Messprobe in dem neuen Behdlter 25-mal, wie vorstehend beschrieben,
bewegt.

Korb und Gesteinskérnung werden aus dem Wasser genommen und das Wasser ist innerhalb weniger
Minuten von der Probe ablaufen gelassen. Die Gesteinskdornung wird vorsichtig aus dem Korb auf eines der
saugfahigen Ticher entleert. Anschliefdend wird der leere Korb wieder in den Behalter zuriickgefiihrt, 25-mal
beweget und im Wasser gewogen, Ms.

Die Gesteinskérnung wird an den Oberflachen vorsichtig getrocknet und auf ein zweites saugfdahiges Tuch
gelegt, wenn das erste Tuch keine weitere Feuchte mehr aufnimmt. Die Gesteinskérnung wird in nicht mehr
als einer Lage auf dem zweiten Tuch ausgebreitet und in der Umgebungsluft ohne direktes Sonnenlicht oder

sonstige Warmequellen belassen, bis kein Wasserfilm mehr sichtbar ist, die Gesteinskérnung jedoch noch ein
feuchtes Aussehen hat. Die Gesteinskérnung wird gewogen, M.

Die Gesteinskornung wird auf ein Blech gegeben und in der Warmekammer bei (110 £+ 5) °C bis zur
Massenkonstanz getrocknet. Die Gesteinskdrnung wird auf Raumtemperatur abgekiihlt und gewogen, M.

Samtliche Massen werden auf 0,1 % oder besser, bezogen auf die Masse der Messprobe M4, aufgezeichnet.
7.4 Berechnung und Angabe der Ergebnisse

Die Rohdichten (pa, pra und pssq, wie zutreffend) in Megagramm je Kubikmeter, werden nach Gleichung (1) bis
Gleichung (3) berechnet:

scheinbare Rohdichte

M,

= 1

Pa = P, = (M, — M) W
Rohdichte auf ofentrockener Basis

prd_prl_(Mz_M3) ()
Rohdichte auf wassergesittigter und oberflachentrockener Basis

™ 3
Pssa =P
TN My — (M~ M3)
Die Wasseraufnahme nach dem Eintauchen fiir 24 h, WAz, ist nach Gleichung (4) zu berechnen:
Ml - M4
WA,, =——x 100 (4)
M,

Dabei ist

pw  die Dichte von Wasser bei der Priiftemperatur, in Megagramm je Kubikmeter (Mg/m3) (siehe
Anhang G);

M,  die Masse der wassergesattigten und oberflachentrockenen Gesteinskérnung in Luft, in Gramm (g);
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