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EUROPAISCHE NORM EN 1114-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 1996

ICS 83.200

Deskriptoren: Sicherheit von Maschinen, Kunststoffmaschine, Gummimaschine, Extruders, gefahrliche Maschine, Unfallverhi-
tung, Gefahrdung, Gefahrenbereich, SicherheitsmaBnahme, Aussage, Ausnutzung

Deutsche Fassung

Gummi- und Kunststoffmaschinen

Extruder und Extrusionsanlagen
Teil 1: Sicherheitsanforderungen fiir Extruder

Rubber and plastics machines — Extruders  Machines pour le caoutchouc et les matiéres

and extrusion lines — Part 1: Safety require-  plastiques - Extrudeuses et lignes

ments for extruders d’extrusion — Partie 1: Exigences de sécurité
pour les extrudeuses

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1996-08-11 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflillen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung
der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsischy).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung
durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Einnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

©1996. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr. EN 1114-1:1996 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 145 “Gummi- und Kunststoffmaschinen — Sicherheit”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Diese Européische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Vertffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis April 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis April 1997 zurtick-
gezogen werden.

Diese Europgische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und das Sekretariat der
Europiischen Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Dieses ist der erste Teil einer Reihe von Sicherheitsnormen fur Extruder und Extrusionsanlagen.

Teil 2 behandelt Kopfgranulatoren.
Teil 3 behandelt Raupen-, Rollen- und Bandabzlge.

Weitere Teile sind in der Diskussion.
Fir den Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,
diese Europaische Norm zu tibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

HeiBfltterextruder

0 Einleitung

Diese Europaische Norm ist eine Typ C-Norm wie in EN 292 — Kaltfutterextruder

definiert. - Vakuumextruder

Im Anwendungsbereich dieser Norm lst ang?geben, welche — Stiftextruder

Gefsahrdungen behandelt werden. Fir Gefahrdungen, die ) e . e

nicht in dieser Norm behandelt werden, missen die Maschi- Die Norm umfaBt zusétzlich folgende Futtereinrichtungen:
nen, soweit zutreffend, EN 292 entsprechen. — Trichter

Einwalzen-Speiseeinrichtungen

1 Anwendungsbereich Zweiwalzen-Speiseeinrichtungen

Diese Norm enthilt die Sicherheitsanforderungen bezliglich

der in 4.1 aufgelisteten und in Abschnitt 5 behandelten - Stopfemnchtung.en. o
Gefahrdungen fiir Konzipierung und Bau folgender Bauarten und folgende Zusatzelnnchtupgen, die Teile deg Extruders
von Schneckenextrudern fir Gummi und Kunststoffe: oder entlang des Extrudergehduses angebracht sind:

— Einschneckenextruder - Siebwechseleinrichtungen

— Zweischneckenextruder — Schmelzepumpen

— Mehrschneckenextruder/Koextruder — Schmelzeleitungen
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statische Mischer
Entgasungseinrichtungen
Scherkopfe
Extrudierkopfe

Diese Norm behandelt nur Extrudierkdpfe zur ersten Ausfor-
mung der plastifizierten Formmasse.

Diese Norm gilt nicht fiir schneckenlose Extruder, z. B.
— Kolbenextruder
— Scheibenextruder
— Walzenextruder

Diese Norm gilt in erster Linie fiir Maschinen, die nach dem
Annahmedatum dieser Europaischen Norm hergestelit wor-
den sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nach-
stehend aufgefuhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikatio-
nen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie durch Ande-
rung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genom-
menen Publikation.

EN 292-1:1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 1: Grundsétzliche Termino-
logie, Methodik

EN 292-2:1991 + A1:1995
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Technische Leitsdtze und
Spezifikationen

EN 294:1992
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabsténde gegen
das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen Glied-
maBen

EN 349:1993
Sicherheit von Maschinen — Mindestabstande zur Ver-
meidung des Quetschens von Kérperteilen

EN418:1992
Sicherheit von Maschinen — Not-Aus-Einrichtung, funktio-
nelle Aspekte, Gestaltungsleitsatze

EN 563:1994
Sicherheit von Maschinen — Temperaturen ber{hrbarer
Oberflachen — Ergonomische Daten zur Festlegung von
Temperaturgrenzwerten fiir heiBe Oberflachen

prEN 574 :1991
Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltung

EN 626-1:1994
Sicherheit von Maschinen — Reduzierung des Gesund-
heitsrisikos durch Gefahrstoffe, die von Maschinen aus-
gehen — Teil 1: Grundsatze und Festlegungen fir Maschi-
nenhersteller

prEN 811:1992
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstande gegen
das Erreichen von Gefahrstellen mit den unteren Glied-
maBen

prEN 953:1992
Sicherheit von Maschinen ~ Allgemeine Anforderungen
an die Gestaltung und Konstruktion von trennenden
Schutzeinrichtungen (feststehende, bewegliche)

prEN 954-1:1994
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen Teil 1: Aligemeine Gestaltungsleitsatze
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EN 1037:1995
Sicherheit von Maschinen — Trennung von der Energie-
zufuhr und Energieabbau — Vermeidung von unerwarte-
tem Anlauf

EN 1088:1993
Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen
mit und ohne Zuhaltung — Allgemeine Gestaltungsleit-
satze und -festlegungen

ENISO 3744:1995
Acoustics — Determination of sound power levels of noise
sources — Engineering methods for free field conditions
over a reflecting plane

prEN [SO/DIS 4871: 1985
Acoustics — Declaration and verification of noise emis-
sion values of machinery and equipment

ENISO 9614-1:1995
Acoustics — Determination of sound power levels of noise
sources using sound intensity — Part 1: Measurement at
discrete points

EN !SO 11201:1995
Akustik — Gerauschabstrahlung von Maschinen und
Geréaten — Messung von Emissions-Schalldruckpegeln
am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten -
Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fir ein im wesentli-
chen freies Schallfeld Gber einer reflektierenden Ebene

EN ISO 11204 : 1995
Akustik — Gerauschabstrahlung von Maschinen und
Geraten — Messung von Emissions-Schalldruckpegeln
am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten —
Verfahren mit Umgebungskorrekturen

EN 60204-1:1992
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von
Maschinen — Teil 1: Alilgemeine Anforderungen

EN 60529 : 1991
Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

3 Definitionen

Fuir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen:

3.1 Extruder: Eine Maschine, die feste oder fllssige
Masse mittels einer oder mehrerer Schnecken, die sich in
einem Gehduse drehen, transportiert und kontinuierlich
durch einen Extrudierkopf austragt (driickt). Dabei kann die
Masse temperiert, verdichtet, gemischt, plastifiziert, che-
misch umgewandelt, entgast oder begast werden. Der Extru-
der selbst endet in MaterialflieBrichtung gesehen am Ende
der Schnecke(n).

Zwischen dem Extruder und dem Extrudierkopf oder entlang
des Gehaduses konnen z.B. angeordnet sein: Siebwechsel-
einrichtungen, Schmelzepumpen, Scherkdpfe, statische
Mischer und Entgasungseinrichtungen.

3.2 Formmasse: Ein filissiger, pastoser oder fester Stoff,
in verarbeitungsfertigem Zustand, der spanlos zu Halb-
zeugen oder Formteilen geformt werden kann.

3.3 Fiittereinrichtung: Eine Einrichtung, die der (den)
Schnecke(n) Material(ien) zuflhrt.

3.4 Stopfeinrichtung: Eine Einrichtung, die einen eigenen
Antrieb hat und den DurchfluB des Materials durch den Trich-
ter in den Extruder durch Schnecken oder andere Einrichtun-
gen unterstitzt. Sie dient auBerdem dazu, loses Material
geringer Dichte zu verdichten.
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3.5 Zweiwalzen-Speiseeinrichtung: Eine Einrichtung, die
zur gleichméaBigen Beschickung eines Extruders mit Elasto-
meren, z. B. Gummibandern, eingesetzt wird. Die Speiseein-
richtung besteht aus zwei parallel angeordneten Walzen, die
an der Einfiilléffnung des Extruders {ber der offen liegenden
Schnecke angebracht sind. Die Walzen werden in gegenldu-
figer Drehrichtung mit konstantem Drehmoment angetrieben,
so daB das Material mit gleichmaBigem Druck in den Extru-
der geférdert wird. Die Walzen sind wassergekiihlt, um ein
Erwiarmen und Vulkanisieren des Produktes zu verhindern.

3.6 Einwalzen-Speiseeinrichtung: Eine zylindrische
Rolle, deren Achse parallel zu der Schnecke, deren Dreh-
richtung entgegengesetzt zu dieser verlduft, liegt und die
zusammen mit der Schnecke ein Walzenpaar bildet, dessen
Aufgabe die regelmaBigere Beschickung ist. Sie kann durch
die Schnecke oder durch eine unabh&ngige Einrichtung
angetrieben werden.

3.7 Hauptbeschickungséffnung: Eine Offnung im
Gehiuse, durch die z.B. Granulat, Felle, Streifen, Pulver
oder plastifiziertes Material durchgefiihrt wird.

3.8 Sekundire Beschickungséffnung: Eine untergeord-
nete Offnung im Gehduse durch die z.B. Granulat, Pulver,
Fliissigkeiten oder Pasten (z.B. Farbe, Stabilisatoren,
Weichmacher) zugefiihrt werden.

3.9 Gehiause: Ein Gehiuse, das eine oder mehrere
Schnecken mantelférmig umhdillt.

3.10 Entgasungseinrichtung: Eine Einrichtung, die in
bestimmten Abschnitten des Geh&uses angeordnet ist und
dazu dient, fliichtige Bestandteile wahrend der Aufbereitung
von Kunststoffen und Elastomeren aus der Formmasse zu
entfernen.

3.11 Stifte: Stifte sind Teile, die fest im Extrudergehduse
eingebaut sind und in das Innere des Gehéuses hineinragen,
um eine bessere Durchmischung der Formmasse zu bewir-
ken.

3.12 Zubehor, das an Offnungen im Extrudergehiuse
befestigt wird: Zubehér sind Teile von MeBeinrichtungen mit
einem maximalen AnschluBdurchmesser von 30mm; z.B.
Temperaturfihler oder Druckgeber.

3.13 Schmelze-/Zahnradpumpe: Eine Pumpe mit eige-
nem Antrieb, die plastifizierte Masse kontinuierlich fordert.
Sie dient dem Druckausgleich bzw. der Druckerhéhung nach
dem Extruder und filhrt dadurch zu einer gleichmaBigeren
Férderung.

3.14 Schmelzeleitungen: Schmelzeleitungen sind tempe-
rierte Rohre, die Zusatzeinrichtungen, wie z. B. Siebwechsel-
einrichtungen, Schmelzepumpen und statische Mischer ver-
binden und Formmasse fiihren.

3.15 Statischer Mischer: Eine Einrichtung, die am Aus-
gang der Extruderschnecke angebracht ist und feststehende
Hindernisse hat. Wahrend die Schnecke das Material férdert,
schneiden und kneten sie es, um die Homogenitat zu verbes-
sern.

3.16 Siebwechseleinrichtung: Eine Einrichtung, die ein
oder mehrere Siebe enthilt, durch die plastifiziertes Material
flieBt. Dabei werden fremde Partikel zuriickgehalten. Das
Sieb/die Siebe ist/sind auf einem Halter befestigt und wird/
werden von der “Betrieb™Stellung in die “Nicht-in-Betrieb™
Stellung bewegt und umgekehrt.

3.17 Scherkopf: Eine Einrichtung mit eigenem Antrieb
und eigenem Temperaturregelungssystem, die zwischen der
Extruderschnecke und dem Extrudierkopf angeordnet ist. Sie
dient dazu, die Formmasse nach dem Austritt aus dem
Extrudierkopf auf die richtige Temperatur fur die kontinuierli-
che Vulkanisation zu erhéhen.

3.18 Extrudierkopf: Eine Einrichtung, die der Ausformung
der plastifizierten Masse dient.

3.19 Extrudat: Eine beim Extrudieren den Extrudierkopf
verlassende Formmasse. Ist kein Extrudierkopf vorhanden,
dann ist das Extrudat die den Extruder verlassende Form-
masse.

4 Gefidhrdungen und Gefahrbereiche
4.1 Liste der Gefdhrdungen
4.1.1 Mechanische Gefahrdungen

— Quetschen

— Scheren

— Schneiden oder Trennen

— Einziehen oder Fangen

— Wegschleudern von Teilen der Maschine

— Heraustreten von Formmasse unter Druck oder aus
anderen Griinden

Diese Gefahrdungen sind im wesentlichen zurilickzufihren
auf

- sich drehende Teile des Antriebs und der Kraftiiber-
tragung

~ bewegliche Teile im Extrudergehause

- sich drehende Schnecke(n) des Extruders an allen
Offnungen

— bewegliche Teile der Beschickungssysteme

— bewegliche Teile, die wahrend des Entleerens, des
Reinigens und des Aufheizens zugéngig sind

zugangige bewegliche Teile der Kuhlluftventilation
Uberdruck im Gehause
Uberdruck in Schmelzeleitungen

-~ zugingige bewegliche Teile der Siebwechseleinrich-
tung

- die Bewegung des Extruders beim Verfahren

— jede gefahrbringende Bewegung des Extrudierkopfes
und/oder seiner Teile

— Herunterfallen von Teilen durch Schwerkraft

4.1.2 Gefidhrdungen durch elektrische Energie

4.1.2.1 Elektrischer Schlag oder Verbrennungen, z.B.
hervorgerufen durch direktes oder indirektes Berlihren
elektrische Spannung fihrender Teile.

4.1.2.2 Elektrischer Schlag hervorgerufen durch elektro-
statische Vorgénge
4.1.3 Thermische Gefahrdungen

— Verbrennungen oder

— Verbriihungen
hervorgerufen durch Berlihren heiBer Maschinenteile oder
heiBen ausgetretenen Materials.
4.1.4 Gefahrdungen durch Larm

— Gehorschadigung

— Beeintrachtigung der Sprachkommunikation oder

— Beeintrachtigung der Wahrnehmung akustischer
Signale

hervorgerufen durch hohen Larmpegel.
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4.1.5 Gefihrdungen durch Werk- und Arbeitsstoffe, die
von der Maschine verwendet, verarbeitet oder
ausgestofen werden

Gesundheitsbeeintrachtigungen  kénnen auftreten, z.B.

durch Kontakt mit oder Einatmen von gesundheitsschéd-

lichen Fliissigkeiten, Gasen, Nebeln, Ddmpfen und Stéuben.

4.1.6 Gefahrdungen durch Feuer
Entziindungen kénnen verursacht werden, z. B. durch
— Kontakt von brennbarem Material mit heiBen Ober-
flachen
— Fehler in der elektrischen Ausriistung oder

- Leckage von Hydraulikleitungen auf heiBe Ober-
flachen

4.1.7 Gefahrdungen durch Abstiirzen

Verletzungen durch Abstiirzen von hochgelegenen Arbeits-
platzen
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4.2 Gefahrbereiche

Die in diesem Abschnitt dargesteliten Gefahrbereiche sind
beispielhatt.

4.2.1 Wesentliche Gefahrbereiche an Extrudern
I Antrieb und Kraftiibertragung auf die Schnecke
I Einfalioffnung

111 Heizung des Zylinders

IV Kihlung des Zylinders

\Y HeiBe Oberflachen

Vi Entgasung

VII  Réader fur die Horizontalbewegung

VIII Elektrischer AnschluB- und Verteilerkasten
|

I, v

II

i

foll |

©) ©J
"

v

[P 44

VIII

I VII

Bild 1: Beispiel eines Extruders fiir Kunststoffe
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I Antrieb und Kraftiibertragung auf die Schnecke
II Einflllsfinung

Ill  Heizung des Zylinders

IV Kihlung des Zylinders

\Y% Kopf des Extruders

VI Entgasung

VII  Réder fiir die Horizontalbewegung

VIII Elektrischer AnschluB- und Verteilerkasten

I
I VI i

A
—

\Y v p———=
ANl e | Hes /
p ‘; : : ! s i1 o ;:_J
"L___: e IL_ /F"J

f\
4l

I vII

Bild 2: Beispiel eines Extruders fiir Kautschuk
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4.2.2 Wesentliche Gefahrbereiche an Stopfeinrichtungen
I Einflloffnung

II Antrieb und Kraftibertragung
11T rotierende Teile
IV schneidende/scherende Teile
v Zugriffsbereich

II

111

v
Extrudergehduse

Extruderschnecke

Bild 3: Beispiel einer vertikalen Stopfeinrichtung fiir Kunststoffe
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