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Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

DIN 14011-1
Begriffe aus dem Feuerwehrwesen; Physikalische und chemische Vorgange

DIN VDE 0170/0171-9
Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgefahrdete Bereiche; VerguBkapselung “m” (VDE-Bestimmung fur schlag-
wettergeschiitzte und explosionsgeschuitzte elekirische Betriebsmittel)

DIN VDE 0170/0171-10
Elektrische Betriebsmittel flr explosionsgeschltzte Bereiche; Eigensichere elektrische Systeme “i” (VDE-Bestimmung
fur schlagwettergeschutzte und explosionsgeschutzte elektrische Betriebsmittel)

DIN VDE 0745-100
Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgefahrdete Bereiche; Elektrostatische Handspriheinrichtungen

DIN VDE 0745-101
Bestimmungen flr die Auswabhl, Errichtung und Anwendung elekirostatischer Spriihanlagen fir brennbare Spruhstoffe
— Teil 101: Elektrostatische Handspruheinrichtungen fur flissige Sprihstoffe mit einer Energiegrenze von 0,24 mJ
sowie Zubehoér

DIN VDE 0745-102
Bestimmungen flr die Auswabhl, Errichtung und Anwendung elekirostatischer Spriihanlagen fir brennbare Spruhstoffe
— Teil 102: Elektrostatische Handspriheinrichtungen fir Pulver mit einer Energiegrenze von 5 mJ sowie Zubehor

DIN VDE 0745-103
Bestimmungen flr die Auswabhl, Errichtung und Anwendung elekirostatischer Spriihanlagen fir brennbare Spruhstoffe
— Teil 103: Elektrostatische Handspriiheinrichtungen fur Flock mit einer Energiegrenze von 0,24 mJ oder 5 mJ sowie
Zubehor

DIN VDE 0745-200
Bestimmungen flr elektrostatische Handsprlheinrichtungen fur nichtbrennbare Sprihstoffe fir Beschichtungen
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ICS 13.110; 13.230

Deskriptoren:  Sicherheit von Maschinen, Unfallverhltung, Explosionsschutz, Brandverhitung, Gefahrdung, Gefahr-
bereich, Arbeitsplatz, Explosionsfahige Atmosphére, Sicherheitsregel, Ausnutzung, Aussage

Deutsche Fassung

Explosionsfahige Atmospharen

Explosionsschutz
Teil 1: Grundlagen und Methodik

Explosive atmospheres — Explosion pre-  Atmosphéres explosives — Prévention de

vention and protection — Part 1: Basic I'explosion et protection contre I'explosion

concepts and methodology — Partie 1: Notions fondamentales et
méthodologie

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1997-03-26 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tschechische Republik
und dem Vereinigten Konigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1997 CEN. Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1127-1 :1997 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 114 “Sicherheit von Maschinen und Geraten”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 1998, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen
bis Februar 1998 zuriickgezogen werden.

Diese Norm ist ein grundlegender Leitfaden fiir das Verhlten von Explosionen und fir den Schutz vor Explosionsauswir-
kungen durch MaBnahmen beim Entwurf und bei der Ausflihrung von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten.
Ausfuhrliche Informationen Uber besondere Gerate, Schutzsysteme und Komponenten sind in entsprechenden Einzel-
normen enthalten. Fir Planung und Ausflhrung von ExplosionsschutzmaBnahmen werden sicherheitstechnische
KenngréBen brennbarer Stoffe und explosionsfahiger Gemische benétigt. Ausfuhrliche Informationen finden sich in ent-
sprechenden Normen.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Européische Kommission und die Européische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder gehal-
ten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen:

Belgien, Dénemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Einleitung

CEN und CENELEC erstellen zur Zeit Normen, um Entwicklern, Herstellern und anderen interessierten Kreisen zu helfen,
die wesentlichen Sicherheitsanforderungen zum Erreichen der Konformitat mit der européischen Gesetzgebung auszu-
legen. Im Rahmen dieser Normen hat es CEN Gbernommen, eine Norm als Anleitung fir den Explosionsschutz zu ent-
wickeln, soweit von Explosionen ausgehende Gefahrdungen nach 4.8, EN 292-1: 1991 in Betracht zu ziehen sind.
Die vorliegende Norm wurde auf Ersuchen und unter einem Mandat der KEU und der EFTA erstellt, um
— die Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir Maschinen (89/392/EWG),
die in ihrem Anhang I, Abschnitt 1.5.7, fordert, daB Maschinen so konzipiert und gebaut sein missen, daB jegliche
Explosionsgefahr vermieden wird,
sowie

— die Richtlinie 94/9/EG des Europaischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten fur Gerate und Schutzssysteme zur bestimmungsgeméaBen Verwendung in explosionsgefahrdeten
Bereichen (genannt ATEX-100a-Richtlinie)
zu erfillen.
Nach EN 292-1 ist dies eine Typ-A-Norm.
Diese Norm wurde als harmonisierte Norm im Sinne der einschlagigen EU-Richtlinien und der entsprechenden EFTA-
Regelwerke erstellt.
Diese Norm beschreibt die grundlegenden Konzepte und die Methodik des Explosionsschutzes. CEN/TC 305 hat ein
Mandat, Typ-B- und Typ-C-Normen fir dieses Sachgebiet zu erstellen, die eine Nachprifung der Konformitat mit den
wesentlichen Sicherheitsanforderungen erlauben.
Explosionen kénnen ausgehen von
— Stoffen, die in Geraten, Schutzsystemen und Komponenten verarbeitet werden;
— Stoffen, die durch die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten freigesetzt werden;
— Stoffen in der Umgebung von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten;
— Werkstoffen, aus denen die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten bestehen.
Da die Sicherheit von Geréaten, Schutzsystemen und Komponenten nicht nur von diesen selbst abhangt, sondern auch von
den gehandhabten Stoffen und deren Verwendung, behandelt diese Norm ebenfalls Aspekte im Zusammenhang mit der
beabsichtigten Verwendung. Das heif3t, der Hersteller sollte sich Uiberlegen, wie und woflr die Gerate, Schutzsysteme und
Komponenten eingesetzt werden und dies bei ihrer Planung und Ausfihrung bertcksichtigen. Nur so ist es moglich, die
von den Geraten, Schutzsystemen und Komponenten ausgehenden Gefahren zu beschranken.
ANMERKUNG 1: Diese Norm kann auch den Betreibern von Geréaten, Schutzsystemen und Komponenten als Leit-
faden zum Beurteilen des Explosionsrisikos am Arbeitsplatz und zur Auswahl der geeigneten Gerate, Schutz-
systeme und Komponenten dienen.
ANMERKUNG 2: Wahrend der Erarbeitung dieser Norm wurde von der Kommission der Europaischen Gemein-
schaft, Generaldirektion V, auf der Basis des Artikels 118a der Verirdge die Erarbeitung einer Richtlinie zur
Verbesserung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes von Beschéftigten, die durch explosionsfahige Atmo-
sphéren geféhrdet werden kdnnen, begonnen. Es ist vorgesehen, daB diese Richtlinie die Zonendefinitionen fir die
Einteilung von explosionsgeféhrdeten Bereichen enthélt. Die Zonendefinitionen, die in der vorliegenden Norm ver-
wendet werden, werden erforderlichenfalls dieser Richtlinie angepaft.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt Methoden zum Erkennen
und Beurteilen von gefahrlichen Situationen, die zu Explo-
sionen fuhren kénnen, fest und beschreibt geeignete Pla-
nungs- und FertigungsmaBnahmen, um die erforderliche
Sicherheit zu erreichen. Dies wird erreicht durch

— Erkennen von Gefahrdungen;

— Beurteilen des Risikos;

— Beseitigen oder Verringern des Risikos;
— Benutzerinformation.

Die Sicherheit von Geraten, Schutzsystemen und Kompo-
nenten kann, wie in 5.7 von EN 414 :1992 beschrieben,
durch das Beseitigen von Gefahrdungen und/oder die
Begrenzung des Risikos erreicht werden

a) durch konstruktive MaBnahmen ohne Verwendung
von technischen SchutzmaBnahmen;

b) durch technische SchutzmaBBnahmen;

¢) durch Kommunikationselemente, soweit erforderlich,
um Informationen an den Benutzer weiterzugeben;

d) durch andere VorsichtsmaBnahmen.

ANMERKUNG: Die “konstruktiven MaBnahmen”
nach 5.7 von EN 414 :1992 dlrfen nicht verwech-
selt werden mit den “konstruktiven Schutzmaf-
nahmen” nach 6.5 der vorliegenden Norm.

ExplosionsschutzmaBnahmen nach a) (Vorbeugung) und
b) (Schutz) werden in Abschnitt 6 dieser Norm behandelt,
MaBnahmen nach c¢) in Abschnitt 7. MaBnahmen nach d)
sind in dieser Norm nicht beschrieben; letztere werden in
Abschnitt 6 von EN 292-2 : 1991 behandelt.

Die in dieser Norm beschriebenen SchutzmaBnahmen
fihren nur dann zu der erforderlichen Sicherheit, wenn
die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten bestim-
mungsgeman betrieben und entsprechend den flir sie
geltenden Regeln oder Vorschriften installiert und gewar-
tet werden.

Diese Norm gibt allgemeine Methoden fiir Entwurf und
Ausfilihrung an, um Konstrukteure und Hersteller bei Ent-
wurf und Ausflihrung von Geréaten, Schutzsystemen und
Komponenten in bezug auf den Explosionsschutz zu
unterstutzen.

Diese Norm gilt fir alle Geréte, Schutzsysteme und Kom-
ponenten, die bestimmungsgemaB in explosionsgefahr-
deten Bereichen eingesetzt werden. Solche Bereiche
kénnen vorliegen, wenn brennbare Stoffe verarbeitet, ver-
wendet oder von den Geraten, Schutzsystemen und Kom-
ponenten freigesetzt werden. Sie kdnnen auch auftreten
in der Umgebung von Geraten, Schutzsystemen und
Komponenten sowie durch die Konstruktionsmaterialien
der Gerate, Schutzsysteme und Komponenten.

Diese Norm gilt fir Gerate, Schutzsysteme und Kompo-
nenten in allen Anwendungsstadien.

Diese Norm ist nur anwendbar auf die Gerategruppe II fiir
den bestimmungsgeméBen Gebrauch auBerhalb von
untertéagigen Bereichen von Bergwerken und auBerhalb
solcher ubertagigen Einrichtungen von Bergwerken, die
durch Schlagwetter und/oder brennbaren Staub geféahrdet
sind.
Diese Norm ist nicht anwendbar auf
— medizinische Gerdte zur bestimmungsgemaBen
Verwendung in medizinischen Bereichen;
— Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, bei
denen die Explosionsgefahr ausschlieBlich durch die
Anwesenheit von Sprengstoffen oder chemisch insta-
bilen Stoffen hervorgerufen wird;
— Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, bei
denen die Explosion durch Reaktion von Stoffen mit
anderen Oxidationsmitteln als Luftsauerstoff oder

durch andere geféhrliche Reaktionen oder andere als
atmospharische Bedingungen erfolgen kénnen;

— Gerate, die zur Verwendung in héauslicher und
nichtkommerzieller Umgebung vorgesehen sind, in
der eine explosionsfahige Atmosphare nur selten und
lediglich infolge eines unbeabsichtigten Brenn-
stoffaustritts gebildet werden kann;

— personliche Schutzausriistungen im Sinne der
Richtlinie 89/686/EWG;

— Seeschiffe und bewegliche Offshore-Anlagen
sowie die Ausriistungen an Bord dieser Schiffe oder
Anlagen;

— Beférderungsmittel, d.h. Fahrzeuge und dazuge-
horige Anhanger, die ausschlieBlich fiir die Beforde-
rung von Personen in der Luft, auf Straen- und Schie-
nennetzen oder auf dem Wasserweg bestimmt sind,
und Befoérderungsmittel, soweit sie flr den Transport
von Gutern in der Luft, auf 6ffentlichen StraBen- und
Schienennetzen oder auf dem Wasserweg konzipiert
sind. Nicht ausgenommen sind Fahrzeuge, die in
explosionsgeféhrdeten Bereichen eingesetzt werden
sollen;

— Planung und Ausfliihrung von Systemen, die beab-
sichtigte, gesteuerte Verbrennungsvorgange umfas-
sen, falls sie nicht als Zindquellen in explosionsge-
fahrdeten Bereichen wirken kénnen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verwei-
sungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitun-
gen dieser Publikationen nur zu dieser Europdischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
EN 292-1 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allge-
meine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1: Grundsatzliche
Terminologie, Methodik
EN 292-2 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allge-
meine Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Technische Leit-
satze und Spezifikationen
EN 414 :1992
Sicherheit von Maschinen — Regeln fir die Abfas-
sung und Gestaltung von Sicherheitsnormen
EN 954-1 : 1996
Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleit-
sétze
EN 1050 : 1996
Sicherheit von Maschinen — Risikobeurteilung
EN 50014
Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgefahrdete
Bereiche; allgemeine Bestimmungen
EN 50015
Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgeféhrdete
Bereiche; Olkapselung “0”
EN 50016
Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgeféhrdete
Bereiche; Uberdruckkapselung “p”
EN 50017
Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgefahrdete
Bereiche; Sandkapselung “q”
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EN 50018
Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete
Bereiche; druckfeste Kapselung “d”

EN 50019
Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete
Bereiche; erhdhte Sicherheit “e”

EN 50020
Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete

Bereiche; Eigensicherheit “i

prEN 50021
Elektrische Betriebsmittel fur explosionsgefahrdete
Bereiche; Betriebsmittel der Ziindschutzart “n”

EN 50028
Elektrische Betriebsmittel fur explosionsgefahrdete
Bereiche; VerguBkapselung “m”

EN 50039
Elektrische Betriebsmittel flr explosionsgefahrdete
Bereiche; eigensichere elektrische Systeme “”

EN 50050
Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete
Bereiche; elektrostatische Handspriiheinrichtungen

EN 50053-1
Bestimmungen fir die Auswahl, Errichtung und
Anwendung elektrostatischer Spruhanlagen  fir
brennbare Sprihstoffe — Teil 1: Elektrostatische
Handspriheinrichtungen fur flissige Spriihstoffe mit
einer Energiegrenze von 0,24 mJ sowie Zubehdr

EN 50053-2
Bestimmungen fur die Auswahl, Errichtung und
Anwendung elektrostatischer Spruhanlagen  fur
brennbare Sprihstoffe — Teil 2: Elektrostatische
Handspruheinrichtungen fiir Pulver mit einer Ener-
giegrenze von 5 mJ sowie Zubehor

EN 50053-3
Bestimmungen fir die Auswahl, Errichtung und
Anwendung elektrostatischer Spruhanlagen  fir
brennbare Sprihstoffe — Teil 3: Elektrostatische
Handsprlheinrichtungen flir Flock mit einer Ener-
giegrenze von 0,24 mJ oder 5 mJ sowie Zubehor

EN 50054
Elektrische Gerate fur das Aufsplren und die Mes-
sung brennbarer Gase; allgemeine Anforderungen
und Prifmethoden

EN 50055
Elektrische Gerate fur das Aufsplren und die Mes-
sung brennbarer Gase; Anforderungen an das
Betriebsverhalten von Geraten der Gruppel mit
einem MeBbereich von 5 % (V/V) Methan in Luft

EN 50056
Elektrische Gerate fur das Aufsplren und die Mes-
sung brennbarer Gase; Anforderungen an das
Betriebsverhalten von Geraten der Gruppel mit
einem MeBbereich bis zu 100 % (V/V) Methan

EN 50057
Elektrische Gerate fiir das Aufsplren und die Mes-
sung brennbarer Gase; Anforderungen an das
Betriebsverhalten von Gerdten der Gruppe Il mit
einem MeBbereich bis zu 100 % der unteren Explo-
sionsgrenze

EN 50058
Elektrische Gerate fur das Aufsplren und die Mes-
sung brennbarer Gase; Anforderungen an das
Betriebsverhalten von Gerdten der Gruppe Il mit
einem MeBbereich bis zu 100 % (V/V) Gas

EN 50059
Anforderungen an elektrostatische Handspriiheinrich-
tungen fir nicht brennbare Sprihstoffe
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prEN 50154
Elektroinstallationen in explosionsgefahrlichen Gas-
atmospharen (auBer im Bergbau)

EN 60079-10
Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefahr-
dete Bereiche — Teil 10: Einteilung der gasexplosions-
gefahrdeten Bereiche

ISO 84211
Fire protection — Vocabulary — Part 1: General terms
and phenomena of fire

IEC 50 (426)
International Electrotechnical Vocabulary; chapter 426:
Electrical apparatus for explosive atmospheres

IEC 79-4
Electrical apparatus for explosive gas atmospheres —
Part 4: Method of test for ignition temperature

IEC 79-15
Electrical apparatus for explosive gas atmospheres —
Part 15: Electrical apparatus with type of protection “n”

3 Definitionen und Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieser Europdischen Norm gelten
folgende Definitionen:

3.1 Brennbarer Stoff: Stoff in Form von Gas, Dampf,
Flissigkeit, Feststoff, oder Gemischen davon, der bei Ent-
ziindung eine exotherme Reaktion mit Luft eingehen
kann.

3.2 Komponenten: Als “Komponenten” werden solche
Bauteile bezeichnet, die fiir den sicheren Betrieb von
Geraten und Schutzsystemen erforderlich sind, ohne
jedoch selbst eine autonome Funktion zu erfiillen (Richt-
linie 94/9/EG, Kapitel [, Artikel 1).

3.3 Deflagration: Explosion, die sich mit Unterschall-
geschwindigkeit fortpflanzt (ISO 8421-1, 1987-03-01; 1.11).

3.4 Detonation: Explosion, die sich mit Uberschallge-
schwindigkeit fortpflanzt, gekennzeichnet durch eine
StoBwelle (ISO 8421-1, 1987-03-01, 1.12).

3.5 Gerate: Als “Gerate” gelten Maschinen, Betriebs-
mittel, stationdre oder ortshewegliche Vorrichtungen,
Steuerungs- und Ausrlstungsteile sowie Warn- und Vor-
beugungssysteme, die einzeln oder kombiniert zur Erzeu-
gung, Ubertragung, Speicherung, Messung, Regelung und
Umwandlung von Energien und zur Verarbeitung von
Werkstoffen bestimmt sind und die eigene potentielle
Zundquellen aufweisen und dadurch eine Explosion ver-
ursachen kénnen (Richtlinie 94/9/EG, Kapitel I, Artikel 1).

3.6 Explosion: Plétzliche Oxidations- oder Zerfalls-
reaktion mit Anstieg der Temperatur, des Druckes oder
beider gleichzeitig (ISO 8421-1, 1987-03-01, 1.13).

3.7 Explosionsgrenzen: Grenzen des Explosionsbe-
reiches.

3.8 Untere Explosionsgrenze (UEG): Untere Grenze
des Explosionsbereiches.

3.9 Obere Explosionsgrenze (OEG): Obere Grenze
des Explosionsbereiches.

3.10 Explosionspunkte: Unterer und oberer Explo-
sionspunkt.
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3.11 Unterer Explosionspunkt: Temperatur einer
brennbaren Flussigkeit, bei der die Konzentration des
gesattigten Dampfes in Luft gleich der unteren Explosi-
onsgrenze ist.

3.12 Oberer Explosionspunkt: Temperatur einer
brennbaren Flussigkeit, bei der die Konzentration des
gesattigten Dampfes in Luft gleich der oberen Explosi-
onsgrenze ist.

3.13 Explosionsbereich: Bereich der Konzentration
eines brennbaren Stoffes in Luft, in dem eine Explosion
auftreten kann.

3.14 Explosionsfest: Eigenschaft von Behéltern und
Betriebsmitteln, die entweder in explosionsdruckfester
oder in explosionsdruckstoBfester Bauweise ausgefuhrt
sind.

3.15 Explosionsdruckfest: Eigenschaft von Behaltern
und Betriebsmitteln, die so gebaut sind, daB sie dem zu
erwartenden Explosionsdruck standhalten, ohne sich blei-
bend zu verformen.

3.16 ExplosionsdruckstoBfest: Eigenschaft von
Behéltern und Betriebsmitteln, die so gebaut sind, daf sie
dem zu erwartenden Explosionsdruck standhalten ohne
zu bersten, wobei jedoch bleibende Verformungen zu-
lassig sind.

3.17 Explosionsfihige Atmosphére: Gemisch aus
Luft und brennbaren Gasen, Dampfen, Nebeln oder Stau-
ben unter atmospharischen Bedingungen, in dem sich der
Verbrennungsvorgang nach erfolgter Entziindung auf das
gesamte unverbrannte Gemisch Ubertragt (siehe auch
Richtlinie 94/9/EG, Kapitel I, Artikel 1).

3.18 Flammpunkt: Niedrigste Temperatur, bei der
unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungen eine Fliis-
sigkeit brennbares Gas oder brennbaren Dampf in
solcher Menge abgibt, daB bei Kontakt mit einer wirk-
samen Zindquelle sofort eine Flamme auftritt.

3.19 Gefahrliche explosionsfihige Atmosphére:
Explosionsfahige Atmosphare, die bei Explosion zu Scha-
den fiihrt.

3.20 Hybrides Gemisch: Gemisch von Luft und brenn-
baren Stoffen, in unterschiedlichen Aggregatzustanden.

ANMERKUNG: Beispiele fir hybride Gemische
sind Gemische aus Methan, Kohlenstaub und Luft
oder Gemische aus Benzindampf und Benzin-
tropfchen mit Luft.

3.21 Inertisierung: Zufiigen inerter Stoffe zur Verhin-
derung des Entstehens explosionsfahiger Atmosphare.

3.22 BestimmungsgemiBe Verwendung: Verwen-
dung von Geraten, Schutzsystemen und Vorrichtungen in
Ubereinstimmung mit den Gerategruppen und Kate-
gorien, wie sie in der Richtlinie 94/9/EG, Anhang I festge-
legt sind, und unter Beachtung aller Herstellerangaben,
die flr den sicheren Betrieb der Gerate, Schutzsysteme
und Vorrichtungen notwendig sind (siehe auch Richtlinie
94/9/EG, Kapitel I, Artikel 1).

3.23 Sauerstoffgrenzkonzentration (SGK): Maximale
Sauerstoffkonzentration in einem Gemisch eines brenn-

baren Stoffes mit Luft und inertem Gas, in dem eine
Explosion nicht auftritt, bestimmt unter festgelegten Ver-
suchsbedingungen.

3.24 Maschinen: Gesamtheit von miteinander verbun-
denen Teilen oder Vorrichtungen, von denen mindestens
eines beweglich ist, sowie gegebenenfalls von Betati-
gungsgeraten, Steuer- und Energiekreisen usw., die fir
eine bhestimmte Anwendung, wie die Verarbeitung, die
Behandlung, die Fortbewegung und die Aufbereitung
eines Werkstoffes, zusammengefligt sind.

Als “Maschine” wird auch eine Gesamtheit von Maschinen
betrachtet, die, damit sie zusammenwirken, so ange-
ordnet sind und betatigt werden, daB sie als Gesamtheit
funktionieren (89/392/EWG, Artikel 1.2).

3.25 Stérung: Geréte, Schutzsysteme und Komponen-
ten erbringen nicht die beabsichtigte Funktion (siehe
auch 5.2.2.b von EN 292-1:1991).

ANMERKUNG: Fiir die Anwendung dieser Norm
kann dies aus vielerlei Grlinden eintreten, u.a.:

— Verénderung einer Eigenschaft oder einer
Abmessung des verarbeiteten Materials oder
Werkstlcks;

— Versagen eines (oder mehrerer) Bestand-
teile eines Gerates, Schutzsystems oder einer
Komponente;

— Stérungen von auBlen (z.B. Erschitterun-
gen, Vibration, elektromagnetische Felder);

— Konstruktionsfehler oder -méngel (z.B.
Software-Fehler);

— Stérung der Energieversorgung oder an-
derer Ver sorgungseinrichtungen;

— Verlust der Kontrolle durch das Bedie-
nungspersonal (besonders bei handgefliihrten
Maschinen).

3.26 Normspaltweite (NSW): GroBte Spaltweite
zwischen den beiden Teilen der Innenkammer einer
Prufanordnung, die unter vorgeschriebenen Bedingungen
bei Entzlindung des im Inneren befindlichen Gasgemisches
verhindert, da3 das auBen befindliche Gasgemisch durch
einen 25 mm langen Spalt hindurch geziindet wird, und
zwar fur alle Konzentrationen des gepriften Gases oder
Dampfes in Luft. Die Normspaltweite ist eine Eigenschaft
des jeweiligen Gasgemisches (siehe auch |EC 50(426),
1990-10, 426-02-11).

3.27 Maximaler Explosionsdruck (p,,,,): Unter vor-
geschriebenen Versuchsbedingungen ermittelter maxi-
maler Druck, der in einem geschlossenen Behélter bei
der Explosion einer explosionsfahigen Atmosphére auf-
tritt.

3.28 Maximaler zeitlicher Druckanstieg ((d p/d f) ya,):
Unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungen ermittelter
héchster zeilicher Druckanstieg in einem geschlossenen
Behélter, der bei der Explosion einer explosionsfahigen
Atmosphare auftritt.

3.29 Mindestziindenergie (MZE): Unter vorgeschrie-
benen Versuchsbedingungen ermittelte, kleinste, in einem
Kondensator gespeicherte elektrische Energie, die bei
Entladung ausreicht, das ziindwilligste Gemisch einer
explosionsfahigen Atmosphare zu entziinden.

3.30 Mindestziindtemperatur von explosionsfahiger
Atmosphére: Zindtemperatur eines brennbaren Gases
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oder des Dampfes einer brennbaren Flussigkeit oder Min-
destziindtemperatur einer Staubwolke, jeweils unter vor-
geschriebenen Versuchsbedingungen.

3.31 Zindtemperatur (eines brennbaren Gases
oder einer brennbaren Fliissigkeit): Die unter vorge-
schriebenen Versuchsbedingungen ermittelte niedrigste
Temperatur einer heiBen Oberflache, bei der die Entzlin-
dung eines brennbaren Stoffes als Gas/Luft- oder
Dampf/Luft-Gemisch eintritt.

3.32 Mindestziindtemperatur einer Staubwolke: Die
unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungen ermittelte
niedrigste Temperatur einer heien Oberfléche, bei der
sich das ziindwilligste Gemisch des Staubes mit Luft ent-
ziindet.

3.33 Mindestziindtemperatur einer Staubschicht:
Die unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungen ermit-
telte niedrigste Temperatur einer heiBen Oberflache, bei
der eine Staubschicht entzlindet wird.

3.34 Normalbetrieb: Zustand, in dem die Gerte,
Schutzsysteme und Komponenten ihre vorgesehene
Funktion innerhalb ihrer Auslegungsparameter erfiillen
(siehe auch 5.2.2.a von EN 292-1:1991).

Die Freisetzung geringer Mengen brennbarer Stoffe kann
zum Normalbetrieb gehéren, z. B. die geringe Freisetzung
von Stoffen aus Dichtungen, deren Wirkung auf der
Benetzung durch die geférderte Flissigkeit beruht.

Stérungen (z.B. Versagen von Dichtungen von Pumpen
oder Flanschen oder die Freisetzung von Stoffen infolge
von Unféllen), die Instandsetzung oder Abschaltung erfor-
dern, werden nicht als Normalbetrieb angesehen.

3.35 Explosionsgefahrdeter Bereich: Bereich, in dem
die Atmosphare aufgrund der értlichen und betrieblichen
Verhaltnisse explosionsfahig werden kann (Richtlinie 94/
9/EG, Kapitel I, Artikel 1).

3.36 Schutzsysteme: Als “Schutzsysteme” werden
alle Vorrichtungen mit Ausnahme der Komponenten der
vorstehend definierten Gerate bezeichnet, die anlaufende
Explosionen umgehend stoppen und/oder den von einer
Explosion betroffenen Bereich begrenzen sollen und als
autonome Systeme gesondert in den Verkehr gebracht
werden (Richtlinie 94/9/EG, Kapitel I, Artikel 1).

3.37 Reduzierter Explosionsdruck: In einem durch
Explosionsdruckentlastung oder Explosionsunterdrik-
kung geschitzten Behélter auftretender Explosionsdruck.

3.38 Selbstentziindung einer Staubschiittung: Ent-
ziindung von Stéuben die dadurch hervorgerufen wird,
daB die Warmeproduktionsrate der Oxidations- oder
Zersetzungsreaktion der Staube groBer ist als die Warme-
verlustrate an die Umgebung.

4 Erkennen von Geféhrdungen
41 Allgemeines

Die Explosionsgefahrdung hangt von den Stoffen ab, die
von den Geraten, Schutzsystemen und Komponenten be-
oder verarbeitet, verwendet oder freigesetzt werden, und
den Werkstoffen, aus denen die Gerate, Schutzsysteme
und Komponenten hergestellt sind. Einige dieser Stoffe
und Werkstoffe kénnen mit Luft Verbrennungsreaktionen

") Entsprechende Normen werden von CEN und
CENELEC erarbeitet.
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eingehen. Bei diesen Verbrennungsreaktionen kdnnen
betrachtliche Warmemengen freigesetzt werden, die von
einem Druckaufbau und Freisetzen gefahrlicher Stoffe
begleitet werden kdnnen. Im Gegensatz zu einem Brand
ist eine Explosion im wesentlichen eine selbstunterhal-
tene Ausbreitung der Reaktionszone (Flamme) durch die
explosionsfahige Atmosphare.

Brennbare Substanzen sind als Stoffe, die explosionsfa-
hige Atmosphare bilden kénnen, einzustufen, es sei denn,
die Prlfung ihrer Eigenschaften hat ergeben, dafB sie in
Mischungen mit Luft nicht in der Lage sind, eine Explo-
sion selbsttatig fortzuleiten.

Dieses Gefahrdungspotential kann durch eine wirksame
Zundquelle freigesetzt werden.

In 4.2, 4.3 und 4.4 sind sicherheitstechnische KenngréBen
von Stoffen angegeben. Sie kbénnen durch Laborversuche
erhalten werden, in einigen Fallen auch durch
Berechnung'). Die sicherheitstechnischen KenngroBen
bilden die Grundlage der Gefahrdungsanalyse.

Es muf} bedacht werden, daf3 die sicherheitstechnischen
KenngréBen keine Naturkonstanten sind, sondern zum
Beispiel vom Untersuchungsverfahren abhangen. Bei
Staduben muB beriicksichtigt werden, daB die in Tabellen-
werken gesammelten sicherheitstechnischen Kenngré-
Ben nur als Richtwerte gelten kdnnen, da ihr Zahlenwert
von der KorngréBe und -form, dem Feuchtigkeitsgehalt
und der Anwesenheit von Zusatzen, selbst in Spuren,
abhangt. Im Einzelfall missen Proben der Staube, wie sie
in den Geréaten, Schutzsystemen und Komponenten anfal-
len, untersucht werden.

4.2 Verbrennungseigenschaften

Da das Gefahrdungspotential in diesem Zusammenhang
nicht vom Stoff selbst ausgeht, sondern von dessen Kon-
takt oder seiner Vermischung mit Luft, missen die Eigen-
schaften des Gemisches aus brennbarem Stoff und Luft
bestimmt werden. Diese Eigenschaften geben Auskunft
Uber das Brennverhalten eines Stoffes und dariiber, ob er
Feuer oder Explosionen verursachen kann. Wesentliche
Daten sind z. B.:

— Flammpunkt;
— Explosionsgrenzen (UEG, OEG);
— Sauerstoffgrenzkonzentration (SGK).

4.3 Voraussetzungen fiir eine Entziindung

Die Zindeigenschaften der explosionsfahigen Atmo-
sphéare missen bestimmt werden. Wesentliche Kenn-
gréBen sind z.B.:

— Mindestziindenergie;

— Mindestzindtemperatur der explosionsfahigen
Atmosphare;

— Mindestzlindtemperatur einer Staubschicht.

4.4 Explosionsverhalten

Das Verhalten der explosionsfahigen Atmosphére nach
erfolgter Entzlindung muB zum Beispiel durch folgende
KenngroBen beschrieben werden:

— maximaler Explosionsdruck (pax);
— maximaler zeitlicher Druckanstieg ((dp/d ) yax);
— Normspaltweite (NSW).

5 Elemente der Risikobeurteilung
5.1 Allgemeines

Diese Risikobeurteilung muB immer fir jeden Einzelfall in
Ubereinstimmung mit EN 1050 erfolgen. Eine Risiko-
beurteilung enthalt die folgenden Elemente, die in der 0. g.
Norm naher erlautert sind:
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