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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2011-10-01.

Daneben darf DIN EN 1127-1:2008-02 noch bis 2014-07-31 angewendet werden.

Nationales Vorwort
Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 1127-1:2011) wurde von der Arbeitsgruppe 4 des Technischen Komitees CEN/TC 305
»1erminologie und Methodik* (Sekretariat: DIN, Deutschland) erarbeitet.

Fir Deutschland war der Arbeitsausschuss NA 095-02-06 AA ,Terminologie, Methodik® des

Normenausschusses Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
an der Erarbeitung beteiligt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1127-1:2008-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Begriffe wurden in EN 13237 Glbernommen;

b) Risikobewertung in Abschnitt 4 wurde modifiziert;

c) Angaben Uber die Beziehung zwischen Kategorien und Zonen in Anhang C wurden gestrichen;
d) Angaben zur Einteilung der Zonen fir Gase/Dampfe und flr Staube wurden gestrichen;

e) Angaben zur Dichtheit von Geraten wurden in Anhang B hinzugefiigt;

f)  Angaben zu den Konzepten zum Einsatz von Mess- und Regeleinrichtungen zum Vermeiden wirksamer
Zundquellen in Anhang D wurden gestrichen.

Friihere Ausgaben

DIN EN 1127-1: 1997-10, 2008-02

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1127-1:2011-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1127-1-2011-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1127-1-2011-10

EUROPAISCHE NORM EN 11271
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2011

ICS 13.230 Ersatz fur EN 1127-1:2007

Deutsche Fassung

Explosionsfahige Atmospharen - Explosionsschutz -
Teil 1: Grundlagen und Methodik

Explosive atmospheres - Explosion prevention and Atmosphéres explosives - Prévention de I'explosion et
protection - Part 1: Basic concepts and methodology protection contre I'explosion -
Partie 1: Notions fondamentales et méthodologie

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 18. Juni 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brissel

© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1127-1:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1127-1:2011-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1127-1-2011-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1127-1-2011-10

DIN EN 1127-1:2011-10
EN 1127-1:2011 (D)

Inhalt Seite
72 e T e R 4
T =T T T T 5
1 ANWENdUNGSDEreiCh ... ————————————— 6
2 NOormative VerweiSUNGEN ......... .. e s mn e e e e s e mnn e s e e e s e s s e mmme e s e ee e s snnmnnnes 7
3 = o = 8
4 RiSTKODEWEITUNG ....cceeeeeeeeieieeeeeiiececeeeeeesmnrrr e ene e e nsn e s s msmssnnsnssnsssnsssssssssssssssnmnnnnnnnnnsnsnnnsnsnsnssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 9
4.1 N1 e =Y o 1= 3 = 9
4.2 Erkennen von EXplosionsSgefahren..... ... iiiiiiiscccccseerin s sssssrr e s e s s s s sssms e e s es s smnn e e s esnnns 9
421 AllGEMEINES ....ceeeeeeeieieeneeeennnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnsnsnsnnsssnsnsssssssssssssssssssssssssssnnnnnnnnnsnsnsnsnssssssssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 9
4.2.2 VerbrennungseigensChaften ... rsnr e nn e nnn e e nnne 10
S0 T =5 {0 Lo =T T g 13 V=Y 4 g = 11 =1 o 10
4.2.4 Wahrscheinlichkeit des Auftretens von explosionsfiahiger Atmosphaére..............cccooieiniiniiiiinnees 10
4.3 Erkennen von Ziindgefahren ... - 1
R IO N | o 1= 1T 1 T 1
4.3.2 ZindeigensChaften ... ———————— 1
4.3.3 Wahrscheinlichkeit des Auftretens von wirksamen Ziindquellen..............ccoooiiiiiiiiiiiiisnneenecees 12
4.4 Abschitzung der méglichen Auswirkungen einer EXplosion.........cccccviviniieinsinnne e, 12
5 Y oo |12 g T30 1[5 Ve [o 11 7= | =1 o 13
5.1 [ L= LT @ = i - T 1= o 13
5.2 Flammen und heiBe Gase (einschlieBlich heiRer Partikel).........ccccccemririiiiccccimernresi e 13
5.3 Mechanisch erzeugte FUNKEN......... . e s s 14
5.4 L3 L= =T ¢ L= g = o = 14
5.5 Elektrische Ausgleichsstrome, kathodischer Korrosionsschutz.........cccccccccvimriieiiisccccceeeeeneennn, 14
5.6 Statische EIektrizitat...........ooo e 15
5.7 T T o - T 15
58  Elektromagnetische Wellen im Frequenzbereich von 104 Hz bis 3 x 1011 Hz

g Lo Xod 43 =Y o 1111 o OSSPSR 15
59  Elektromagnetische Wellen im Frequenzbereich von 3 x 1011 Hz bis 3 x 1019 Hz.........cocco...c... 16
5.10 lonisierende Strahlung ........ccccciiiiiiiiiir i ——————— 16
5.1 L L= E=T o o - | | 16
5.12 Adiabatische Kompression und StORWelleN...........cccieiiiiicccciiemeiine e ccssere e ssn e s smnnes 17
5.13 Exotherme Reaktionen, einschlieBlich Selbstentziindung von Stauben...........ccccoccrrrerriiiccciinnns 17
6 =T ] QT 41T T L= 1T 4 N 18
6.1 (€7 0 aTe 11=Ye =T Lo L=NN g 4 14 21 =Y o PSR 18
6.2 Vermeiden oder Einschrianken explosionsfahiger Atmosphare...........cccooeeiiiriceseenreeeeersssseenennns 19
L0 B o o 0= T=1= o T T T4 =Y =T 19
6.2.2 Gestaltung und konstruktive Ausfiihrung von Geraten, Schutzsystemen und

Qe 10T ¢ To T 0T 41 =Y o TN 20
6.3 Explosionsgefahrdete BereiChe.........ccccciviiiiiiiiiini 22
6.4 Anforderungen an den Entwurf und die Ausfiihrung von Geraten, Schutzsystemen und

Komponenten hinsichtlich des Vermeidens wirksamer Ziindquellen ...........cccoooiiiiiiiiiinnininnnnees 22
L 30 S . N1 e =Y 3T 1 4 == 22
L3 S o (=Y 1LY =T @ 7= o i - Vo - o 23
6.4.3 Flammen uUNd REIBE GASE ......coccccerrrriirerirerrerrre e e ess e e esssne e essssmr e e e s snn e e e e s snme e e s s nne e e s s snme e s e mneeessnmnenas 25
6.4.4 Mechanisch erzeugte FUNKEN..........oooiiiiiiiiiiieece e e se s e se s e se s e se s s eesessss s sensne s s nsnsnsmssssssensssnnnsnnnnnnmsmnmnnnnsnnnnnns 25
L N T = 1Y LT o =N 1 Vo =Y o P 26
6.4.6 Elektrische Ausgleichsstrome und kathodischer Korrosionsschutz ............ccccoocmrimiiinicccccnceennen. 26
6.4.7 Statische EleKtrizitat............oooo e 27
6.4.8  BlitZSCRIAQ ....uviiiiiiii it ————————— 27

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1127-1:2011-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1127-1-2011-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1127-1-2011-10

DIN EN 1127-1:2011-10
EN 1127-1:2011 (D)

6.4.9 Hochfrequente elektromagnetische Wellen im Frequenzbereich von 104 Hz bis

IR T LA OO 28
6.4.10 Elektromagnetische Wellen im Frequenzbereich von 3 x 1011 Hz bis 3 x 1015 Hz.....oeo.ne..... 28
6.4.11 lonisierende Strahlung.........cccuiiiiiiiiimiiin e —————————— 29
L 30 7 U 1 - o o o - | | PR 30
6.4.13 Adiabatische Kompression und StoBWellen ............ e s 30
6.4.14 Exotherme Reaktionen, einschlieBlich Selbstentziindung von Stauben ............ccccoiiiiiiiiiiiiiinees 31
6.5 Anforderungen an Entwurf und konstruktive Ausfithrung von Geréaten, Schutzsystemen

und Komponenten zur Begrenzung der Auswirkungen einer Explosion............ccoceiiiieinniiinnnnn, 31
6.6 LAV o3 8 = 10 F= £ 4 T 4T3 0 =T o 32
6.7 Grundsatze fiir Mess- und Regeleinrichtungen im Explosionsschutz...........ccccocciviiiiiiicccccennnnn. 32
7 Benutzerinformation ... e 33
71 N1 =T 43 =Y Ty =N 33
7.2 Angaben fiir Inbetriebnahme, Wartung und Instandsetzung hinsichtlich Explosionsschutz.....34
7.3 Qualifikationen UNd SCRUIUNG .....coi e 34
Anhang A (normativ) Information zum Gebrauch von Werkzeugen in explosionsgefédhrdeten

==Y =Y o o =Y o O 35
Anhang B (informativ) Dichtheit VON Geraten .......... ... 36
B.1 N1 e 1= 43 =Y 1 == 36
B.2 Auf Dauer technisch dichte Gerate ...........oueueieimiiieimiieeeeeeenenenannsnennsnsssssssseensnnnnnrnnnsnsnsnnnnnnnnnnnn 36
B.3 Technisch dichte Gerate............oouiiiiiiiiiiiiiiiercrer s snsnsssssssssssssesssmnnsnsnnnsnsnsnsnsnssnsnnnnnnnnnn 38
Anhang C (informativ) Wesentliche technische Anderungen zwischen diesem Dokument und der

vorhergehenden Ausgabe der vorliegenden Europédischen Norm .........ccccoccmiemiiiicccccneceennnsscesnns 39
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 94/9/EG.............cccoomiimiiiiicccsmnereeen s sesssssmeeeeees 41
Anhang ZB (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2006/42/EG........cccccceeeeeeivnmmmerreernsssssssssnsnseesssnas 42
LIteratUrNINWEISE ... .. s e r e e e e s e e e s e e e e e e e ee e e e nnnan 43

Documents
Document Sharing3Hub

Full document details: DIN EN 1127-1:2011-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1127-1-2011-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1127-1-2011-10

DIN EN 1127-1:2011-10
EN 1127-1:2011 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 1127-1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2012, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juli 2014 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1127-1:2007.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informative Anhdnge ZA und ZB, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

Anhang C enthalt Einzelheiten zu wesentlichen technischen Anderungen zwischen der vorliegenden
Europaischen Norm und der vorangegangenen Ausgabe EN 1127-1:2007.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu uUbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

CEN und CENELEC erstellen eine Reihe von Normen, um Entwicklern, Herstellern und anderen interes-
sierten Kreisen zu helfen, die wesentlichen Sicherheitsanforderungen zum Erreichen der Konformitat mit der
europaischen Gesetzgebung auszulegen. Im Rahmen dieser Normen hat es CEN (bernommen, eine Norm
als Anleitung fir den Explosionsschutz zu entwickeln, soweit von Explosionen ausgehende Gefahrdungen
nach EN ISO 12100 in Betracht zu ziehen sind.

Nach EN ISO 12100 ist die vorliegende Norm eine Typ-A-Norm.
Diese Norm beschreibt die grundlegenden Konzepte und die Methodik des Explosionsschutzes.

CEN/TC 305 hat ein Mandat, Typ-B- und Typ-C-Normen flr dieses Sachgebiet zu erstellen, die eine Nach-
prifung der Konformitat mit den wesentlichen Sicherheitsanforderungen erlauben.

Explosionen kdnnen ausgehen von:

a) Stoffen, die in Geraten, Schutzsystemen und Komponenten verarbeitet oder verwendet werden;

b) Stoffen, die durch die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten freigesetzt werden;

c) Stoffen in der Umgebung von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten;

d) Werkstoffen, aus denen die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten bestehen.

Da die Sicherheit von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten nicht nur von diesen selbst abhangt,
sondern auch von den gehandhabten Stoffen und deren Verwendung, behandelt diese Norm ebenfalls
Aspekte im Zusammenhang mit der bestimmungsgemaflen und vorhersehbaren unsachgemalen Verwen-
dung, das heil’t, der Hersteller sollte sich Uberlegen, wie und woflr die Gerate, Schutzsysteme und
Komponenten eingesetzt werden und das bei deren Planung und Ausfiihrung berlcksichtigen. Nur so ist es

moglich, die von den Geréaten, Schutzsystemen und Komponenten ausgehenden Gefahren zu begrenzen.

ANMERKUNG Diese Norm kann auch den Betreibern von Geraten, Anwendern von Schutzsystemen und Kompo-
nenten als Leitfaden zur Bewertung des Explosionsrisikos am Arbeitsplatz und zur Auswahl der geeigneten Gerate,
Schutzsysteme und Komponenten dienen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Verfahrensweisen zum Erkennen und Bewerten von gefahrlichen Situationen
fest, die zu Explosionen fuhren kdnnen, und beschreibt geeignete Planungs- und Fertigungsmallnahmen, um
die erforderliche Sicherheit zu erreichen. Das wird erreicht durch:

— Risikobewertung;

— Risikoverringerung.

Die Sicherheit von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten lasst sich durch Beseitigen von Gefahr-
dungen und/oder Begrenzung des Risikos erreichen, d. h. durch:

a) geeignete konstruktive Auslegung (ohne Anwendung von technischen SchutzmalRnahmen);

b) technische SchutzmalRnahmen;

c) Benutzerinformation;

d) sonstige Vorsichts- und SicherheitsmalRnahmen.

MaBnahmen nach a) (Vorbeugung) und b) (Schutz) werden in Abschnitt 6 behandelt, MaRnahmen nach c)
gegen Explosionen werden in Abschnitt 7 behandelt. Malinahmen nach d) sind in dieser Europaischen Norm
nicht festgelegt. Sie werden in EN ISO 12100:2010, Abschnitt 6 behandelt.

Die in dieser Europaischen Norm beschriebenen SchutzmalRnahmen fliihren nur dann zu der erforderlichen
Sicherheit, wenn die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten bestimmungsgemal betrieben und
entsprechend den fir sie geltenden Anwendungsregeln oder Anforderungen installiert und gewartet werden.
Diese Norm legt allgemeine Verfahrensweisen fur Entwurf und Ausfihrung fest, um Konstrukteure und
Hersteller bei Entwurf und Ausfuhrung von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten in Bezug auf den
Explosionsschutz zu unterstitzen.

Diese Europaische Norm gilt fur alle Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, die bestimmungsgeman in
explosionsgefahrdeten Bereichen unter atmospharischen Bedingungen eingesetzt werden. Solche Bereiche
kénnen vorliegen, wenn brennbare Stoffe verarbeitet, verwendet oder von den Geraten, Schutzsystemen und
Komponenten oder von Stoffen in der Umgebung von Geraten, Schutzsystemen und Komponenten und/oder
aus den Konstruktionswerkstoffen der Gerate, Schutzsysteme und Komponenten freigesetzt werden.

Diese Europaische Norm gilt fir Gerate, Schutzsysteme und Komponenten in allen Anwendungsphasen.
Diese Europaische Norm ist nur anwendbar auf die Gerategruppe Il fir den bestimmungsgemalen Gebrauch
an anderen Orten als in Untertagebereichen von Bergwerken und aulerhalb derartiger Einrichtungen von
Bergwerken Uber Tage, die durch Schlagwetter und/oder brennbaren Staub gefahrdet sind.

Diese Europaische Norm ist nicht anwendbar auf:

1) medizinische Gerate zur bestimmungsgemafien Verwendung in medizinischen Bereichen;

2) Geréate, Schutzsysteme und Komponenten, bei denen die Explosionsgefahr ausschlieBlich durch die
Anwesenheit von Sprengstoffen oder chemisch instabilen Stoffen hervorgerufen wird;

3) Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, bei denen die Explosion durch Reaktion von Stoffen mit

anderen Oxidationsmitteln als Luftsauerstoff oder durch andere gefahrliche Reaktionen oder andere
als atmospharische Bedingungen erfolgen koénnen;
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4) Gerate, die zur Verwendung in hauslicher und nichtkommerzieller Umgebung vorgesehen sind, in
der eine explosionsfahige Atmosphare nur selten und lediglich infolge eines unbeabsichtigten
Brennstoffaustritts gebildet werden kann;

5) personliche Schutzausristungen im Sinne der Richtlinie 89/686/EWG;

6) Seeschiffe und bewegliche Offshore-Anlagen sowie die Ausristungen an Bord dieser Schiffe oder
Anlagen;

7) Beforderungsmittel, d. h. Fahrzeuge und dazugehoérige Anhanger, die ausschliellich fur die Beférde-
rung von Personen in der Luft, auf StralRen- und Schienennetzen oder auf dem Wasserweg bestimmt
sind, und Befdrderungsmittel, soweit sie fir den Transport von Gutern in der Luft, auf 6ffentlichen
Stralen- und Schienennetzen oder auf dem Wasserweg konzipiert sind; nicht ausgenommen sind
Fahrzeuge, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden sollen;

8) Planung und Ausfiihrung von Systemen, die beabsichtigte, gesteuerte Verbrennungsvorgange
umfassen, sofern sie nicht als Zliindquellen in explosionsgefahrdeten Bereichen wirken kénnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1839, Bestimmung der Explosionsgrenzen von Gasen und Ddmpfen

EN 13237, Explosionsgeféhrdete Bereiche — Begriffe flir Gerdte und Schutzsysteme zur Verwendung in
explosionsgefédhrdeten Bereichen

EN 13463-1, Nicht-elektrische Geréte fiir den Einsatz in explosionsgefédhrdeten Bereichen — Teil 1: Grund-
lagen und Anforderungen

EN 13463-6, Nicht-elektrische Geréte fiir den Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen — Teil 6: Schutz
durch Ziindquellentiberwachung ,b*

EN 13821, Explosionsfdhige Atmosphdren — Explosionsschutz — Bestimmung der Mindestziindenergie von
Staub/Luft-Gemischen

EN 14034-1, Bestimmung der Explosionskenngréf3en von Staub/Luft-Gemischen — Teil 1: Bestimmung des
maximalen Explosionsdruckes p,, ., von Staub/Luft-Gemischen

EN 14034-2, Bestimmung der Explosionskenngré3en von Staub/Luft-Gemischen — Teil 2: Bestimmung des
maximalen zeitlichen Druckanstiegs (dp/dt),,.x von Staub/Luft-Gemischen

EN 14034-3, Bestimmung der Explosionskenngréf3en von Staub/Luft-Gemischen — Teil 3: Bestimmung der
unteren Explosionsgrenze (UEG) von Staub/Luft-Gemischen

EN 14034-4, Bestimmung der Explosionskenngréf3en von Staub/Luft-Gemischen — Teil 4: Bestimmung der
Sauerstoffgrenzkonzentration (SGK) von Staub/Luft-Gemischen

EN 14373, Explosions-Unterdriickungssysteme
EN 14460, Explosionsfeste Geréte
EN 14491, Schutzsysteme zur Druckentlastung von Staubexplosionen

EN 14522, Bestimmung der Ziindtemperatur von Gasen und Ddmpfen

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: DIN EN 1127-1:2011-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1127-1-2011-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1127-1-2011-10

DIN EN 1127-1:2011-10
EN 1127-1:2011 (D)

EN 14756, Bestimmung der Sauerstoffgrenzkonzentration (SGK) fiir brennbare Gase und Dédmpfe
EN 14797, Einrichtungen zur Explosionsdruckentlastung
EN 15089, Explosions-Entkopplungssysteme

EN 15198, Methodik zur Risikobewertung fiir nicht-elektrische Gerédte und Komponenten zur Verwendung in
explosionsgefédhrdeten Bereichen

CEN/TR 15281, Leitsétze fiir die Inertisierung zum Explosionsschutz
EN 15794, Bestimmung von Explosionspunkten brennbarer Fliissigkeiten

EN 15967, Verfahren zur Bestimmung des maximalen Explosionsdruckes und des maximalen zeitlichen
Druckanstieges fiir Gase und Dampfe

EN 50281-2-1, Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit brennbarem Staub —
Teil 2-1: Untersuchungsverfahren — Verfahren zur Bestimmung der Mindestziindtemperatur von Staub

CLC/TR 50404, Elektrostatik — Leitfaden fiir die Kontrolle unerwiinschter statischer Elektrizitat
EN 50495, Sicherheitseinrichtungen fiir den sicheren Betrieb von Geréten im Hinblick auf Explosionsgefahren

EN 60079-1, Explosionsfahige  Atmosphédre —  Teil 1: Gerdteschutz durch druckfeste Kapselung ,d*
(IEC 60079-1:2007)

EN 60079-10-1, Explosionsfdhige Atmosphdre — Teil 10-1: Einteilung der Bereiche — Gasexplosions-
geféhrdete Bereiche (IEC 60079-10-1:2008)

EN 60079-10-2, Explosionsfdhige =~ Atmosphdre —  Teil 10-2: Einteilung der Bereiche —  Staubexplo-
sionsgeféhrdete Bereiche (IEC 60079-10-2:2009)

EN 61241-14, Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit brennbarem Staub —
Teil 14: Auswahl und Errichten (IEC 61241-14:2004)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsétze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (ISO 12100:2010)

EN ISO 13849-1, Sicherheit von Maschinen —  Sicherheitsbezogene Teile von  Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsétze (ISO 13849-1:2006)

EN ISO 16852, Flammendurchschlagsicherungen — Leistungsanforderungen, Priifverfahren und Einsatz-
grenzen (ISO 16852:2008, einschliellich Corrigendum 1:2008 und Corrigendum 2:2009)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 13237.
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4 Risikobewertung

4.1 Allgemeines

Die Risikobewertung ist fur jede individuelle Situation nach EN ISO 12100 und/oder EN 15198 vorzunehmen,
es sei denn, dass andere Normen angegeben werden kénnen, die fir die Situation zweckmaRiger sind:

a) ldentifizierung von Explosionsgefahren und Bestimmen der Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins einer
gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare (siehe 4.2);

b) Identifizierung von Explosionsgefahren und Bestimmen der Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins von
potentiellen Ziindquellen (siehe 4.3);

c) Abschatzung der mdglichen Auswirkungen einer Explosion im Falle von Ziindung (siehe 4.4);
d) Beurteilen des Zlindrisikos und ob das vorgesehene Maf} an Sicherheit erreicht wurde;

ANMERKUNG Das vorgesehene Mall an Sicherheit ist zumindest durch gesetzliche Bestimmungen und gegebenen-
falls durch zusatzliche, vom Anwender vorgegebene Anforderungen festgelegt.

e) Berlcksichtigen von MaRnahmen zur Verringerung der Risiken (siehe Abschnitt 6).

Es muss eine umfassende Vorgehensweise gewahlt werden, besonders bei komplizierten Geraten,
Schutzsystemen und Komponenten, aus mehreren Einheiten bestehenden Anlagen und vor allem bei
ausgedehnten Anlagen. Bei der Risikobewertung missen die Zind- und Explosionsgefahren bertcksichtigt
werden, die sich ergeben durch:

1) die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten selbst;

2) die Wechselwirkung zwischen den Geraten, Schutzsystemen und Komponenten und den gehand-
habten Stoffen;

3) die einzelnen in den Geraten, Schutzsystemen und Komponenten ablaufenden industriellen
Prozesse;

4) das jeweilige Umfeld der Gerate, Schutzsysteme und Komponenten und mdégliche Wechselwirkun-
gen mit benachbarten Prozessen.

4.2 Erkennen von Explosionsgefahren
4.2.1 Allgemeines

Die Explosionsgefahrdung hangt im Allgemeinen von den Materialien und Stoffen, die von den Geraten,
Schutzsystemen und Komponenten be- oder verarbeitet, verwendet oder freigesetzt werden, und den Werk-
stoffen ab, aus denen die Gerate, Schutzsysteme und Komponenten hergestellt sind. Einige dieser
freigesetzten Stoffe und Werkstoffe konnen mit Luft Verbrennungsreaktionen eingehen. Bei diesen Verbren-
nungsreaktionen werden betrachtliche Warmemengen freigesetzt, die von einem Druckaufbau und Freisetzen
gefahrlicher Stoffe begleitet werden kénnen. Im Gegensatz zu einem Brand ist eine Explosion im Wesent-
lichen eine selbstunterhaltende Ausbreitung der Reaktionszone (Flamme) durch die explosionsfahige
Atmosphare. Diese mit einer explosionsfahigen Atmosphéare verbundene potentielle Gefahrdung wird
wirksam, wenn Entziindung durch eine wirksame Zundquelle erfolgt.

Die in 4.2.2 und 4.2.3 aufgeflihrten sicherheitstechnischen Kenngrofien beschreiben sicherheitsrelevante
Eigenschaften brennbarer Stoffe. Die Materialeigenschaften und sicherheitstechnischen Kenngrofien bilden
die Grundlage fir die Analyse der Explosionsgefahrdung.

ANMERKUNG Bedacht werden muss, dass derartige sicherheitstechnischen KenngroRen keine Konstanten sind,
sondern zum Beispiel von Verfahren abhangen, die bei deren Messung zur Anwendung kommen. Bei Stauben muss auch
bertcksichtigt werden, dass die in Tabellenwerken gesammelten sicherheitstechnischen KenngréRen nur als Richtwerte
gelten kdénnen, da deren Zahlenwert von der Korngréfle und -form, dem Feuchtegehalt und der Anwesenheit von
Zusatzen, selbst in Spurenkonzentrationen, abhangt. Im speziellen Anwendungsfall sollten Proben der Staube, wie sie in
den Geraten anfallen, untersucht und die erhaltenen Daten bei der Risikobeschreibung eingesetzt werden.
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4.2.2 Verbrennungseigenschaften

Da das Gefahrdungspotential in diesem Zusammenhang nicht vom Stoff selbst ausgeht, sondern von dessen
Kontakt oder Vermischung mit Luft, missen die Eigenschaften des Gemisches aus brennbarem Stoff und Luft
bestimmt werden. Diese Eigenschaften geben Auskunft Uber das Brennverhalten eines Stoffes und daruber,
ob er Brande oder Explosionen verursachen kann. Wesentliche Daten sind z. B.:

a) unterer Explosionspunkt, ersetzt durch Flammpunkt (siehe EN 15794);

b) Explosionsgrenzen (UEG, OEG) (siehe EN 1839, EN 14034-3 und EN 14756);
c) Sauerstoffgrenzkonzentration (SGK) (siehe EN 14034-4 und EN 14756).

4.2.3 Explosionsverhalten

Das Verhalten der explosionsfahigen Atmosphare nach erfolgter Entziindung muss beispielsweise durch
folgende KenngréRRen beschrieben werden:

a) maximaler Explosionsdruck (py,ax) (Siehe EN 14034-1, EN 14034-4 und EN 15967);
b) maximale Druckanstiegsrate ((dp/dt),,,,) (siehe EN 14034-2, EN 14491 und EN 15967);
c) Normspaltweite (NSW) (siehe EN 60079-1).

4.2.4 Wahrscheinlichkeit des Auftretens von explosionsfahiger Atmosphare

Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare hangt von Folgendem
ab:

— dem Vorhandensein eines brennbaren Stoffes;
— dem Dispersionsgrad des brennbaren Stoffes (z. B. Gase, Dampfe, Nebel, Staube);
— der Konzentration des brennbaren Stoffes in der Luft innerhalb des Explosionsbereichs;

— der Menge an explosionsfahiger Atmosphare, die ausreicht, im Falle von Entziindung Verletzungen oder
Schaden zu verursachen.

Bei der Abschatzung der Wahrscheinlichkeit des Auftretens von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare
muss die mogliche Bildung der explosionsfahigen Atmosphare durch chemische Reaktionen, Pyrolyse und
biologische Prozesse der vorhandenen Stoffe berlcksichtigt werden.

Lasst sich die Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphére nicht
einschatzen, ist davon auszugehen, dass standig eine derartige gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare
vorliegt.

a) Vorhandensein eines brennbaren Stoffes

Entflammbare und/oder brennbare Substanzen sind als Stoffe einzustufen, die eine explosionsfahige
Atmosphare bilden kdénnen, es sei denn, die Untersuchung ihrer Eigenschaften hat ergeben, dass sie in
Gemischen mit Luft nicht in der Lage sind, eine Explosion selbsttatig fortzuleiten. Bei der Beurteilung der
Wabhrscheinlichkeit des Auftretens einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare muss die maogliche
Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare durch chemische Reaktionen, Pyrolyse und biologische
Prozesse der vorhandenen Stoffe berticksichtigt werden.

b) Dispersionsgrad brennbarer Stoffe

Naturgemaly ist bei Gasen, Dampfen und Nebeln ein fir das Zustandekommen einer explosionsfahigen
Atmosphare ausreichender Dispersionsgrad gegeben. Bei Stduben kann mit dem Zustandekommen einer
explosionsfahigen Atmosphéare gerechnet werden, wenn die TeilchengréRenanteile 0,5 mm unterschreiten.

ANMERKUNG  Zahlreiche in der realen Praxis vorkommende Nebel, Aerosole und Stdube haben TeilchengréRen
zwischen 0,001 mm und 0,1 mm.

Zu beachten ist besonders die Tatsache, dass in Hybridgemischen Explosionen auftreten kdnnen, obwohl in
dem Gemisch keiner der entflammbaren/brennbaren Stoffe innerhalb der Explosionsgrenzen vorhanden ist.
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c) Konzentration brennbarer Stoffe

Eine Explosion ist mdglich, wenn die Konzentration des dispergierten entflammbaren Stoffes in Luft einen
Mindestwert (untere Explosionsgrenze) erreicht. Eine Explosion kommt nicht mehr zustande, wenn die
Konzentration einen maximalen Wert (obere Explosionsgrenze) tiberschritten hat.

ANMERKUNG 1 Einige chemisch unbesténdige Stoffe, z. B. Acetylen und Ethylenoxid, kénnen sogar in Abwesenheit von
Luft und Sauerstoff exotherme Reaktionen eingehen und haben eine obere Explosionsgrenze von 100 %.

Die Explosionsgrenzen verandern sich mit Druck und Temperatur. Der Konzentrationsbereich zwischen den
Explosionsgrenzen erweitert sich in der Regel mit steigendem Druck und steigender Temperatur. Die oberen
Explosionsgrenzen liegen bei Gemischen mit Sauerstoff wesentlich hdher als bei Gemischen mit Luft.

Uberschreitet die Oberflachentemperatur einer brennbaren Flissigkeit den unteren Explosionspunkt, kann
eine explosionsfahige Atmosphare entstehen (siehe 6.2.1.2). Aerosole und Nebel brennbarer Flissigkeiten
kénnen auch bei Temperaturen unterhalb des unteren Explosionspunktes eine explosionsfahige Atmosphare
bilden.

ANMERKUNG 2 Aerosole und Nebel kdnnen ein explosionsfahiges Gemisch bei Temperaturen bilden, die wesentlich
unter dem unteren Explosionspunkt (UEP) liegen.

Die Explosionsgrenzen haben bei Stauben nicht die gleiche Bedeutung wie bei Gasen und Dampfen.
Staubwolken sind gewdhnlich inhomogen. Die Staubkonzentration kann durch Ablagern und Aufwirbeln von
Staub in der Atmosphare stark schwanken. In Gegenwart von abgelagertem, brennbarem Staub ist stets mit
der moglichen Entstehung explosionsfahiger Atmospharen zu rechnen.

d) Menge an explosionsfédhiger Atmosphare

Die Abschatzung, ob eine explosionsfahige Atmosphare in Gefahr drohender Menge vorhanden ist, hangt von
den mdglichen Auswirkungen der Explosion ab (siehe 4.4).

ANMERKUNG  ErfahrungsgemaR ist ein Volumen von 10 dm3 in Verbindung stehender explosionsfahiger Atmosphare
immer gefahrlich.

4.3 Erkennen von Ziindgefahren
4.3.1 Allgemeines

Zunachst muss festgestellt werden, welchen Arten an Zindquellen méglich und geratebedingt vorhanden
sind. Die verschiedenen Zindquellen werden in Abschnitt 5 erortert. Die Bedeutung aller Zindquellen, die mit
der explosionsfahigen Atmosphare in Beriihrung kommen kdénnten, muss abgeschatzt werden.

Die Zundfahigkeit aller geratebezogenen Zindquellen muss dann mit den Zindeigenschaften des brennbaren
Stoffes verglichen werden (siehe 4.3.2).

Dieser Schritt muss schliellich zu einer vollstandigen Auflistung aller potentiellen Ziindquellen des Geréate-
oder Komponententyps oder des Gerats oder der Komponente fiihren. Anschliefend muss die Eintrittswahr-
scheinlichkeit des Wirksamwerdens potentieller Zindquellen abgeschatzt werden, wobei aul’erdem solche zu
bericksichtigen sind, die z. B. durch Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten eingeleitet werden kdnnen.

4.3.2 Ziindeigenschaften

Die Zindeigenschaften der explosionsfahigen Atmosphdre muissen bestimmt werden. Wesentliche
Kenngrof3en sind z. B.:

a) Mindestzliindenergie (siehe EN 13821);
b) Mindestzindtemperatur der explosionsfahigen Atmosphéare (siehe EN 14522 und EN 50281-2-1);

c) Mindestzundtemperatur einer Staubschicht (siehe EN 50281-2-1).
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4.3.3 Wahrscheinlichkeit des Auftretens von wirksamen Ziindquellen

Die potentiellen Zindquellen missen entsprechend der Wahrscheinlichkeit, wirksam zu werden, wie folgt
eingestuft werden:

a) Zundquellen, die kontinuierlich oder haufig auftreten kénnen;
b) Zindquellen, die bei seltenen Situationen auftreten kénnen;
c) Zundquellen, die bei sehr seltenen Situationen auftreten kénnen.

Hinsichtlich der eingesetzten Gerate, Schutzsysteme und Komponenten muss diese Klassifizierung
gleichgestellt werden mit:

d) Zindquellen, die bei Normalbetrieb auftreten konnen;

e) Zundquellen, die lediglich infolge von Funktionsstdrungen auftreten kénnen;

f)  Zindquellen, die lediglich infolge von seltenen Funktionsstérungen auftreten kénnen.

ANMERKUNG  Um Zindquellen unwirksam zu machen (siehe 6.4), kdnnen SchutzmaRnahmen zur Anwendung kommen.

Lasst sich die Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer wirksamen Zindquelle nicht abschatzen, ist von der
Annahme auszugehen, dass diese standig vorhanden ist.

4.4 Abschatzung der moglichen Auswirkungen einer Explosion

Um die mdglichen Auswirkungen einer Explosion abzuschatzen, mussen folgende Situationen bericksichtigt
werden, z. B.:

— Flammen und heil3e Gase;

— Warmestrahlung;

— Druckwellen;

— weggeschleuderte Teile;

— gefahrliche Freisetzung von Stoffen.

Die Auswirkungen der oben aufgefiuihrten Situationen hangen ab von:

— den chemischen und physikalischen Eigenschaften der brennbaren Stoffe;
— der Menge und der Umschliel3ung der explosionsfahigen Atmosphare;

— der Geometrie der Umgebung, wobei Hindernisse zu bertcksichtigen sind;
— der Festigkeit der Umschlieungs- und Tragkonstruktionen;

— der Schutzausristung, die vom gefahrdeten Personal getragen wird;

— den physikalischen Eigenschaften der gefahrdeten Gegenstande.
Hinsichtlich der Auswirkungen einer Explosion sind zur Abschatzung der zu erwartenden Personen-, Haustier-

oder Sachschaden und der GroRe des gefahrdeten Bereichs vom Benutzer Angaben erforderlich.
Entsprechende Angaben sind Bestandteil der Benutzerinformation.

ANMERKUNG Diese Verfahrensweise kann auch als Anleitung fir die Benutzer von Geraten, Schutzsystemen und

Komponenten bei der Bewertung des Explosionsrisikos am Arbeitsplatz und der Auswahl geeigneter Gerate, Schutz-
systeme und Komponenten dienen.
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5 Modgliche Zundquellen
5.1 HeiRe Oberflachen

Kommt explosionsfahige Atmosphare mit heiBen Oberflachen in Berihrung, kann es zu einer Entziindung
kommen. Dabei kann nicht nur die heile Oberflache an sich als Ziindquelle wirken, sondern auch eine
Staubschicht oder ein brennbarer Feststoff kann durch Kontakt mit der heiRen Oberflache entziindet werden
und dadurch zur Zindquelle fir eine explosionsfahige Atmosphare werden (siehe 5.2).

Die Zlndfahigkeit einer erhitzten Oberflache hangt von der Art und der Konzentration des jeweiligen Stoffes
im Gemisch mit Luft ab. Die Zindfahigkeit nimmt mit zunehmender Temperatur und mit zunehmender
Oberflache des erhitzten Korpers zu. Weiterhin hangt die eine Entziindung auslésende Temperatur von
Grolke und dem Oberflachenprofil des erhitzten Korpers, vom Konzentrationsgefalle im Bereich der
Oberflache und zum Teil auch vom Oberflachenmaterial ab. So kann z. B. explosionsfahige Gas- oder
Dampfatmosphare im Inneren groRerer erhitzter Radume (etwa 11 und mehr) durch niedrigere Wand-
temperaturen als den nach EN 14522 oder nach anderen gleichwertigen Verfahren gemessenen entziindet
werden. Dagegen ist bei erhitzten Kdrpern, deren Wandflachen nicht konkav, sondern eher konvex sind, zur
Entzindung eine héhere Wandtemperatur erforderlich. Die Mindestziindtemperatur wachst z. B. bei Kugeln
oder Rohren mit abnehmendem Durchmesser. Auch beim Vorbeistromen einer explosionsfahigen
Atmosphare an erhitzten Oberflachen kdnnte wegen der kurzen Verweilzeit eine hdhere Wandtemperatur zur
Entziindung erforderlich sein.

Wenn die explosionsfahige Atmosphare langere Zeit mit der heiflen Oberflache in Beriihrung steht, kdnnen
Vorreaktionen, z. B. kalte Flammen, ablaufen, so dass leichter entziindbare Zersetzungsprodukte entstehen,
die die Entziindung der urspringlichen Atmospharen erleichtern.

Neben leicht erkennbaren heilten Oberflachen wie Heizkdrpern, Trockenschranken, Heizspiralen usw. kénnen
auch mechanische Vorgange und Zerspanungsprozesse zu gefahrlichen Temperaturen fihren. Hierzu sind
auch Gerate, Schutzsysteme und Komponenten zu zahlen, die mechanische Energie in Warme umwandeln,
z. B. alle Arten von Reibungskupplungen und mechanisch wirkenden Bremsen (z. B. an Fahrzeugen und
Zentrifugen). Weiterhin kénnen alle sich bewegenden Teile in Lagern, Wellendurchfuhrungen, Stopfbuchsen
usw. bei ungentgender Schmierung zu Zindquellen werden. In dichten Gehausen von sich bewegenden
Teilen kénnen auch das Eindringen von Fremdkorpern oder Verlagerungen von Achsen zu Reibvorgangen
fihren, das wiederum unter Umstanden schon in kurzer Zeit zu hohen Oberflachentemperaturen fihren kann.

Dartber hinaus sind auch durch chemische Reaktionen hervorgerufene Temperaturanstiege zu bertck-
sichtigen (z. B. bei Schmiermitteln und Reinigungsmitteln).

Hinsichtlich der Zundgefahren beim Schweilen und Schneiden siehe 5.2.
Bezlglich der SchutzmaRnahmen gegen Ziindgefahren durch heilte Oberflachen siehe 6.4.2.
5.2 Flammen und heiBe Gase (einschlieRlich heiBer Partikel)

Flammen stehen in Zusammenhang mit Verbrennungsreaktionen bei Temperaturen von mehr als 1 000 °C.
Als Reaktionsprodukte treten heiRe Gase, bei Staubflammen und/oder ruf’enden Flammen auch gliihende
Feststoffpartikel auf. Sowohl die Flammen selbst als auch die heiRen Reaktionsprodukte oder andere stark
erhitzte Gase kdnnen eine explosionsfahige Atmosphare entziinden. Flammen, sogar solche mit sehr kleinen
Abmessungen, zahlen zu den wirksamsten Zindquellen.

Befindet sich sowohl innerhalb als auch auferhalb eines Gerates, Schutzsystems oder einer Komponente
oder in benachbarten Anlagenteilen eine explosionsfahige Atmosphéare, so kann bei Entziindung in einem der
Bereiche die Flamme durch Offnungen, z. B. Entliiftungsleitungen, in die anderen Bereiche iibertragen
werden. Die Verhinderung eines Flammendurchschlags erfordert spezielle SchutzmalRnahmen (siehe 6.5).

Beim Schweilen und Schneiden entstehende Schweillperlen sind Funken mit sehr grofer Oberflache, und
sie gehdren deshalb zu den wirksamsten Zindquellen.

Bezuglich der SchutzmafRnahmen gegen Ziindgefahren durch Flammen und heille Gase siehe 6.4.3.
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