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EUROPAISCHE NORM EN 12098-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2001

ICS 91.140.10; 97.120

Deutsche Fassung

Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fur Heizungen
Teil 2: Ein-/Ausschalt-Optimierer fir Warmwasserheizungen

Controls for heating systems — Part 2: Optimum Régulation pour les systémes de chauffage —
start-stop control equipment for hot water heating Partie 2: Optimiseurs d’intermittences pour les
systems systemes de chauffage a eau chaude

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 12. Marz 2001 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfilllen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu
geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim
Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer
anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache
gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 247 ,Automatisierung von haustechnischen
Anlagen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom SNV gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2001, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Oktober 2001 zuriickgezogen werden.

Diese Norm gehort zu einer Reihe von Produktnormen fiir ,Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fir Heizungen®.
Sie enthalt Begriffe und Definitionen, eine Beschreibung der Funktionalitat, Anforderungen und Prifungen und
die Dokumentation flr Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen flir Warmwasserheizungen mit optimalen Ein-
schalt- oder optimalen Ein-/Ausschalt-Funktionen.

Die Position dieser Norm innerhalb der Normenreihe fiir die technische Gebaudeausristung kann folgender-
malen dargestellt werden:

| Technische Grundausriistung |

Mess-, Steuer- und
Regeleinrichtungen fur

Heizungsanlagen Luftungs- und Klimaanlagen

Geb&udeausristungen
Mess-, Steuer- Individuelle Gebaudemanage-
und Regelein- Zonenregelung mentprodukte und Systemneutrale Daten-

Ubertragung bei HLK-

Optimierer flr

einrichtungen fur Regeleinrichtungen fir

richtungen far fur HLK-" -systeme fiir HLK-
Heizungsanlagen Anwendungen Anwendungen Anwendungen
Witterungs- .
gefiihrte Regel- sl Witterungsgefiihrte Ein-/Ausschalt-

Optimierer fur Elektro-

Warmwasser- Wr?rrnwasser- Elektro-Heizanlagen Heizanlagen
hei eizungen
eizungen
Definitionen Funktionalitat Anforderungen F]:::‘f;/:r: Dokumentation

1) HLK = Heiz-, Luft- und Klimatechnik
ANMERKUNG Dieses Ubersichtsbild wurde gegeniiber dem Teil 1 fortentwickelt.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und
das Vereinigte Konigreich.
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Einleitung

Um den Energieverbrauch von Heizungsanlagen unter Beibehaltung der Komfortbedingungen zu reduzieren,
sind Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen erforderlich, die die Warmeversorgung im Gebaude nach der Aulden-
und/oder Raumtemperatur regeln. Feste Schaltzeiten fiir intermittierenden Betrieb, wie bei einer witterungs-
gefiihrten Regeleinrichtung nach EN 12098-1:1996, miissen nicht zu Energieeinsparungen und einer Optimierung
des Komforts fuhren. Ein Ein-/Ausschalt-Optimierer regelt die Schaltzeiten in Abhangigkeit von gemessenen
Grofien. Seine Funktion fuhrt zu einer hohen Energieeinsparung ohne Reduzierung des gewlnschten Komforts.
Er erganzt einen Hauptregler, wie einen von der Auflentemperatur gefihrten Regler (OTC).

Die optimale Ein-/Ausschalt-Funktion bringt fir den Nutzer auRerdem den Vorteil, dass sie leicht zu programmieren
ist. Der Nutzer stellt den Zeitpunkt ein, zu dem Komfortbedingungen vorhanden sein sollten, und nicht den
Einschalt- oder Ausschaltzeitpunkt der Anlage. Ohne die optimale Ein-/Ausschalt-Funktion konnte es sonst
notwendig sein, dass Schaltzeiten von Hand zu &ndern sind, um Energieeinsparungen und annehmbare
Komfortwerte zu erhalten.

ANMERKUNG Die optimale Ein-/Ausschalt-Funktion ist in Bild 1 dargestellt. Heizperioden sind von den zeitgesteuerten
Nutzungszeitraumen verschieden. Diese Unterschiede infolge der Warmetragheit hangen hauptsachlich von den Heizlasten
(oder Temperaturdifferenzen) ab. Ein Ein-/Ausschalt-Optimierer regelt diese Schaltphasen mit der Auen- oder der Raum-
temperatur oder ihren Differenzen bezogen auf die Sollwerte.

®
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Legende

1 geplante Nutzungsdauer 5 Nenn-Nutzungsdauer

2 Heizung in Betrieb 6 Hauptregler in Funktion

3 Raumtemperatur 7 Ausschalten (der Heizung)
4 Einschalten (der Heizung) 8 Tageszeit

Bild 1 — Beziehung zwischen Nutzungsdauer, Heizung in Betrieb und Raumtemperatur

Adaptive Regelfunktionen sind leichter in Betrieb zu nehmen, weil sie weniger Einstellungen wahrend der Montage
und keine Nachstellungen erfordern.

In dieser Norm sind die hauptsachlichen Funktionen von Regeleinrichtungen enthalten, die zu einer Energie-
einsparung fuhren unter gleichzeitiger Einhaltung der Komfortanforderungen.

Folgende Kennwerte werden direkt gepruft:
— Genauigkeit von Fuhlern,

— Teillastverhalten.

VVom Hersteller anzugebende Werte sind die
— Zeitkonstanten.

Weitere Kennwerte der Regeleinrichtung werden indirekt durch Messung der von ihnen abhangigen Reaktio-
nen ermittelt, z. B.:

— Differential-Anteil,
— Totzone.

ANMERKUNG Diese Norm stimmt mit den Anforderungen und Zielsetzungen der EU-Bauproduktenrichtlinie
(89/106/EWG) und dem Interpretativen Dokument Nr. 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz* zur BPR Uberein.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fiir elektronische Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fir Heizungsanlagen
mit Wasser als Warmetrager mit einer Vorlauftemperatur bis 120 °C. Die Signale kénnen sowohl in Analog- als
auch in Digitaltechnik oder in beiden verarbeitet werden. Diese Norm gilt fir spezielle MSR-Einrichtungen, die
entweder

— separate Gerate als Einschalt-Optimierer oder Ein-/Ausschalt-Optimierer und gegeniiber dem Hauptregler
Prioritat haben, oder

— Regler mit integriertem Einschalt-Optimierer oder Ein-/Ausschalt-Optimierer sind.

Sie gilt fur adaptive Regler als auch fur Regler mit festen Parametern, und sie legt Anforderungen fur die Funk-
tionen, die Ausfihrung und die Dokumentation fest.

ANMERKUNG Die optimale Ein-/Ausschalt-Funktion kann in eine Hauptregeleinrichtung, wie z. B. einem witterungs-
gefihrten Regler, integriert sein. Dann wird erwartet, dass der Regler sowohl Teil 1 als auch Teil 2 der Reihe entspricht
(siehe EN 12098-1:1996).

Sicherheitstechnische Anforderungen an Heizungsanlagen und Regeleinrichtungen fiir Heizungsanlagen bleiben
von dieser Norm unberuhrt.

Stellglieder und das dynamische Verhalten von Ventilen werden in dieser Norm nicht behandelt.
Diese MSR-Einrichtung kann so ausgefihrt sein, dass sie an ein Datennetz anschlieRbar ist.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlielich
Anderungen).

EN 12098-1:1996, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fiir Heizungen — Teil 1: Witterungsgefiihrte Regel-
einrichtungen fiir Warmwasserheizungen.

EN 60529, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989).

EN 60730-1, Automatische elektrische Regel- und Steuergeréte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Anwen-
dungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60730-1:1993, modifiziert).

EN 60730-2, Automatische elektrische Regel- und Steuergeréte fiir den Hausgebrauch und &hnliche Anwen-
dungen — Teil 2: Besondere Anforderungen fiir thermisch wirkende Motorschutzeinrichtungen (Normenreihe
IEC 60730-2, modifiziert).

IEC 60038, IEC-Standard-Spannungen.

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in EN 12098-1:1996 angegebenen und die folgenden
Begriffe.

31
Ein-/Ausschalt-Optimierer

eine Regeleinrichtung, die optimale Ein-/Ausschalt-Funktionen ausfiihrt. Sie besteht aus dem elektronischen
Regler, Fihlern und Ausgangssignalen, umfasst jedoch nicht die Stelleinrichtung (siehe Bild 2)

Sie Uberstimmt die Signale des Hauptreglers vom Ausschaltzeitpunkt bis zum Beginn der Nenn-Nutzungsdauer.
Ein-/Ausschalt-Optimierer und die Hauptregelfunktion kdnnen in einem einzigen Gerat zusammengefasst sein.

Eine optimale Ausschalt-Funktion kann zusatzlich dabeisein. Ein Einschalt-Optimierer fiihrt eine optimale
Einschalt-Funktion und eine feste Ausschaltzeitfunktion aus

3.2
optimales Einschalten

Funktion, die den Einschaltzeitpunkt derart steuert, dass die Raumtemperatur die Nennraumtemperatur von
einem niedrigeren Wert aus (z. B. reduzierte oder Stitztemperatur) in einer vorbestimmten Zeit zum Beginn
der Nenn-Nutzungsdauer erreicht
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Legende

Hauptregler, Witterungsgeflihrte Regeleinrichtung, nach EN 12098-1:1996
Ein-/Ausschalt-Optimierer, nach dieser Norm

Prioritatswahler

Optimiererfunktionen

Flhrungsgrofien

Fuhler

Stelleinrichtung

Warmeerzeugung und -verteilung

© 0 N OO O b~ WDN -

Regelgrole
Bild 2 — Beispiel einer MSR-Einrichtung fiir Heizungsanlagen mit Ein-/Ausschalt-Optimierer

3.3
adaptives optimales Einschalten

zusatzliche Funktion fir das optimale Einschalten, die die Parameter neu berechnet, die fir die Bestimmung
des Einschaltzeitpunktes auf der Grundlage der gemessenen Raumtemperatur als Riickkopplungsinformation
verwendet werden
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34
optimales Ausschalten

Funktion, die in Einschatzung des Endes der Nenn-Nutzungsdauer und der Raumtemperatur den Ausschalt-
zeitpunkt derart steuert, dass bei dem natlrlichen Abfall der Raumtemperatur wahrend der Nenn-Nutzungs-
dauer der Komfort im annehmbaren Bereich bleibt

3.5
adaptives optimales Ausschalten

zusatzliche Funktion flr das optimale Ausschalten, die die Parameter neu berechnet, die fiir die Bestimmung
des Ausschaltzeitpunktes auf der Grundlage der gemessenen Raumtemperatur als Riickkopplungsinformation
verwendet werden

3.6

Stelleinrichtung

Einrichtung, die die Mittel enthalt, mit der der Regler die RegelgréRe beeinflusst
[3.2 von EN 12098-1:1996]

3.7

RegelgroRe des Optimierers

die durch den Ein-/Ausschalt-Optimierer geregelte Kesselwasser- und/oder Vorlauftemperatur wahrend ihres
Regelzeitraums, d. h. vom Ausschaltzeitpunkt bis zum Beginn der Nenn-Nutzungsdauer

3.8

Ausgangssignale

Signale, die der Regler fir die Ansteuerung der Stelleinrichtung erzeugt
[3.4 von EN 12098-1:1996]

3.9

FiihrungsgroRe(n) des Optimierers

fur die optimale Einschalt-Funktion: Die Aufdentemperatur oder die Raumtemperatur oder beide, die verwendet
wird (werden), um den Einschaltzeitpunkt mit oder ohne andere beeinflussende Gréfien zu bestimmen (Siehe 3.2)

Fur die optimale Ausschalt-Funktion: die Raumtemperatur, die verwendet wird, um den Ausschaltzeitpunkt mit
oder ohne andere beeinflussende Grof3en zu bestimmen (Siehe 3.3).

3.10
AuBentemperatur

Flhrungsgrofle, die mit einem Sensor gemessen wird, der auf der Auldenseite des Gebaudes angebracht und
hauptsachlich daflr vorgesehen ist, die Lufttemperatur zu messen
[3.6 von EN 12098-1:1996]

3.1
Nennraumtemperatur

die sich im Nennbetrieb einstellende Raumtemperatur im Gebaude. Sie ergibt sich aus der Auslegung der
Heizungsanlage und kann fir einzelne Raume unterschiedlich sein
[3.8 von EN 12098-1:1996]

3.12
reduzierte Raumtemperatur

im Vergleich zur Nennraumtemperatur reduzierte Raumtemperatur, die sich aus dem Betrieb bei einem
reduzierten Sollwert ergibt
[3.9 von EN 12098-1:1996]

3.13
Stiutztemperatur

die sich beim Abschalten der Heizung ergebende Raumtemperatur
[3.10 von EN 12098-1:1996]
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3.14
Beginn der Nenn-Nutzungsdauer

der vom Benutzer programmierte Zeitpunkt, von dem an die Nennraumtemperatur gilt

3.15
Einschaltzeitpunkt

Zeitpunkt, bei dem der Regler die Heizung einschaltet oder die Kesselwasser-/Vorlauftemperatur erhdht, um
die Nennraumtemperatur zu erreichen
[3.12 von EN 12098-1:1996]

Dieser Zeitpunkt wird durch die optimale Einschalt-Funktion automatisch bestimmt.

3.16

Ende der Nenn-Nutzungsdauer

der vom Benutzer programmierte Zeitpunkt, bei dem die Raumtemperatur unter die Nennraumtemperatur sinken
kann

3.17
Ausschaltzeitpunkt

Zeitpunkt, bei dem der Regler die Heizung abschaltet oder die Kesselwasser-/Vorlauftemperatur absenkt
[3.13 von EN 12098-1:1996]

Dieser Zeitpunkt wird durch die optimale Ausschalt-Funktion automatisch bestimmt.
Fur eine optimale Ausschalt-Funktion ist der Ausschaltzeitpunkt variabel entsprechend dem vom Benutzer
programmierten Ende der Nenn-Nutzungsdauer.

3.18
Nenn-Nutzungsdauer

Zeit, wahrend der die Nennraumtemperatur gilt

3.19
optimale Einschaltdauer

Zeit, die vergeht, zwischen Einschaltzeitpunkt und Beginn der Nenn-Nutzungsdauer

3.20
optimale Ausschaltdauer

Zeit, die vergeht, zwischen Ausschaltzeitpunkt und Ende der Nenn-Nutzungsdauer

3.21
reduzierter Betrieb

Betriebsart vom Ausschaltzeitpunkt bis zum Einschaltzeitpunkt unter Aufrechterhaltung einer gegenuiber der
Nennraumtemperatur reduzierten Raumtemperatur
[3.15 von EN 12098-1:1996]

3.22

Stiitzbetrieb

Betriebsart, bei der die Heizung abgeschaltet ist
[3.16 von EN 12098-1:1996]

3.23

Handbetrieb

Betriebsart, bei der der Regler und die Stelleinrichtung mit der Hand beeinflusst werden kénnen
[3.17 von EN 12098-1:1996]

3.24
Frostschutzfunktion

Funktion, die in allen Betriebsarten (auRer dem Handbetrieb) aktiv ist, um das Einfrieren der Heizungsanlage
durch Bereitstellung besonderer Ausgangssignale an die Stellglieder zu verhindern
[3.18 von EN 12098-1:1996]
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