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DIN EN 12101-6:2005-09

Beginn der Giiltigkeit
Diese DIN-EN-Norm ist voraussichtlich vom Méarz 2006 an anwendbar.
Die CE-Kennzeichnung von Bauprodukten nach dieser DIN-EN-Norm in Deutschland kann erst nach der

Verdéffentlichung der Fundstelle dieser DIN-EN-Norm im Bundesanzeiger von dem dort genannten Termin
an erfolgen.

Nationales Vorwort

Die vorliegende Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 191 ,Ortsfeste Brandbek@mpfungs-
anlagen” (Sekretariat: BSI) erarbeitet.

Im DIN Deutsches Institut fur Normung e.V. war hierfur der Arbeitsausschuss 00.35.00 ,Rauch- und
Warmeabzug bei Branden“ des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zustandig.
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EUROPAISCHE NORM EN 12101-6
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2005

ICS 13.220.99

Deutsche Fassung

Rauch- und Warmefreihaltung —
Teil 6: Festlegungen fur Differenzdrucksysteme, Bauséatze

Smoke and heat control systems — Part 6: Specification for Systémes pour le controle des fumées et de la chaleur —
pressure differential systems, Kits Partie 6: Spécifications pour les systémes a différentiel de
pression, Kits

Diese Européische Norm wurde vom CEN am 17. Januar 2005 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europgische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Déanemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |
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COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2005 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12101-6:2005 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12101-6:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 191 ,Ortsfeste Brand-
bekdmpfungsanlagen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2005, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen muissen bis Dezember 2005 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Européaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinien 89/106/EWG.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA der Bestandteil dieses Dokumentes
ist.

Diese Europédische Norm hat den allgemeinen Titel Rauch- und Wérmefreihaltung und besteht aus den
folgenden Teilen:

Teil 1: Bestimmungen fiir Rauchschiirzen;

Teil 2: Festlegungen fiir natiirliche Rauch- und Wéarmeabzugsgeréte;

Teil 3: Bestimmungen fiir maschinelle Rauch- und Warmeabzugsgeréte;

Teil 4: Bauséatze zur Rauch- und Wéarmefreihaltung;

Teil 5: Funktionelle Anforderungen und Rechenverfahren fiir Rauch- und Wa&rmeabzugsanlagen
(verdffentlicht als CR 12101-5);

Teil 6: Festlegungen fiir Differenzdrucksysteme — Bausétze;
Teil 7: Entrauchungsleitungen;

Teil 8: Festlegungen fiir Entrauchungsklappen;

Teil 9: Steuerungstafeln;

Teil 10: Energieversorgungen.

EN 12101 ist in einer Reihe Europaischer Normen enthalten, in der auch die Erfassung der folgenden
Bereiche geplant ist:

a) Gasloéschanlagen (EN 12094 und EN ISO 14520);

b) Sprinkleranlagen (EN 12259);

c) Pulverléschanlagen (EN 12416);

d) Einrichtungen zur Verhiitung von Explosionen (EN 26184);

e) L&schschaumanlagen (EN 13565);

f)  Schlauchtrommeln (EN 671);

g) Wassersprihanlagen (EN 14816).

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,

Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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0 Einleitung

0.1 Rauchbewegung im Gebdude

Diese Norm enthalt Informationen und Anforderungen zu den Bereichen Auslegung, Rechenverfahren, Einbau
und Prufung von Anlagen, um die Rauchausbreitung unter Verwendung von Differenzdriicken zu begrenzen.

Differenzdrucksysteme kénnen auf zwei Arten verwirklicht werden:

a) Druckbeliftung — zur Erhaltung eines positiven Drucks innerhalb der geschitzten Rdume (siehe Bild
1a)) oder

b) Druckentliftung — zum Abfiihren von heifen Gasen aus dem Brandbereich bei einem niedrigeren Druck
als der im angrenzenden, geschiitzten Raum (siehe Bild 1b)).
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Legende
1 Aullen 4  AuBenleckage 7 Lufteinlass
2 Uberdruckbereich 5 Brandbereich 8  Zuluftventilator
3  Uberdruckentlastung 6  Abstrémoffnungen 9  Versorgungsleitungen
Bild 1 a) — Beispiele fiir Druckbeliiftungsanlagen
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3 Raum (DP: entlufteter Bereich) 6  Frischluft

Bild 1 b) — Beispiele fiir Druckentliiftungsanlagen — Keller oder andere Raume ohne AuBenfenster

Im Brandfall folgt der Rauch einem Strdmungsmuster, das sich aus den folgenden Hauptantriebskraften
bildet.

Auftrieb durch heiBe Gase im Brandgeschoss. Im Brandbereich erfahrt der durch Feuer erzeugte Rauch
einen Auftrieb infolge seiner reduzierten Dichte. In einem Gebaude kann dies zu einer Aufwartsbewegung des
Rauches zwischen den Geschossen fihren, wenn Leckagewege zum dariberliegenden Geschoss existieren.
Zusatzlich kann diese Auftriebskraft eine Ausbreitung des Rauches zwischen den Raumen durch undichte
Wege in vertikalen Barrieren, wie z. B. Tiren, Wanden oder Trennwéanden, verursachen. Typischerweise
bewirkt der Differenzdruck, dass Rauch und heilRe Gase am oberen Teil einer Tir austreten und kihle Luft
durch die Offnungen am unteren Teil angesaugt werden.

Thermische Ausdehnung von heiBen Gasen im Brandbereich. Eine durch Feuer induzierte
Gasausdehnung kann zu einem Druckaufbau fuhren, gefolgt von einer Strémung der heilen Gase aus dem
Abschnitt heraus. In den meisten Fallen werden sich die anfanglichen Ausdehnungskréfte jedoch aufbrauchen
und kénnen daher ignoriert werden.

Schornsteinwirkung im gesamten Gebaude. Unter kalten Umgebungsbedingungen ist die Luft im Gebdude
in der Regel wérmer und weniger dicht als die AuRenluft. Durch die Auftriebskraft steigt die warme Luft in
vertikalen Schéachten im Geb&ude auf, und dabei wird in der Saule Druckgradient aufgebaut, so dass kalte
Luft in den unteren Teil des Schachts gezogen und warme Luft an dem oberen Teil herausgedriickt wird.
Unter warmen Umgebungsbedingungen, wenn die Luft innerhalb des Gebaudes kuhler ist als drauf3en, kann
der umgekehrte Zustand vorherrschen, d. h., Luft wird am unteren Teil des Schachts herausgedriickt und am
oberen hineingezogen. In beiden Féllen wird in einem gewissen Zwischenstadium eine neutrale Druckebene
gebildet, wo die Driicke von Auf3en- und Innenluft gleich sind.
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Winddruckkrafte. Wenn der Wind auf die Seite eines Geb&udes trifft, dann verlangsamt er sich, wodurch
sich auf der Windseite ein Druck aufbaut. Zur gleichen Zeit wird der Wind umgelenkt und um die Seitenwéande
herum sowie Uber dem Dach beschleunigt, so dass auf der Leeseite des Gebaudes ein Druckabfall entsteht,
d. h. Sog in diesen Bereichen. Je grofier die Windgeschwindigkeit ist, desto gréfRer ist der Sog. Diese Driicke
bewirken im Wesentlichen eine horizontale Bewegung der Luft durch das Gebaude, von den Luv- zu den
Leeseiten. Wenn die Gebaudehiille undicht ist, z. B. aufgrund von Turen und Fenstern, die sich 6ffnen lassen,
dann wird die Wirkung ausgepragter sein. Wenn im Brandfall ein zerbrochenes Fenster auf der Windseite des
Gebdaudes existiert, dann kann der Wind den Rauch horizontal, oder unter gewissen Umstanden auch vertikal,
durch das Gebaude pressen. Es ist schwierig, die exakten Winddriicke, die auf ein Geb&ude wirken, oder die
resultierenden inneren Luftstréme vorherzusagen. Zum besseren Verstandnis kann eine Computer- oder
Windkanalanalyse erforderlich sein.

ANMERKUNG  prEN 1991-1-4 enthalt eine Anleitung Gber Windbelastungen.

Liiftungs- und Klimaanlagen. Liftungs- und Klimaanlagen kénnen Luft in den Brandbereich leiten und die
Verbrennung unterstitzen oder Rauch verstarkt in Bereiche transportieren, die nicht in der Ndhe des
Brandherdes sind. Diese Anlagen werden oftmals im Brandfall stillgelegt. Solche Anlagen kdénnen jedoch
haufig derart verandert werden, dass sie zur Begrenzung der Rauchausbreitung dienen, oder in Verbindung
mit Differenzdruck-, Zuluft- und/oder Entliftungssystemen verwendet werden kénnen.

0.2 Aufgaben von Differenzdrucksystemen

Der Zweck dieser Norm ist es, Informationen Uber Verfahren bereitzustellen, um die Rauchausbreitung von
einem Gebé&udeteil in einen anderen Uber Undichtigkeiten in physikalischen Barrieren (z. B. Risse um
geschlossene Tiren herum) oder offene Tiren zu begrenzen.

Differenzdrucksysteme bieten die Mdglichkeit zur Aufrechterhaltung haltbarer Bedingungen in geschiitzten
Bereichen, z. B. in Rettungswegen, Zugangswegen zur Brandbekampfung, Feuerwehraufziigen, Vorrdumen,
Treppenhdusern und anderen Bereichen, die rauchfrei gehalten werden missen. Diese Norm bietet
Informationen Uber die Personenrettung, die Brandbekdmpfung und den Schutz des Eigentums innerhalb aller
Gebadudetypen. Nicht nur die Orte zur Einleitung von Frischluft zur Druckbeliftung in das Gebaude missen
festgelegt werden, sondern auch die, an denen Luft und Rauch das Gebaude verlassen werden und welcher
Weg dabei genommen wird. Ahnliche Betrachtungsweisen lassen sich auf Systeme mit Druckentliiftung
anwenden, d. h. fir den Weg der Abluft sowie die Berlicksichtigung der zugefuhrten Frischluft und deren Weg.

Das Ziel ist daher die Schaffung eines Druckgradienten (und somit eines Luftstrémungsprofils). Dabei befindet
sich der geschitzte Rettungsbereich auf dem hdéchsten Druckniveau, der Druck in den von den
Rettungswegen entfernten Bereichen vermindert sich allmahlich.

Differenzdrucksysteme bieten eine Médglichkeit zur Verbesserung des Sicherheitsniveaus innerhalb eines
Geb&udes. Die Entscheidung, ob ein solches System fir ein bestimmtes Projekt geeignet ist, sollte im
Zusammenhang mit den insgesamt getroffenen MaRnahmen fir die Personenrettung, die Brandbekampfung
und den Schutz des Eigentums im Geb&ude bewertet werden. Dies wird dazu fiihren, dass man bei der
Auslegung des Gebadudes von Voraussetzungen ausgeht, die fur das spezielle Projekt als geeignet
angesehen werden, insbesondere hinsichtlich der Leckagewege, welche am wahrscheinlichsten durch
gleichzeitig gedffnete Tiren verursacht werden, wie im Abschnitt 5 dargestellt.

Zeichnungen, die den Text in dieser Norm veranschaulichen, dienen nur zur Kldrung der Punkte, die im Text
aufgefuhrt werden. Es ist davon auszugehen, dass die dargestellten Anordnungen nur informativen Charakter
haben.

Wenn der Planer diese Norm nicht in vollem Umfang erfiillen kann, kann ein alternativer brandschutz-

technischer Ansatz angewendet werden. Die technische Lésung sollte, wann immer dies mdglich ist, die in
dieser Norm aufgefiihrten Funktionsanforderungen erfiillen.
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0.3 Rauchschutzverfahren

Die Wirkung der oben beschriebenen Kréfte der Luftbewegung dient dazu, dass sich Differenzdriicke auf den
Trennwanden, Wanden und Decken einstellen die sich addieren kébnnen und eine Rauchausbreitung in von
der Feuerquelle entfernte Bereiche verursachen kénnen. Die allgemein gebrauchlichen Techniken zur
Begrenzung der Rauchausbreitung oder Bekdmpfung deren Wirkungen sind:

a) Raucheinddmmung durch physikalische Barrieren, z. B. Wande und Tdren, um die Ausbreitung von
Rauchgasen vom brandbeanspruchten Bereich in andere Teile des Geb&udes zu verhindern.

b) Rauchabzug unter Verwendung einer Methode, die auch der Feuerwehr hilft, Rauchgase aus einem
Gebaude zu entfernen, wenn kein Rauch mehr erzeugt wird, d. h. nach Léschung.

c) Rauchverdiinnung, wobei Rauchgase und ausreichend Frischluft gezielt vermischt werden, um die
Gefahr zu mindern.

d) Durch die Absaugung von Rauch (und Warme) wird eine stabile Trennung zwischen den warmen
Rauchgasen, die eine Schicht unter der Decke bilden, und jenen darunter liegenden Bereichen desselben
Raumes erzielt, der zur Evakuierung der Geb&audenutzer und fir Brandbekdmpfungsmafinahmen gegen
Raucheinwirkung geschiitzt werden muss. Dies erfordert Uiblicherweise eine kontinuierliche Ableitung von
Rauch unter Verwendung von natirlichen oder maschinell betriebenen Abziigen und die Einleitung von
neuer Frischluft in den brandbeanspruchten Bereich unterhalb der Rauchschicht.

e) Druckbeliiftung, siehe 3.1.27.
f)  Entluftung, siehe 3.1.10.

Diese Norm liefert eine Anleitung und Informationen Uber den Rauchschutz unter Verwendung von
Differenzdriicken, d. h. nur die in e) und f) angegebenen Techniken.

Die Punkte a) bis d) werden in dieser Norm nicht weiter behandelt.

Der Rauchschutz unter Verwendung von Differenzdriicken erfordert im Allgemeinen niedrigere Luftdurchfluss-
mengen als in b) oder c) oben, ist jedoch auf den Schutz der umschlossenen Bereiche begrenzt, die im
Brandfall an verrauchte Bereiche angrenzen.

0.4 Analyse des Problems

Der Zweck eines Differenzdrucksystems kann, unabhangig davon, ob es zum Schutz von Rettungswegen,
BrandbekdmpfungsmafRnahmen oder des Eigentums verwendet wird, einen erheblichen Einfluss auf die
Konstruktion der Anlage und die Konstruktionsbeschreibung haben. Es ist daher wichtig, dass die Ziele des
Brandschutzes eindeutig festgesetzt und zu einem frilhen Zeitpunkt des Auslegungsprozesses mit den
zustaéndigen Stellen abgesprochen werden.

Die Eignung jedes Systems héngt schlieRlich davon ab, ob die erforderlichen Differenzdriicke und Luft-
volumenstréme erreicht werden. Eine Anleitung zur Berechnung der fir diese Druckstufen erforderlichen
Luftvolumenstréme ist in dieser Norm enthalten. Unter der Voraussetzung, dass die Funktionsvorgaben des
Systems (siehe Unterabschnitt a), b) und c) unten) erfullt sind, kann sich der Planer jedoch fir andere
Rechenverfahren entschlieRen, ggf. durch seine Auslegung begrindet.
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Die angesprochenen Ziele dieser Norm sind:

a) Lebensrettung. Die Aufrechterhaltung vertrdglicher Bedingungen in den geschiitzten Bereichen, solange
sich die Nutzer des Gebaudes darin befinden, ist fir die Lebensrettung unabdingbar.

b) Geeignete Zugangswege fiir BrandbekdmpfungsmaBnahmen. Damit die Brandbekdmpfungs-
maflnahmen wirksam verlaufen, sollten geschitzte Zugangswege fiir Brandbekampfungsmaflnahmen
(z. B. Brandbekampfungsschachte) im Wesentlichen rauchfrei gehalten werden, damit das feuerberiihrte
Geschoss ohne Einsatz von Atemgerédten erreicht werden kann. Das Differenzdrucksystem sollte so
ausgelegt sein, dass eine Rauchausbreitung in die geeigneten Zugangswege fir die Brandbekdmpfungs-
mafRnahmen unter normalen Brandbekdmpfungsbedingungen begrenzt ist.

c) Schutz des Eigentums. Es sollte verhindert werden, dass sich der Rauch ausbreitet und in empfindliche

Bereiche eintritt, die z. B. besonders rauchempfindliche wertvolle Gerdte, Computer oder andere
Gegenstande enthalten.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt Differenzdrucksysteme, die ausgelegt sind, um Rauch an einer undichten
physikalischen Barriere, z.B. an einer Tir (entweder gedffnet oder geschlossen) oder ahnlich
eingeschrankten Offnungen, innerhalb des Gebdudes zuriickzuhalten. Sie behandelt Verfahren zur
Berechnung der Parameter von Rauchschutz-Druckanlagen als Teil des Auslegungsverfahrens. Sie fihrt die
angewandten Prifverfahren fir die Systeme auf und beschreibt gleichzeitig die malgebenden und kritischen
Eigenschaften der Installations- und Inbetriebnahmeverfahren, die benétigt werden, um die berechnete
Auslegung in einem Gebdude zu erfillen. Sie behandelt sowohl Systeme, die zur Sicherung von
Rettungswegen gedacht sind, z. B. Treppenrdume, Korridore und Vorrdume, als auch Systeme, die dazu
dienen, einen geschitzten Briickenkopf fir die Brandbekdmpfungsmalnahmen der Feuerwehr zu schaffen.

Diese Systeme enthalten Bauteile fiir den Rauchschutz nach den entsprechenden Teilen von EN 12101 und

Bausatze, welche diese oder moglicherweise andere Bauteile (siehe 3.1.18) enthalten. Diese Norm enthalt
Anforderungen und Methoden fiir die Bewertung solcher Bausétze.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 1505, Liftung von Gebduden — Luftleitungen und Formstlicke aus Blech mit Rechteckquerschnitt —
Male

EN 1506, Liftung von Gebduden — Luftleitungen und Formstlicke aus Blech mit rundem Querschnitt —
MaBe

prEN 12101-4, Rauch- und Waérmefreihaltung —- Teil 4: Bausétze zur Rauch- und Wérmefreihaltung

prEN 12101-7, Rauch- und Wérmefreihaltung —- Teil 7: Entrauchungsleitungen

prEN 12101-9, Rauch- und Wérmefreihaltung — Teil 9: Steuerungstafeln

prEN 12101-10, Rauch- und Wérmefreihaltung — Teil 10: Energieversorgung

prEN 13501-3, Kilassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 3:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriifungen an Bauteilen von haustechnischen

Anlage — Feuerwiderstandsféhige Leitungen und Brandschutzklappen

prEN 13501-4, Kilassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 4:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriifungen von Anlagen zur Rauchfreihaltung

EN I1SO 9001:2000, Qualitatsmanagementsysteme — Anforderungen (ISO 9001:2000)

EN 1SO 13943:2000, Brandschutz — Vokabular (ISO 13943:2000)

3 Begriffe, Symbole und Einheiten

3.1 Begriffe

Fur die Anwendung Dieses Dokuments gelten die nach EN ISO 13943:2000 angegebenen und die folgenden
Begriffe.
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311
Nutzungsbereich
jeder Teil eines Bauwerks, ausgenommen gesicherte Rettungswege oder eines Feuerwehraufzuges

3.1.2
Zuluftéffnung
Verbindung zur AufRenluft, um den Eintritt von Frischluft in das Bauwerk zu ermdéglichen

313

Abstromoffnung

Einrichtung, tber die der Uberdruck aus dem Nutzungsbereich oder einem anderen nicht unter Druck
gesetzten Bereich aus dem Gebdude entweichen kann

314

Atrium (Plural Atrien)

umbauter Raum, der nicht notwendigerweise vertikal ausgerichtet ist und der Giber zwei oder mehr Geschosse
in einem Bauwerk fuhrt

ANMERKUNG  Aufzugsschachte, Rolltreppenrdume, Installationsschachte des Geb&udes und gesicherte Treppen-
rdume werden nicht als Atrien eingestuft.

3.1.5

Behorden

Organisationen, Beamte oder Einzelpersonen, die fiir die Zulassung der Luftungsanlagen zur Rauch- und
Warmeabfiihrung, Differenzdruck- und Sprinkleranlagen, Brandschutzanlagen sowie ggf. Einrichtungen und
Verfahren verantwortlich sind, z. B. die Brandschutz- und Baubehérden, die Feuerversicherungen oder
andere zustéandige 6ffentliche Behdérden

3.1.6

Verkehrsflache

Bereich, der hauptsachlich als Zugangsmdglichkeit zwischen einem Raum und dem Ausgang aus einem
Gebaude oder einem Abschnitt benutzt wird

317

Abnahme

die Uberpriifung, dass alle Bauteile, Bausétze und die Anlage gemaR den Herstelleranweisungen und
entsprechend dieser Norm eingebaut wurden und ordnungsgeman arbeiten

3.1.8

Steuerungstafel

Einrichtung mit manuellen und/oder automatischen Steuerungs- und/oder Ausldseeinrichtungen, die zum
Betrieb der Anlage eingesetzt werden

3.1.9

Schutz vor Ort

Bemessungskriterium fur RettungsmafRnahmen in Appartements und zweistdckigen Wohnungen, basierend
auf einsatzfahigen Brandbek@mpfungstaktiken, bei denen aufgrund der vorgesehenen Rauchabschnitts-
bildung die Brandausbreitung von einer Wohnung in eine andere aulRergewohnlich ist. Es wird daher nicht als
erforderlich angesehen, das gesamte Gebaude, ganze Stockwerke oder sogar Wohnungen nahe des Feuers
im Brandfall zu evakuieren.

3.1.10

Druckentliiftung

Rauchschutz unter Verwendung von Differenzdriicken, wobei der Luftdruck im Brandbereich oder in den
angrenzenden Bereichen unter den im gesicherten Bereich gesenkt wird

3.1.11

entlifteter Bereich
Brandabschnitt, aus dem Luft und Rauch fiir die Zwecke der Druckentliftung abgefiihrt wird
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3.1.12

Feuerwehraufzug

Aufzug mit zuséatzlichem Schutz und Steuerungen, die es erlauben, dass er unter der direkten Kontrolle der
Feuerwehr zur Brandbekdmpfung verwendet werden kann

3.1.13

Brandbekdmpfungsvorraum

geschiitzter Vorraum, der eine Zugangsmdéglichkeit vom Sicherheitstreppenraum zum Nutzungsbereich und
zu allen entsprechend zugeordneten Feuerwehraufziigen bietet

3.1.14

Brandbekdmpfungsraum

geschitzter, umbauter Raum, der einen Sicherheitstreppenraum, Brandbekdmpfungsvorrdume und, falls
vorhanden, einen Feuerwehraufzug zusammen mit seinem Maschinenraum enthalt

3.1.15
Sicherheitstreppenraum
geschitzte Treppe, die nur Uber einen Brandbekdmpfungsvorraum mit dem Nutzungsbereich verbunden ist

3.1.16
Brandbereich
Bereich oder Abschnitt, in dem ein Feuer ausbrechen kann und als Grundlage der Bemessung dient

3.1.17

Vollbrand

ein anderer Begriff fir ,voll entwickelte Brand®, was der Zustand ist, bei dem alle brennbaren Materialien
innerhalb eines geschlossenen Raumes am Brand beteiligt sind

3.1.18

Bausatz

Satz aus mindestens zwei Bauteilen, die im Bauwerk zusammengesetzt werden, damit sie als System wirken
kénnen. Der Bausatz muss so auf den Markt gebracht werden, dass der Kéufer ihn wahrend einer einzigen
Transaktion von einem einzelnen Lieferanten erwerben kann. Umfassen kann der Bausatz alle oder nur eine
Teilmenge der Bauteile, die erforderlich sind, um eine komplette Differenzdruckanlage zu bilden.

3.1.19

Leckagewege

Spalten oder Risse in der Konstruktion der auRBeren Fassade oder um Tiren und Fenster herum, durch
welche die Luft von dem Uberdruck-/Unterdruckbereich und dem AuReren des Gebaudes oder Bauwerks
strébmen kann

3.1.20

Lebensrettungssysteme

Systeme, die fiir eine bestimmte Dauer einsatzbereit bleiben missen, damit die Nutzer der Raumlichkeiten
vor einer Brandsituation gewarnt werden und die R&umlichkeiten innerhalb der kalkulierten Zeit verlassen
kénnen, wobei die Anlagen fir die Evakuierung in Betrieb bleiben. Derartige Systeme umfassen
Brandschutzeinrichtungen, Steuerungen fiir die Rauchentliftung und Differenzdrucksysteme.

31.21

Aufzugsschacht

Raum, durch den der Aufzug und das Gegengewicht (soweit vorhanden) sich bewegen. Dieser Raum ist
durch den Boden des Raumes, die anndhernd vertikalen Wande und die Decke umschlossen.

3.1.22

Rettungsweg

bauliche Einrichtung, durch die eine sichere Wegflhrung fir Personen geschaffen wird, damit diese von
einem beliebigen Punkt im Geb&ude zu einem sicheren Ort gelangen kénnen
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3.1.23

Multifunktionsbauprojekt

bauliche Kombination aus einer Anzahl von Einrichtungen, die Bereiche fir den allgemeinen Zugang zu und
Ausgang aus einem Gebaude bieten, z. B. ein Geldnde mit einem Multiplex-Kino, Geschéften, Wohngebieten
und Buros

3.1.24
Uberdruckentlastung )
Vorrichtung zur Abstrémung von Uberschissiger Druckluft aus einem Uberdruckbereich heraus

3.1.25

Uberdruckventil

Gerét, das bei einem bestimmten Druckunterschied (Auslegungsdruckunterschied) &ffnet, um einen freien
Strémungsweg vom Uberdruckbereich (z. B. Treppenhaus oder Aufzugsschacht) zu einem Bereich mit
niedrigerem Druck (z. B. einem Vorraum, Unterbringung) oder ins Freie zu bieten

3.1.26

Differenzdrucksystem

System aus Liftern, Leitungen, Abziigen und anderen Merkmalen zur Schaffung eines niedrigeren Drucks im
Brandbereich als der in dem gesicherten Bereich

3.1.27

Druckbeliiftung

Rauchschutz unter Verwendung von Differenzdriicken, wobei der Luftdruck in den gesicherten Rdumen hdher
ist als im Brandbereich

3.1.28

Uberdruckbereich

ein Schacht, ein Vorraum, ein Korridor oder ein anderer Abschnitt, in dem der Luftdruck gréRer ist als im
Brandbereich

3.1.29
gesicherter Rettungsweg
Weg vom Nutzungsbereich zu den Ausgéngen, die ins Freie fihren; dieser umfasst ein oder mehrere

— gesicherte Treppenrdume,
— gesicherte Vorraume und/oder
— gesicherte Korridore

3.1.30

Zufluchtsraum

Bereich, der vom Feuer durch eine feuerwiderstandsfdhige Bauteile getrennt ist und der mit einem sicheren
Weg zu einem Geschossausgang ausgestattet ist, so dass voriibergehend ein sicherer Ort wahrend der
Evakuierung zur Verfligung steht

3.1.31
Frischluft
siehe Zuluftéffnung

3.1.32

Wohnung

Unterbringung, bei der jede Wohnung fiir sich einen Brandabschnitt darstellt, z. B. Apartments oder
zweistockige Wohnungen
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3.1.33

einfacher Vorraum

Vorraum, der keinen Zugang zu Aufziigen, Schachten oder Leitungen gewahrt, welche zu einem
nennenswerten Leckageweg beitragen wirden, wodurch sich Rauch in andere Ebenen innerhalb des
Gebaudes ausbreiten kann. Ein Vorraum, der mit einem Aufzugsschacht oder einem anderen Schacht
verbunden ist, ist dennoch ein einfacher Vorraum, wenn solche Schéchte druckbelliftet sind. Ein einfacher
Vorraum ist entweder nicht belliftet oder kann natlrlich bellftet sein

3.1.34

Rauchschutz

Steuerung der Rauchgasbewegung innerhalb eines Gebdudes, um entsprechende Schutzziele zu
gewabhrleisten

3.1.35

Schornsteinwirkung

Differenzdruck, resultierend aus einem Unterschied in der Dichte zwischen zwei miteinander verbundenen
Luftsdulen bei unterschiedlichen Temperaturen

3.2 Symbole und Einheiten

Fir die Anwendung dieses Dokuments werden, wie nachfolgend aufgefihrt, mathematische und
physikalische Gréen durch Symbole dargestellt und in MaReinheiten ausgedruckt.

Aq, Ay, Ag, Ay, AN m?2 Freie Durchtrittsquerschnitte von N parallelen Wegen

Ap m?2 Effektiver Gesamtdurchtrittsquerschnitt aller Tiren aus dem
druckbeliifteten Raum heraus, wenn die festgelegten Tiren gedffnet
sind

Ag m?2 Durchtrittsquerschnitt einer Fahrschachttiir

Adoor m?2 Flache der C)ffnung, durch die Druckluft strémen wird, wenn eine Ttr
geoffnet ist

Ag m?2 Effektiver Gesamtdurchtrittsquerschnitt eines Weges, durch den Luft
aus einem druckbelufteten Raum strémt

Ay m?2 Gesamtdurchtrittsquerschnitt zwischen dem Aufzugsschacht und der
AuRenluft

AFi0or m?2 Flache des Bodens, wie in Tabelle A.6 definiert

Ag m?2 Durchtrittsquerschnitt der Tur, einschliellich der Flache von

Luftdurchflussgittern oder groRen Offnungen fiir die Luftfilhrung; dient
zum Ermitteln des Wertes K

ALF m?2 Gesamter freier Durchtrittsquerschnitt durch den Boden, wie in Tabelle
A.6 definiert

Alw m?2 Gesamter freier Durchtrittsquerschnitt durch die Wande, wie Tabelle
A.5 definiert

Apy m?2 freie Flache des Uberdruckventils

Arem m?2 Durchtrittsquerschnitt vom Vorraum aulRer durch die getffnete Tur

Ay m?2 Gesamtdurchtrittsquerschnitt zwischen allen Fahrschachttiren und

dem Aufzugsschacht

Aya m?2 Flache des Luftabzugs je Geschoss
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Ayg m?2 Abstrémflache des Schachtes, Netto-Abzugsfléche je Geschoss, die
Uber die gesamte Strecke bis auerhalb des Gebdudes beibehalten
wird, d. h. von der Unterbringung in den Schacht hinein, die
Querschnittsflaiche des Schachtes und der obere Bereich des Abzugs
(vom Schacht zur Atmosphére)

Ay m?2 Effektiver Gesamtdurchtrittsquerschnitt aller Fenster aus dem Raum
heraus

Awall m?2 Flachen der Wande, wie in Tabelle A.5 definiert

Ay m?2 Mindestquerschnitt der Abluftleitungen (dies kann ein

Leitungsquerschnitt oder eine Ausgleichsvorrichtung an der
Ausflusséffnung oder der Absperrvorrichtung sein)

Dy m?2 Flache der Tur
D m Abstand von der Trgriffmitte zur ndchsten vertikalen Kante der Tur
Fye N Kraft, die auf den Turgriff ausgeiibt werden muss, um den natirlichen

Widerstand der Tur zu Gberwinden, damit diese gedffnet werden kann,
ohne dass auf die Tir ein Differenzdruck ausgelbt wird

K - Faktor aus Tabelle A.1

N, - Anzahl der druckbelifteten Vorrdume, die sich zu dem Aufzugsschacht
hin 6ffnen

PR Pa Druckstufe im druckbeliifteten Raum

P Pa Druckdifferenz zwischen dem Aufzugsvorraum oder anderen
Bereichen und AuRenluft

Py Pa Druck in dem nicht druckbellfteten Raum, der erforderlich ist, um die
Druckluft durch die Auslasse zu fuihren

Pl oB Pa Druck im Vorraum, wenn die Tir zu dem nicht druckbeliifteten Raum
geoffnet ist

0 m3/s Luftstrdomung in den druckbelifteten Raum hinein oder aus dem
druckbelifteten Raum heraus

Op m3/s Leckluftrate durch die Spalten um geschlossene Tiren herum

Opc m?/s Ermittelte Gesamtleckrate vom druckbeliifteten Raum bei
geschlossenen Tiren

Obo m3/s Leckluftrate durch gedffnete Tiiren oder durch groRe Offnungen

O m3/s Zuluft, die benétigt wird, um die erforderliche Luftstromung durch die
gedffnete Tlr in den Brandraum hinein zu erzielen

Oug m3/s Leckluftrate Gber die Fahrschachttiren

Olob m?/s Zuluft, die benétigt wird, um die erforderliche Luftstrémung durch die
geodffnete Tur in den Brandraum hinein zu erzielen

On m3/s Leckrate der Tir beim Auslegungsdruck, berechnet wie fir eine
natirlich belUftete Toilette oder andere Bereiche, welche direkt mit
dem druckbeltfteten Raum verbunden sind

Oother m3/s Leckluftrate Gber andere Wege, die existieren kénnen

Op m3/s Zur Erfullung der Differenzdruckanforderung benétigte Zuluft zur
Treppe oder zum Vorraum
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Og m3/s Erforderlicher Gesamtzuluftvolumenstrom, wenn alle Tlren
geschlossen sind

Ospo m3/s Gesamtzuluftvolumenstrom einschliellich Leckage von Zuluftleitungen

Otm m?/s Leckluftrate durch einen maschinellen Abzug von einer Toilette oder
anderen Bereichen

Ot m3/s Leckage durch natirliche Mittel in den Toilettenbereich (oder einen
anderen Bereich) hinein

OWwindow m3/s Leckluftrate durch Risse um die Fenster herum

R - MalR, das zwischen 1 und 2 liegen kann, in Abhangigkeit von der Art

des Leckageweges, welcher berticksichtigt wird

Wy m Breite der Tur

4 Anlagenklassifizierung fiir Gebdude

4.1 Allgemeines

Der Rauchschutz unter Verwendung von Differenzdruckanlagen wird in einigen unterschiedlichen
Klassifizierungen von Anlagen erreicht, mit unterschiedlichen Anforderungen und Bedingungen fir die
Auslegung.

Die Bedingungen fiir die Auslegung wurden in separate Anlagenklassen eingeteilt, die verwendet werden
kénnen, um eine Auslegung mit Verwendung von Differenzdricken fiir beliebige Geb&udearten zu
Ubernehmen.

Die Anlagenklassen sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1 — Anlagenklassen

I Unterstellte
Anlagenklasse Anwendungsbeispiele Bedingungen
Klasse A — System | Fur Eigen-RettungsmalRnahmen. Schutz vor Ort 4.2 und Bild 2
Klasse B — System | Fur Eigen-Rettungsmafinahmen und zur 4.3 und Bild 3
Brandbek&mpfung
Klasse C — | Fur Eigen-RettungsmaRnahmen bei gleichzeitiger 4.4 und Bild 4
System Fremdrettung
Klasse D — | Fur Eigen-Rettungsmalinahmen Uber langeren 4.5 und Bild 5
System Zeitraum
Klasse E — System | Fir Eigen-Rettungsmalfinahmen bei in Phasen 4.6 und Bild 6
gesteuerter Fremdrettung
Klasse F — System | Brandbek&mpfungssystem und Eigen- 4.7 und Bild 7
Rettungsmalinahmen
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Welche Anlagenklassen anzuwenden sind, ist von den nationalen Vorschriften, die am Aufstellungsort der
Anlage gelten, oder von der Entscheidung der zustédndigen Behdrden abhangig.

4.2 Klasse A — Druckbeliiftungssystem

4.21 Allgemeines

Die Auslegungsbedingungen basieren auf der Annahme, dass ein Gebdude nicht evakuiert werden muss,
sofern es nicht unmittelbar durch Feuer bedroht wird. Aufgrund der Brandabschnittsbildung ist es fir die
Nutzer des Gebdudes Ublicherweise sicher, innerhalb des Geb&udes zu bleiben. Es ist daher
unwahrscheinlich, dass gleichzeitig mehr als eine Tldr zum geschitzten Raum gedffnet ist (entweder jene
zwischen der Treppe und dem Vorraum/Korridor oder die Ausgangstir, die ins Freie fiihrt).

Klasse A — Systeme dirfen nicht in Gebauden mit gemischten Nutzungseinheiten verwendet werden.
4.2.2 Klasse A — Anforderungen

4221  Kriterium Luftgeschwindigkeit

Die Luftgeschwindigkeit durch die Turéffnung zwischen dem druckbelufteten Treppenraum und dem
Vorraum/Korridor darf 0,75 m/s nicht unterschreiten, wenn

a) auf irgendeinem Geschoss die Tiren zwischen dem Vorraum/Korridor und der druckbellfteten Treppe
gedffnet sind; und

b) die Luftabfihrung des Vorraums/Korridors auf diesem Geschoss auf ist; und

c) auf allen anderen Geschossen alle Tiren zwischen der druckbeliifteten Treppe und den
Vorraumen/Korridoren geschlossen sind; und

d) alle Tiren zwischen der druckbelifteten Treppe und dem Ausgang, der ins Freie fihrt, geschlossen sind;
und

e) die Ausgangstir, die ins Freie fuhrt, geschlossen ist.

Die Auslegungsanforderungen fir ein Klasse A — System zeigt Bild 2.
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Kriterium Luftgeschwindigkeit Kriterium Druckunterschied
(alle Taren zu)

Legende
1 Tar offen 3 Abstrémoffnung
2 Tirzu

ANMERKUNG Die getffnete Tur kann auf einen offenen Strémungsweg durch einen einfachen Vorraum deuten.

Bild 2 — Auslegungskriterien fiir Klasse A — Systeme
4.2.2.2 Kriterium Druckunterschied

Der Druckunterschied an einer geschlossenen Tir zwischen der druckbellfteten Treppe und dem
Vorraum/Korridor darf (50 £ 5) Pa nicht unterschreiten, wenn

a) die Luftabfiihrung vom Vorraum/Korridor auf diesem Geschoss gedffnet ist;

b) auf allen anderen Geschossen die Turen zwischen der druckbeliiffeten Treppe und dem
Vorraum/Korridor geschlossen sind;

c) alle Tiren zwischen der druckbelifteten Treppe und dem Ausgang, der ins Freie fUhrt, geschlossen sind;
d) die Ausgangtir, die ins Freie fuhrt, geschlossen ist.

ANMERKUNG Die Grenzabweichung von + 10 % (5 Pa) ist nicht fur die Berechnung, sondern gibt eine Flexibilitat bei
den Abnahmepriifergebnissen.

4.2.2.3 Tiiro6ffnungskraft
Das System muss so ausgelegt sein, dass die Kraft am Turgriff 100 N nicht Gbersteigt.

ANMERKUNG 1  Der entsprechende maximale Differenzdruck an der Tur kann unter Verwendung des Verfahrens in
Abschnitt 15 und Anhang A als eine Funktion der Turkonfiguration ermittelt werden.
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ANMERKUNG 2 Die Kraft, die zum Offnen einer Tir ausgelibt werden kann, wird durch die Reibung zwischen den
Schuhen und dem Boden begrenzt, und es kann daraus folgend erforderlich sein, rutschige Bodenbelége in der Nahe von
Turen zu vermeiden, die in druckbeliiftete Rdume 6ffnen, insbesondere bei Gebauden, in denen sich sehr junge, alte oder
gebrechliche Personen aufhalten.

4.3 Klasse B — Druckbeliiftungssystem

431 Allgemeines

Ein Klasse B — Druckbeliftungssystem kann genutzt werden, um eine mogliche gefahrliche Verrauchung der
Brandbekampfungsschachte wahrend der Rettungsmafnahmen und Arbeitsvorgangen der Feuerwehr auf ein
Minimum herabzusetzen.

Wahrend der Arbeitsvorgdnge der Feuerwehr kann es erforderlich werden, die Tir zwischen dem
Brandbekampfungsvorraum und dem Nutzungsbereich zu 6ffnen, damit ein eventuell vollentwickelter Brand
bekampft werden kann.

In einigen Brandféllen kann es erforderlich sein, Ldschwasserschlduche an einen unter dem Brandgeschoss
liegenden Hydranten anzuschlieBen und diese dann Uber die Treppe zum Vorraum im Brandgeschoss zu
fuhren. Es ist daher oftmals nicht méglich, die Turen zwischen diesen Vorrdumen und der Treppe zu
schlielen, wenn die Brandbekdmpfungsmallnahmen im Gange sind. Die Geschwindigkeit des heil3en
Rauches und der Gase eines vollentwickelten Brandes kann 5 m/s erreichen, und unter diesen Bedingungen
ist es unmdglich, einen erforderlichen Luftvolumenstrom zur Verfigung zu haben, um den Eintritt von Rauch
in den Vorraum zu verhindern. Es wird angenommen, dass die Brandbekdmpfungsmafinahmen, wie z. B. die
Anwendung von Sprihmitteln, wesentlich dazu beitragen, heile Rauchgase zuriickzuhalten. Es ist jedoch
unerlasslich, dass der Treppenraum frei bleibt von gesundheitsgefahrdendem Rauch. Um die Ausbreitung des
Rauches aus dem Brandbereich in den Vorraum und dann durch die geéffnete Tilr zwischen dem Vorraum
und dem Treppenhaus zu unterbinden, muss an der Tir zwischen Vorraum und Nutzungsbereich eine
Strdomungsgeschwindigkeit von mindestens 2 m/s erzielt werden.

Um die Mindestgeschwindigkeit von 2 m/s durch die geéffnete Treppenhaustiir zu erreichen, muss eine
ausreichende Leckage vom Nutzungsbereich zum AuReren des Gebaudes vorhanden sein. In den spéteren
Brandentwicklungsphasen wird im Allgemeinen durch das Bersten von Aufienfenstern eine ausreichende
Leckage geschaffen. Es kann jedoch nicht davon ausgegangen werden, dass Fenster vor Eintreffen der
Feuerwehr zerbrochen sein werden. Daher muss sichergestellt werden, dass eine ausreichende
Leckageflache Uber die AuRenfassade, die Liftungsleitungen oder besonders ausgefiihrte Wege der
Luftabfiihrung verfiigbar sind.

4.3.2 Klasse B — Anforderungen

4.3.21 Kriterium Druckunterschied

Die Luftzufuhr muss derart bemessen sein, dass der in Tabelle 2 angegebene Differenzdruck aufrechterhalten
wird, wenn alle Turen zum Aufzug, zur Treppe und zum Vorraum und die Ausgénge, die ins Freie fUhren,
geschlossen sind und der Weg der Luftabfiihrung aus dem Nutzungsbereich geéffnet ist.

Das System muss so ausgelegt sein, dass der Treppenraum und der Vorraum und ggf. der Aufzugsschacht
rauchfrei gehalten werden. Falls Rauch in den Vorraum eindringen sollte, darf durch den Druck im
Treppenraum kein Rauch in den Aufzugsschacht oder umgekehrt gelangen. Dies muss durch separate
Druckbellftung fir den Feuerwehr-Aufzugsschacht und Vorraum und Treppe erreicht werden.

Die Lufter-/Motoreneinheiten, die den Feuerwehr-Aufzugsschacht mit Luft versorgen, missen sich innerhalb
des entsprechend zugeordneten Treppenraumes befinden, jedoch mit separaten Zuluftleitungen.

Die Auslegungsanforderungen fiir ein Klasse B — System zeigt Bild 3.

18 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12101-6:2005-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12101-6-2005-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12101-6-2005-09

EN 12101-6:2005 (D)

Tabelle 2 — Zulassige Mindestdifferenzdriicke zwischen festgelegten
Bereichen fiir Klasse B — Systeme

Festgelegter Bereich Differenzdruck, der min. einzuhalten ist
Durch Aufzugsschacht und Nutzungsbereich 50 Pa
Durch Treppe und Nutzungsbereich 50 Pa

Durch geschlossene Tiren zwischen jedem Vorraum

und dem Nutzungsbereich 45Pa

ANMERKUNG  Zur Flexibilitat bei den Abnahmeprifergebnissen ist eine Grenzabweichung von +10 % auf die
Messung erlaubt.

4.3.2.2 Kriterium Luftgeschwindigkeit

Die Luftzufuhr muss so ausgelegt sein, dass eine Mindestluftgeschwindigkeit von 2 m/s durch die gedffnete
Tar zwischen dem Vorraum und dem Nutzungsbereich im Brandgeschoss aufrechterhalten wird, wenn alle
folgenden Turen gedffnet sind zwischen

a) der Treppe und dem Vorraum im Brandgeschoss; und

b) der Treppe und dem Vorraum auf einem benachbarten Geschoss; und

c) dem Feuerwehr-Aufzugsschacht und dem Vorraum auf einem benachbarten Geschoss; und

d) dem Treppenraum und der AuRenluft auf der Zugriffsberechtigungsstufe der Feuerwehr

und der Weg der Luftabfihrung im Brandgeschoss geéffnet ist.

Wenn zum Zwecke der Berechnung davon ausgegangen wird, dass eine zweifligeligen Tir offen ist, darf bei
dieser Berechnung angenommen werden, dass ein Turfligel in der geschlossen Stellung verbleibt.

Die Anzahl der fiir die Auslegung angenommenen offenen Tiiren ist abhéngig von der Ortlichkeit und der Art
der im Gebaude eingebauten Brandbekdmpfungseinrichtungen, im Besonderen Feuerldschsteigerohraustritte.

Wenn der Schlauch durch eine Tur verlauft, dann muss diese Tiar als vollstdndig gedffnet angenommen
werden.
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Kriterium Luftgeschwindigkeit Kriterium Druckunterschied
(alle Tiren zu)

Legende

1  Sicherheitstreppenraum 5  Abstréméffnung

2  Brandbekdmpfungsvorraume 6 Tur offen (Brandbekdmpfungsvorraume)

3  Turoffen 7 Tur zu (Brandbekdmpfungsvorrdume)

4 Tirzu 8  Luftstromung vom Feuerwehr-Aufzugsschacht

Bild 3 — Auslegungskriterien fiir Klasse B — Systeme

4.3.2.3 Luftzufuhr

Jegliche Zuluft, die eine Feuerwehrtreppe oder einen Aufzugsschacht und ggf. verbundene Vorrdume
versorgt, muss von allen anderen Liftungsanlagen oder Differenzdrucksystemen unabhangig sein.

4.3.2.4 Brandbekimpfungsschacht

Brandbekampfungsschéchte sind nach den entsprechenden nationalen Vorschriften, die am Aufstellungsort
der Anlage gelten, zu bauen.

4.3.2.5 Tiir6ffnungskraft
Das System muss so ausgelegt sein, dass die Kraft am Turgriff 100 N nicht Ubersteigt.

ANMERKUNG 1 Der entsprechende maximale Differenzdruck an der Tur kann unter Verwendung des Verfahrens in
Abschnitt 15 und Anhang A als eine Funktion der Turkonfiguration ermittelt werden.

ANMERKUNG 2 Die Kraft, die zum Offnen einer Tir ausgeibt werden kann, wird durch die Reibung zwischen den
Schuhen und dem Boden begrenzt, und es kann erforderlich sein, rutschige Bodenbelédge in der N&he von Tiren zu

vermeiden, die in druckbeluftete Rdume offnen, insbesondere bei Gebaduden, in denen sich sehr junge, alte oder
gebrechliche Personen aufhalten.
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4.4 Klasse C — Druckbeliiftungssystem

4.41 Allgemeines

Die Auslegungsbedingungen fir Klasse C — Systeme basieren auf der Annahme, dass alle Nutzer des
Gebaudes bei Auslésung des Brandalarms evakuiert werden, i. e. gleichzeitige Evakuierung.

Bei der gleichzeitigen Evakuierung wird angenommen, dass die Treppen fiir die Nennevakuierungsdauer
genutzt werden und danach frei von Evakuierten sind. Demnach erfolgt die Evakuierung in den frihen Phasen
der Brandentstehung, und dabei kénnen geringe Rauchgasmengen im Treppenraum toleriert werden. Der
Luftstrom infolge des Uberdruckliiftungssystems muss den Treppenraum rauchfrei machen.

Es wird davon ausgegangen, dass die Evakuierten aufmerksam, informiert und ortskundig sind, wodurch sich
deren Aufenthaltsdauer im Gebaude verkirzen wird.

4.4.2 Klasse C — Anforderungen

44.21 Kriterium Luftgeschwindigkeit

Die Luftgeschwindigkeit durch die Tiréffnung zwischen dem Uberdruckbereich und dem Nutzungsbereich darf
0,75 m/s nicht unterschreiten, wenn

a) im Brandgeschoss die Tiren zwischen dem Nutzungsbereich und dem druckbelifteten Treppenhaus und
dem Vorraum gedffnet sind; und

b) der Weg der Luftabfihrung aus dem Nutzungsbereich im Brandgeschoss, wo die Luftgeschwindigkeit
gemessen wird, offen ist und

c) angenommen wird, dass alle Tiren, aufder den Tiren im Brandgeschoss, geschlossen sind.

4.4.2.2 Druckdifferenz

Die Druckdifferenz an einer geschlossenen Tir zwischen dem Uberdruckbereich und dem Nutzungsbereich
muss Tabelle 3 entsprechen.

Tabelle 3 — Mindestdifferenzdriicke fiir Klasse C — Systeme

Position der Tiiren Differenzdriicke, die min. einzuhalten sind

Tiren zwischen Nutzungsbereich und Uberdruckbereich
sind in allen Geschossen geschlossen

Alle Tlaren zwischen druckbeliiftetem Treppenraum und
dem Ausgang, der ins Freie fuhrt, sind geschlossen

50 Pa
Weg der Luftabfihrung vom Nutzungsbereich in dem
Geschoss, wo die Druckdifferenzmessung erfolgt, ist offen
Tar, die ins Freie fuhrt, ist geschlossen
Tdar, die ins Freie fuhrt, ist gedffnet und die Punkte i) bis iii) 10 Pa

oben sind erfullt

ANMERKUNG Zur Flexibilitat bei den Abnahmeprifergebnissen ist eine Grenzabweichung von +10 % auf die
Messung erlaubt.
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Die Auslegungsbedingungen fir Klasse C — Systeme zeigt Bild 4.
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Kriterium Luftgeschwindigkeit Kriterium Druckunterschied Kriterium Druckunterschied
(alle Taren zu)

Legende
1  Tur offen
2 Tlrzu

3 Abstréméffnung

ANMERKUNG  Bild 4 kann Vorrdaume umfassen.

Bild 4 — Auslegungskriterien fiir Klasse C — Systeme

44.2.3 Tiroffnungskraft
Das System muss so ausgelegt sein, dass die Kraft am Tuargriff 100 N nicht Gbersteigt.

ANMERKUNG 1  Der entsprechende maximale Differenzdruck an der Tir kann unter Verwendung des Verfahrens in
Abschnitt 15 und Anhang A als eine Funktion der Turkonfiguration ermittelt werden.

ANMERKUNG 2 Die Kraft, die zum Offnen einer Tiir ausgeiibt werden kann, wird durch die Reibung zwischen den
Schuhen und dem Boden begrenzt, und es kann erforderlich sein, rutschige Bodenbeldge in der Ndhe von Tiren zu

vermeiden, die in druckbellftete Rdume o6ffnen, insbesondere bei Gebaduden, in denen sich sehr junge, alte oder
gebrechliche Personen aufhalten.
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4.5 Klasse D — Druckbeliiftungssystem

4.51 Allgemeines

Klasse D — Systeme werden fir Gebaude entworfen, in denen die Nutzer schlafen kénnen, z. B. Hotels,
Herbergen und institutionelle Einrichtungen. Die Zeit, welche die Gebadudenutzer bendtigen, um sich in einen
geschiitzten Bereich zu bewegen — vor Erreichung des Ausganges, der ins Freie fuhrt -, kann l&nger sein als
die Zeit, die zu erwarten ist in einer alarmierten oder leistungsfédhigen Umgebung, und die Nutzer werden mit
dem Gebaude nicht immer vertraut sein oder Hilfe benétigen, um den Ausgang, der ins Freie fuhrt, oder einen
sicheren Bereich zu erreichen.

Klasse D — Systeme sind auch geeignet, durch das Vorhandensein eines Druckbellftungssystems, ein

Ublicherweise notwendigen Treppenraum und/oder Vorrdume zu ersetzen, die Ublicherweise nach den
nationalen Vorschriften am Aufstellungsort der Anlage erforderlich waren.

4.5.2 Klasse D — Anforderungen

4521  Kriterium Luftgeschwindigkeit

Die Luftgeschwindigkeit durch die Tir zwischen dem Uberdruckbereich und dem Nutzungsbereich im
Brandgeschoss darf 0,75 m/s nicht unterschreiten, wenn

a) die Tur zwischen dem Nutzungsbereich und dem Uberdruckbereich im Brandgeschoss gedffnet ist,
und/oder

b) alle Tiren im Nutzungsbereich im Brandgeschoss zwischen dem Uberdruckbereich und dem Weg der
Luftabfiihrung gedffnet sind, und/oder

c) alle Tiren in den Uberdruckbereichen im Brandgeschoss zur Ausgangstir, die ins Freie fiihrt, gedffnet
sind, und dabei den Rettungsweg zum Ausgang des Nutzungsbereichs kreuzen, und/oder

d) alle Turen zwischen der druckbelifteten Treppe und dem Ausgang, der ins Freie fihrt, gedffnet sind,
und/oder

e) der Ausgang, der ins Freie fiihrt, geoffnet ist, und/oder
f)  der Weg der Luftabflihrung aus dem Nutzungsbereich geoffnet ist.
4.5.2.2 Druckunterschied

Der Druckunterschied an der Tur zwischen dem Uberdruckbereich und dem Nutzungsbereich im Brand-
geschoss muss Tabelle 4 entsprechen.
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Tabelle 4 — Mindestdifferenzdriicke fiir Klasse D — Systeme

Differenzdruck, der min.

Position der Tiiren . .
einzuhalten ist

Tur zwischen dem Nutzungsbereich und dem Uberdruckbereich im
Brandgeschoss ist geschlossen

Alle Turen im Uberdruckbereich, die den Rettungsweg vom
Nutzungsbereich zur Ausgangstir, die ins Freie fuhrt, kreuzen, sind
geoffnet

Alle Turren zwischen dem Uberdruckbereich und der Ausgangstir, die

ins Freie fuhrt, sind gedffnet 10Pa

Die Ausgangstur, die ins Freie fUhrt, ist gedffnet

Der Weg der Luftabfiihrung vom Nutzungsbereich in dem Geschoss, wo
der Druckunterschied gemessen wird, ist offen

Eine Tlr zu einem Geschoss, aufer zum Brandgeschoss, ist gedffnet

Die Turen zwischen dem Nutzungsbereich und dem Uberdruckbereich
sind in allen Geschossen geschlossen

Alle Turen zwischen der druckbeliifteten Treppe und der Ausgangstr,

die ins Freie fuhrt, sind geschlossen 50 Pa

Der Weg der Luftabfiihrung vom Nutzungsbereich in dem Geschoss, wo
der Druckunterschied gemessen wird, ist offen

Die Ausgangstir, die ins Freie fihrt, ist geschlossen

ANMERKUNG  Zur Flexibilitdt bei den Abnahmeprifergebnissen ist eine Grenzabweichung von + 10 % auf die
Messung erlaubt.

Die Auslegungsbedingungen fir Klasse D — Systeme zeigt Bild 5.
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(alle Tren zu)
Legende

1  Tar offen
2 Tirzu
3 Abstréméffnung

ANMERKUNG  Bild 5 kann Vorraume umfassen.

Bild 5 — Auslegungskriterien fiir Klasse D — Systeme

4.5.2.3 Turoffnungskrifte
Das System muss so ausgelegt sein, dass die Kraft am Tirgriff 100 N nicht Gbersteigt.

ANMERKUNG 1 Der entsprechende maximale Differenzdruck an der Tur kann unter Verwendung des Verfahrens in
Abschnitt 15 und Anhang A als eine Funktion der Turkonfiguration ermittelt werden.

ANMERKUNG 2 Die Kraft, die zum Offnen einer Tir ausgelibt werden kann, wird durch die Reibung zwischen den
Schuhen und dem Boden begrenzt, und es kann erforderlich sein, rutschige Bodenbeldge in der Nahe von Tiren zu
vermeiden, die in druckbeliiffete Raume o6ffnen, insbesondere bei Gebduden, in denen sich sehr junge, alte oder
gebrechliche Personen aufhalten.

4.6 Klasse E — Druckbeliiftungssystem

4.6.1 Allgemeines

Das Klasse E — System wird in Gebduden verwendet, bei denen die Evakuierung im Brandfall in Phasen
eingeteilt ist.
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Beim Szenario ,in Phasen eingeteilte Evakuierung® wird berticksichtigt, dass das Gebaude fiur eine langere
Zeit noch genutzt wird, wahrend sich der Brand weiter entwickelt und gréRere Driicke durch den Brand,
zusatzlich zu den groleren heiRen Rauch- und Gasmengen, aufgebaut werden (dies kann je nach Art der
Materialien, der betroffenen Brandlasten und der Geometrie der Brandlast erheblich variieren).

Bei der Situation ,in Phasen eingeteilte Evakuierung® missen die geschitzten Treppenhauser rauchfrei

gehalten werden, damit Personen sich von anderen Geschossen als dem Brandgeschoss sicher zu einem
spateren Zeitpunkt in der Brandentwicklung retten kénnen.

4.6.2 Klasse E — Anforderungen

4.6.21  Kriterium Luftgeschwindigkeit

Die Luftgeschwindigkeit durch die offene Turéffnung zwischen dem Uberdruckbereich und dem Nutzungs-
bereich im Brandgeschoss darf 0,75 m/s nicht unterschreiten, wenn

a) die Tiren zwischen dem Nutzungsbereich und dem Uberdruckbereich in dem Geschoss tber dem Brand-
geschoss gedffnet sind, und/oder

b) alle Turen in den Uberdruckbereichen auf jenen zwei Geschossen, die den Rettungsweg vom
Nutzungsbereich zu der Ausgangstir, die ins Freie fihrt, kreuzen, gedffnet sind, und/oder

c) alle Turen zwischen der druckbelifteten Treppe und der Ausgangstir, die ins Freie fuhrt, gedffnet sind,
und/oder

d) die Ausgangstir, die ins Freie fuhrt, gedffnet ist, und/oder

e) der Weg der Luftabfiihrung vom Nutzungsbereich im Brandgeschoss geéffnet ist.

4.6.2.2 Kriterium Druckunterschied

Der Druckunterschied an der geschlossenen Tiir zwischen dem Uberdruckbereich und dem Nutzungsbereich
im Brandgeschoss muss Tabelle 5 entsprechen.
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Tabelle 5 — Mindestdifferenzdriicke fiir Klasse E — Systeme

Differenzdruck, der min.

Position der Tiiren einzuhalten ist

Die Tiren zwischen dem Nutzungsbereich und dem Uberdruckbereich
sind auf zwei benachbarten Geschossen gedffnet

Alle Tiren innerhalb des Uberdruckbereichs auf jenen zwei Geschossen,
welche den Rettungsweg von dem Unterbringungsbereich zu der
Ausgangtiir, die ins Freie fuhrt, kreuzen, sind gedffnet

Alle Turen zwischen der druckbellfteten Treppe und der Ausgangstir, 10Pa

die ins Freie fihrt, sind geéffnet

Die Ausgangstur, die ins Freie fUhrt, ist gedffnet

Der Weg der Luftabfiihrung vom Nutzungsbereich jenes Geschosses, wo
der Druckunterschied gemessen wird, ist offen

Die Turen zwischen dem Nutzungsbereich und dem Uberdruckbereich
sind in allen Geschossen geschlossen

Alle Tiren zwischen der druckbeliifteten Treppe und der Ausgangstiir,

die ins Freie fuhrt, sind geschlossen 50 Pa

Der Weg der Luftabfihrung vom Nutzungsbereich jenes Geschosses, wo
der Druckunterschied gemessen wird, ist offen

Die Ausgangstur, die ins Freie fihrt, ist geschlossen

ANMERKUNG  Zur Flexibilitdt bei den Abnahmeprifergebnissen ist eine Grenzabweichung von + 10 % auf die
Messung erlaubt.

Die Auslegungsbedingungen fir Klasse E — Systeme zeigt Bild 6.

4.6.2.3 Tiiro6ffnungskraft
Das System muss so ausgelegt sein, dass die Kraft am Turgriff 100 N nicht Ubersteigt.

ANMERKUNG 1  Der entsprechende maximale Differenzdruck an der Tur kann unter Verwendung des Verfahrens in
Abschnitt 15 und Anhang A als eine Funktion der Turkonfiguration ermittelt werden.

ANMERKUNG 2 Die Kraft, die zum Offnen einer Tir ausgeiibt werden kann, wird durch die Reibung zwischen den
Schuhen und dem Boden begrenzt, und es kann erforderlich sein, rutschige Bodenbeldge in der N&he von Tlren zu

vermeiden, die in druckbeluftete Rdume o6ffnen, insbesondere bei Gebduden, in denen sich sehr junge, alte oder
gebrechliche Personen aufhalten.
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Legende

1  Tur offen
2 Tiarzu
3 Abstréméffnung

ANMERKUNG  Bild 6 kann Vorraume umfassen.

Bild 6 — Auslegungskriterien fiir Klasse E — Systeme
4.7 Klasse F — Druckbeliiftungssystem

4.7.1 Allgemeines

Ein Klasse F — Druckbeliiftungssystem kann genutzt werden, um eine mégliche geféhrliche Verrauchung der
Sicherheitstreppenhduser wahrend der Rettungsmalnahmen und Arbeitsvorgédnge der Feuerwehr auf ein
Minimum herabzusetzen.

Waéhrend der Arbeitsvorgange der Feuerwehr kann erforderlich werden, die Tir zwischen dem Brand-
bekampfungsvorraum und dem Nutzungsbereich zu 6ffnen, damit ein eventuell vollentwickelter Brand
bekampft werden kann.

In einigen Brandfallen kann es erforderlich sein, Léschwasserschlauche an einen unter dem Brandgeschoss
liegenden Hydranten anzuschlieBen und diese dann Uber die Treppe zum Vorraum im Brandgeschoss zu
fuhren. Es ist daher oftmals nicht méglich, die Turen zwischen diesen Vorrdumen und der Treppe zu
schlielen, wenn die Brandbekdmpfungsmallnahmen im Gange sind. Wenn sich die Feuerldschsteige-
rohrausgange nur im Korridor oder Nutzungsbereich vor den Vorrdumen befinden, dann ist ferner davon
auszugehen, dass die Tur zwischen dem Vorraum und dem Korridor oder dem Nutzungsbereich, in dem
unterhalb des Brandgeschosses liegenden Geschoss wahrend der Brandbekdmpfungsmaflinahmen, gedffnet
ist.
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Die Geschwindigkeit des heiflen Rauches und der Gase eines vollentwickelten Brandes kann 5 m/s erreichen,
und unter diesen Bedingungen ist es unmdglich, einen ausreichenden Luftdurchfluss zur Verfligung zu liefern,
um den Eintritt von Rauch in den Vorraum zu verhindern. Es wird angenommen, dass die
Brandbekampfungsmalnahmen, wie z. B. die Anwendung von Spriihmitteln, wesentlich dazu beitragen, heil3e
Rauchgase zurlickzuhalten. Es ist jedoch unerlasslich, dass der Treppenraum frei bleibt von
gesundheitsgefahrdendem Rauch. Um die Ausbreitung des Rauches aus dem Brandbereich in den Vorraum
und dann durch die gedffnete Tir zwischen dem Vorraum und dem Treppenhaus zu unterbinden, muss an
der Tur zwischen Vorraum und Nutzungsbereich eine Strémungsgeschwindigkeit von mindestens 2 m/s erzielt
werden.

Da die Geschwindigkeit in den Tiren zwischen dem Vorraum und dem Nutzungsbereich unter 2 m/s liegen
kann und daher Rauch vom Nutzungsbereich in den Vorraum eindringen kann, muss dieser Rauch im
Vorraum durch eine ausreichende Luftwechselrate entfernt werden, wenn alle Tiren des Vorraumes
geschlossen sind.

Um die Mindestgeschwindigkeit von 2 m/s durch die gedffnete Treppenhaustiir zu erreichen, muss eine
ausreichende Leckage vom Nutzungsbereich zum AuReren des Gebaudes vorhanden sein. In den spéteren
Brandentwicklungsphasen wird im Allgemeinen durch das Bersten von Auflenfenstern eine ausreichende
Leckage geschaffen. Es kann jedoch nicht davon ausgegangen werden, dass Fenster vor Eintreffen der
Feuerwehr zerbrochen sind, und daher muss sichergestellt werden, dass eine ausreichende Leckageflache
Uber die AuBenfassade, die Liftungsleitungen oder besonders ausgefiihrte Wege der Luftabfiihrung verfiigbar
sind.

4.7.2 Klasse F — Anforderungen

4.7.21 Kriterium Druckunterschied

Die Luftzufuhr muss derart bemessen sein, dass der in Tabelle 6 angegebene Differenzdruck aufrechterhalten
wird, wenn alle Tdren zum Aufzug, zur Treppe und zum Vorraum und die Ausgénge, die ins Freie fihren,
geschlossen sind und der Weg der Luftabfihrung aus dem Nutzungsbereich geéffnet ist.

Das System muss so ausgelegt sein, dass der Treppenraum und der Vorraum und ggf. der Aufzugsschacht
rauchfrei gehalten werden. Falls Rauch in den Vorraum eindringen sollte, darf durch den Druck im
Treppenraum kein Rauch in den Aufzugsschacht oder umgekehrt gelangen. Dies muss durch separate
Druckbeliftung fir den Feuerwehr-Aufzugsschacht und Vorraum und Treppe erreicht werden. Eine
Lafter-/Motoreneinheit, die den Feuerwehr-Aufzugsschacht mit Luft versorgt, muss sich innerhalb des
entsprechend zugeordneten Treppenraumes befinden, jedoch mit separaten Zuluftleitungen.

Tabelle 6 — Zuldssige Mindestdifferenzdriicke zwischen festgelegten Bereichen fiir Klasse F —
Systeme, wenn alle Tiiren geschlossen sind

Festgelegter Bereich Differenzdruck, der min. einzuhalten ist
Durch Aufzugsschacht und Nutzungsbereich 50 Pa
Durch Treppenhaus und Nutzungsbereich 50 Pa
Durch geschlossene Tiren zwischen jedem Vorraum 45 Pa
und dem Nutzungsbereich

ANMERKUNG  Zur Flexibilitdt bei den Abnahmeprifergebnissen ist eine Grenzabweichung von + 10 % auf die
Messung erlaubt.
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