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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12102-1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNE (Spanien) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-06 AA ,Elektromotorisch
angetriebene Warmepumpen und Luftkonditionierungsgerate im DIN-Normenausschuss Kaltetechnik

(FNK&) verantwortlich.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechen-
den deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 80000-8:2007 siehe DIN EN ISO 80000-8:2008-01

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12102:2013-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ergidnzung um den Anhang ZB beziiglich der Verordnung (EU) Nr. 626/2012 der Kommission;
b) Ergidnzung um den Anhang ZC beziiglich der Verordnung (EU) Nr. 813/2013 der Kommission;
c) Ergdnzung um den Anhang ZD beziiglich der Verordnung (EU) Nr.811/2013 der Kommission;
d) eswurden Prozesskiihler in die Norm aufgenommen;

e) redaktionelle Anderungen.

Frithere Ausgaben

DIN 45635-35: 1986-04
DIN VENV 12102: 1996-05
DIN EN 12102:2008-09, 2013-10

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 80000-8:2008-01, GréfSen und Einheiten — Teil 8: Akustik (1SO 80000-8:2007, berichtigt
2007-08-15); Deutsche Fassung EN ISO 80000-8:2007
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EUROPAISCHE NORM EN 12102-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2017

ICS 17.140.20; 27.080; 91.140.30 Ersatz fiir EN 12102:2013

Deutsche Fassung

Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsatze, Warmepumpen,
Prozesskiihler und Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern —

Bestimmung des Schallleistungspegels —

Teil 1: Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsatze,
Warmepumpen zur Raumbeheizung und -kiihlung,
Entfeuchter und Prozesskiihler

Air conditioners, liquid chilling packages, heat pumps, Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide, pompes
process chillers and dehumidifiers with electrically a chaleur, refroidisseurs industriels et
driven compressors — déshumidificateurs avec compresseur entrainé par
Determination of the sound power level — moteur électrique —
Part 1: Air conditioners, liquid chilling packages, heat Détermination du niveau de puissance acoustique —
pumps for space heating and cooling, dehumidifiers and Partie 1: Climatiseurs, groups refroidisseurs de liquide,
process chillers pompes a chaleur pour le chauffage et la réfrigération,

déshumidificateurs et refroidisseurs industriels

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 1. Oktober 2017 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und

Zypern.
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 12102-1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNE gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2018 und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Mai 2018 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 12102:2013.
Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen

der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informative Anhédnge ZA, ZB, ZC oder ZD, die Bestandteile
dieses Dokuments sind.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

a) Ergianzung um den Anhang ZB beziiglich der Verordnung (EU) Nr. 626/2012 der Kommission;

b) Ergianzung um den Anhang ZC beziiglich der Verordnung (EU) Nr. 813/2013 der Kommission;

c) Erganzung um den Anhang ZD beziiglich der Verordnung (EU) Nr.811/2013 der Kommission.

EN 12102, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze, Wdrmepumpen, Prozesskiihler und Entfeuchter mit
elektrisch angetriebenen Verdichtern — Bestimmung des Schallleistungspegels setzt sich derzeit aus folgenden

Teilen zusammen:

— Teil 1: Fliissigkeitskiihlsdtze, Wdrmepumpen zur Raumbeheizung und -kiihlung, Entfeuchter und
Prozesskiihler

— Teil 2: Wassererhitzer mit Wirmepumpen

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
[talien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europdische Norm enthdlt Verfahren fiir die Ermittlung des Schallleistungspegels von
Luftkonditionierern, Fliissigkeitskiihlsatzen, Warmepumpen und Entfeuchtern mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern. Einige dieser Verfahren sind durch Anwendung akustischer Priifstandsverfahren und streng
geregelter Betriebsbedingungen speziell angepasst, sodass die Ergebnisse nur geringe Messunsicherheiten
aufweisen. Diese Messungen sind fiir die Zertifizierung, Etikettierung und Kennzeichnung geeignet.

In einigen Féllen sind aufgrund der Zielsetzung und/oder der Messumgebung Verfahren dieser Genauig-
keitsklasse 1 nicht moglich. Diese Europdische Norm enthalt aufderdem Moglichkeiten fiir eine ausreichend
genaue Beurteilung von Schallleistungspegeln trotz akustischer Verfahren und/oder Betriebsbedingungen,
die einem Priifstand nicht entsprechen, z. B. In situ- oder Qualitatskontrollmessungen.

Diese Europdische Norm enthalt in Abhéngigkeit von der Priifumgebung zwei Klassen fiir Messungen und
Ergebnisse:

— Messungen der Klasse A entsprechen geregelten Betriebsbedingungen (Norm- oder Betriebs-Nennbe-
dingungen). Dies wurde unter Einhaltung der Grenzabweichungen nach Tabelle 2 definiert und wird
verwendet, um die Konformitdt mit den Anforderungen der folgenden Vorschriften zu wahren:

— Die Verordnung (EU) Nr.206/2012 der Kommission vom 6. Marz 2012 zur Durchfithrung der
Richtlinie 2009/125/EG des Europdischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung
von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Raumklimagerdten und Komfort-
ventilatoren;

— Die Delegierte Verordnung (EU) Nr.811/2013 der Kommission vom 18.Februar 2013 zur
Ergianzung der Richtlinie 2010/30/EU des Européischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf
die Energiekennzeichnung von Raumheizgerdten, Kombiheizgerdten, Verbundanlagen aus
Raumheizgerdten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen sowie von Verbundanlagen aus
Kombiheizgeraten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen;

— Die Verordnung (EU) Nr.813/2013 vom 2.August2013 zur Durchfiihrung der Richtlinie
2009/125/EG des Europaischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von
Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Raumheizgeraten und Kombiheizgeraten;

— Die Delegierte Verordnung (EU) Nr. 626/2011 der Kommission vom 4. Mai 2011 zur Ergédnzung der
Richtlinie 2010/30/EU des Europaischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf Kennzeichnung
von Luftkonditionierern in Bezug auf den Energieverbrauch.

— Messungen der Klasse B entsprechen dem Fall, in dem der durch die Grenzabweichungen in Tabelle 2
vorgegebene Bereich nicht eingehalten werden kann.

Bei beiden Klassen miissen Verfahren der Genauigkeitsklassen 1 oder 2 angewendet werden. Die Auswahl
des akustischen Messverfahrens erfolgt in Abhéngigkeit von der Art der umgebenden Schallfelder (diffuses
oder freies Schallfeld, geschlossener oder offener Raum) und den zur Verfiigung stehenden Messgerdten
nach EN ISO 3740 und der Normenreihe EN ISO 9614. Unabhiangig von den gegebenen Betriebsbedingungen
muss mit ausdriicklicher Angabe der Genauigkeitsklasse auf die Akustik-Norm verwiesen werden.

Die Anwendung von EN ISO 3746 und EN ISO 3747 als Verfahren der Genauigkeitsklasse 3 wird aufgrund

der hohen Messunsicherheiten nicht empfohlen. Die Anwendung ist nur fiir unkontrollierte Umgebungen
zulassig, wenn diese die Anforderungen der Genauigkeitsklasse 2 erfiillen.
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Es sind drei Verfahren zur Ermittlung der Schallleistungspegel festgelegt, um unangemessene Einschrankun-
gen von vorhandenen Einrichtungen und Erfahrungen zu vermeiden:

— das erste Verfahren beruht auf der Messung nach dem Hallraumverfahren (siehe EN ISO 3741 und die
Normenreihe EN 1SO 3743);

— das zweite Verfahren beruht auf Messungen in einem im Wesentlichen freien Schallfeld iiber einer
reflektierenden Ebene (siehe EN ISO 3744 und EN ISO 3745);

— das dritte Verfahren beruht auf der Schallintensititsmessung (siehe Normenreihe EN ISO 9614),
vorzugsweise im freien Schallfeld.

Die Notwendigkeit der Aufrechterhaltung der Priifbedingungen fiihrt offensichtlich zur Empfehlung von
Priifverfahren, die in speziell entworfenen (geschlossenen) Schallrdumen umgesetzt werden, wie z. B. nach
ENISO 3741, Normenreihe ENISO 3743 und ENISO 3745 sowie, bei Durchfilhrung in geschlossenen
Raumen, auch nach Normenreihe EN ISO 9614.

Die offenen Rdume werden nur in besonderen Fallen verwendet, z. B. wenn die Gréfie oder die Leistung des
zu priifenden Gerdtes in genormten Priifrdumen nicht handhabbar ist. Geeignete Priifverfahren sind in
EN ISO 3744 und in der Normenreihe EN ISO 9614 enthalten.

ANMERKUNG  Schallintensitdtsmessungen sind relativ robust und fiir Priifungen in Umgebungen ohne oder mit
leichter entsprechende(r) Vorbereitung auf die akustische Priifung (je besser die Vorbereitung auf die akustische
Priifung, umso leichter die Umsetzung) gut geeignet.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen fest, nach denen der von Luftkonditionierern, Warmepumpen
und Flissigkeitskiihlsdtzen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zur Raumbeheizung und/oder -
kithlung und/oder Prozesskiihlern nach der Normenreihe EN 14511 und Entfeuchtern nach EN 810, an die
umgebende Luft abgegebene Schallleistungspegel nach einem genormten Verfahren ermittelt wird.

Diese Europdische Norm behandelt auch die Messung des Schallleistungspegels von Luftkonditionierern mit
verdunstungsgekiihltem Verfliissiger nach EN 15218. Die Messung muss jedoch ohne Wasserzuleitung von
auflen durchgefiihrt werden; diese Gerdte werden daher wie die sonstigen in der Normenreihe EN 14511
behandelten Luftkonditionierer betrachtet.

Es wird darauf hingewiesen, dass sich diese Messnorm ausschliefllich auf den Luftschall bezieht.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN 810:1997, Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Leistungspriifungen, Kennzeichnung,
Funktionsanforderungen und technische Datenbldtter

EN 14511-1:2013, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und -kiihlung — Teil 1: Begriffe und Klassifizierung

EN 14511-2:2013, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsditze und Wdrmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und -kiihlung — Teil 2: Priifbedingungen

EN 14511-3:2013, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wirmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und -kiihlung — Teil 3: Priifverfahren

EN 14511-4:2013, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und -kiihlung — Teil 4: Betriebsanforderungen, Kennzeichnung und
Anleitung

EN 14825:2016, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern zur Raumbeheizung und -kiihlung — Priifung und Leistungsbemessung unter Teillastbedingungen
und Berechnung der saisonalen Arbeitszahl

EN 15218:2013, Luftkonditionierer und Fliissigkeitskiihisdtze mit verdunstungsgekiihltem Verfliissiger und
elektrisch angetriebenen Verdichtern fiir die Raumkiihlung — Begriffe, Priifbedingungen, Priifverfahren und
Anforderungen

EN ISO 3740:2000, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen — Leitlinien zur
Anwendung der Grundnormen (I1SO 3740:2000)

EN ISO 3741:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 (ISO 3741:2010)

EN ISO 3743 (alle Teile), Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerdusch-

quellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in
Hallfeldern (1SO 3743, alle Teile)
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EN ISO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (1SO 3744:2010)

EN ISO 3745:2012, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 fiir reflexionsarme Rdume und Halbrdume
(150 3745:2012)

EN ISO 3746:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 iiber einer reflektierenden Ebene
(150 3746:2010)

EN ISO 3747:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklassen 2 und 3 zur Anwendung in situ in einer
halligen Umgebung (IS0 3747:2010)

EN ISO 5136:2009, Akustik — Bestimmung der von Ventilatoren und anderen Strémungsmaschinen in Kandle
abgestrahlten Schallleistung — Kanalverfahren (1SO 5136:2003)

EN ISO 5801:2008, Industrieventilatoren — Leistungsmessung auf genormten Priifstdnden (1SO 5801:2007
einschliefslich Cor 1:2008)

EN ISO 9614 (alle Teile), Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schallinten-
sitdtsmessungen (1SO 9614, alle Teile)

3 Begriffe und Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Symbole nach EN 14511-1:2013,
EN 14825:2016, EN 15218:2013, EN 810:1997, EN ISO 9614, EN ISO 3740:2000 bis EN ISO 3747:2010 und
die folgenden Begriffe und Symbole.

3.1 Begriffe

3.1.1
Ly
erforderlicher Wert, d. h. der Schallleistungspegel, definiert durch die Gleichung (1):

P
Ly =10"1g (P_o) dB (1)

Dabei ist
P die Schallleistung;
P, die Bezugs-Schallleistung = 1 pW.
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition entspricht technisch ISO 80000-8:2007.

3.1.2

Lya
gesamter A-bewerteter Schallleistungspegel im Innen- und Auféenbereich

Anmerkung 1 zum Begriff:  Angegeben in dB(A).
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3.2 Symbole, Indizes und Einheiten
3.2.1 Aligemeines
Die Symbole, Indizes und Einheiten sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Symbole, Indizes und Einheiten

Symbol/Index Bezeichnung Einheit
Ly Schallleistungspegel dB
Lwa A-gewichteter Schallleistungspegel dB(A)
Co Geschwindigkeit des Schalls in Luft m/s
T Trockenkugeltemperatur °C
f Mittenfrequenzband Hz
S Querschnittsfliche der Kanal6ffnung im Raum m2
0 Raumwinkel des Abstrahlungsweges von der —
Prifoffnung
w Schallleistung —
Wy Bezugs-Schallleistung —
i Innenseite der Gerdte —
0 Auflenseite der Gerdte —
d im Kanal —

3.2.2 Gerate ohne Kanalanschluss

Ly von der Seite im Innenbereich abgestrahlter Schallleistungspegel.
Lwo von der Seite im Aufdenbereich abgestrahlter Schallleistungspegel.

3.2.3 Gerate mit Kanalanschluss

Bei einem Gerat mit Kanalanschluss ist der erforderliche Betriebswert der in den Kanal eintretende Schall-
leistungspegel. Er wird aus dem Schallleistungspegel errechnet, der von der Luftauslasséffnung des Kanalan-
schlusses abgestrahlt wird, korrigiert um den Faktor E fiir die , Korrektur fiir das Kanalende“ (siehe 6.2.2).

Lwa in den Kanal (Druckseite oder Saugseite) eintretender Schallleistungspegel.

Bei Split-Geraten mit Kanalanschliissen auf der Innenseite:

Lwai in den Kanal (Druckseite oder Saugseite) des Innenraumgeréates eintretender Schallleistungspegel.

Bei Geraten mit Kanalanschliissen auf der Auf3enseite:

Lwgo in den Kanal (Druckseite oder Saugseite) des Gerates fiir die Auflenaufstellung (Aufiengerat)
eintretender Schallleistungspegel.
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Der von dem Gehduse abgestrahlte Schall erfordert kein spezielles Suffix. Um festzulegen, ob es sich um die
Auflen- oder Innenseite handelt, sind die gleichen Symbole wie unter 3.2.1 zu nutzen.

4 Messgerite

Die fiir die Messung und Auswertung verwendeten Messgerdte miissen im Hinblick auf akustische und
leistungsbedingte Merkmale den Anforderungen der fiir die jeweils angewendeten Messverfahren geltenden
Normen entsprechen.

Um die Messungen der Klasse A zu erfiillen, miissen die zur Regelung der Betriebsbedingungen erforderli-
chen Messgerate die Anforderungen nach Tabelle 2 erfiillen.

Tabelle 2 — Messunsicherheiten fiir die angegebenen Werte

Messgrofde Einheit Messunsicherheit
Fliissigkeit
— Temperatur am Einlass/Auslass °C +0,3K
— Volumenstrom m3/s +3%
Luft
— Trockenkugeltemperatur °C +0,5K
— Feuchtkugeltemperatur °C +0,8K
— statische Druckdifferenz Pa +8 Pa (AP <100 Pa)
18 % (AP > 100 Pa)
— Volumenstrom m3/s +10 %
Kaltemittel
— Druck am Verdichterauslass kPa 3%
— Temperatur °C +1K
Konzentration
— Wairmetrager %Volumenanteil +4 %
Elektrische Grofien
— Spannung \Y +1%
Drehzahl min—1 +1%

Die Messung der Feuchtkugeltemperatur umfasst die Erzeugung eines Luftstromes um ein Feuchtkugel-
thermometer, wodurch bei der Messung der Schallleistung ein unerwiinschtes Gerausch auftreten kann. Hier
wird empfohlen, die relative Luftfeuchte oder den Taupunkt zu messen, anstatt die Feuchtkugeltemperatur
zu bestimmen.
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